7. Problemes derivats de I'impacte de
les actuacions humanes sobre el medi natural

EL MEDI GEOLOGIC

Quan hom parla de natura s’imagina de seguida el mén dels animals
silvesires, el mon de les plantes espontanies, si tholt convé el mon globalitzai
d’ambdos elements. Es corrent de reduir la natura a la flora i a la fauva o, a tot
estirar, als grans paisatges amenitzals per animals i plantes, bastits sobre un
rellev poc o molt espectacular. Aquest concepte teatral de la natura peca de
superficialitat i, sobretot, de parcialitat. El medi geologic no hi és integrat o
escassament. Es curids aixd, perqué dificilbment hom pot deixar de veure’l,
d'intuir-lo, com si fos possible de reduir una persona al vestit que duu.

La nostra capacitat d’agressio, aixdo és cert, resulta particularment alta
enfront del inon dels éssers vivents, animals o plantes, car és consntuit per
estructures relativament delicades i vulnerables. Estructures, d'altra banda, que
constitueixen la facana —el vestit— del indm, tan a l'abast. Pero aixo no vol dir
que, sobretol actualment, no siguemn també capagos d'introduir alteracions
respectables en aquest altre mon més solid que és el medi geologic. Més solid,
pero, per aixo mateix, menvs plastic: no cicatritza, no es refa de les agressions, o
triga tants de segles a fer-ho que, per a nosaltres, és com si no ho fes. El inedi
geologic, és clar, twnbé ¢és un medi natural. I no pas invulnerable.

7.1 Problematica del medi geologic

7.1.1 PROBLEMES DERIVATS DEL MAL US DELS RECURSOS GEOLOGICS*

El rocam, a més de subministrar matéries primeres i de constituir la superficie
on s'assenta i es desenvolupa l'activitat humana en general, ofereix certes caracte-
ristiques que a vegades so6n molt particulars i que formen part, amb tot el dret, del
patrimoni del nostre pais. Aquest patrimoni geologic, no per ésser poc conegut,
deixa d’ésser extraordinariament valuos. Tanmateix, el nombre de modificacions

* Per Jordi Macarro (apartat A), Joan Rosell i Josep Trilla (apartats B i C) i Josep M. Mallarach (aparat
D), amb aportacié de dades referides a Mallorca de J.A. Alcover, de dades referides a Menorca de B.
Mercadal i de I’Agrupacio d'Historia Natural de I'Ateneu de Mao (desapareguda després de la 1.2 edicio), i
de dades sobre les extraccions volcaniques de J. M. Mallarach.
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que I’home hi introdueix diariament és prou important. Algunes d’aquestes modifi-
cacions constitueixen alteracions greus, alteracions que, en certs casos, resulten
irreversibles. Pot resultar interessant de recollir les més destacables.

A. LES DEGRADACIONS PER GRANS OBRES VIARIES | PER ACTIVITATS EXTRACTIVES

La xarxa viaria aprofita, amb logica topografica, els llocs de pas oberts per
I'accié concentrada de l'agent més eficag —l'aigua—, que ha actuat segons proces-
sos fluviotorrencials, tipics en el nostre pais. La dependéncia de comunicacio
entre el rerapais i la marina ha estat gairebé constant a favor dels passos oferts pels
cursos fluvials. La concentracio de vies de comunicacid en aquests passos interfe-
reix en els processos que hi tenen lloc i hi entra en competéncia. El seu régim
esporadic fa que moltes vegades no es projectin les obres amb la previsio perti-
nent, tot quedant sotmeses a la lluita del més fort, que sol ésser la dinamica exter-
na.

Un dels factors que més altera o modifica la fesomia del paisatge és la
implantacié d’una activitat extractiva. Aquesta alteracié pot ésser més o menys
important segons que es tracti d’'una mina subterrania, com és el cas de les mines
de carbo de Figols (Bergueda), o d’'una extraccié del recurs a cel obert, com ho
serien les pedreres de calcaria situades al massis del Garraf. En aquesta primera
diferenciacio d’activitat extractiva cal tenir en compte altres factors que també
condicionen la modificacié paisatgistica que es produeix; aixi, hem de tenir pre-
sent la distribucio geologica del material a extreure, la durada de l'activitat, la seva
extensio, el tipus de terreny afectat (forest o conreu), etc. Es evident que l'extrac-
ci6 de recursos geologics cal fer-la per tal de subministrar un conjunt de matéries
primeres 1iecessaries en la majoria de casos per a la construccio. Cal recordar
també que l'extraccié de materials del medi geologic ha estat una activitat desen-
volupada per I'home des dels temps prehistorics, per la qual cosa aquesta activitat
extractiva no ens ve de nou, perd n’ha anat variant tant la técnica, aixi com el
volum de la demanda d’'aquests materials, que avui en dia observem grans esvo-
rancs i cicatrius en el paisatge.

Si bé I'extraccio de recursos naturals és una activitat positiva des del punt de
vista economic, cal considerar negativa la seva incidéncia sobre el paisatge, atés
que en molts casos es produeixen situacions irreversibles que poden desencadenar
un seguit de processos que influeixen en el paisatge no afectat per 'extraccio
(despreniments, esllavissades de runams inestables, erosions del so6l intocat dels
voltants, etc.). Aixi mateix, un creixement desmesurat i poc planificat d’aquests
recursos, molts dels quals sén d’escassa importancia econdomica en ells mateixos,
pot produir degradacions desiguals en el territori, amb arees amb abundor de
recursos extrets i d'altres amb menys, tot i tractar-se de materials geologics
repartits comunament. Per paliar els efectes negatius incidents sobre el paisatge
afectat per una activitat extractiva, no cal prendre mesures medioambientals
extremes que condueixin a una prohibicié total de I'extraccié del recurs. Cal
realitzar en primer lloc, un estudi acurat de I'indret on es desenvolupara |'activitat
que condueixi a una total compatibilitat de ’explotacié amb el paisatge durant la
durada dels treballs d’extraccid i que es proposi una solucio final d'integracio en el
paisatge un cop acabada I'explotacié, de tal manera que en 'indrct afectat no es
reconeguin els efectes de l'extraccié. 1 en segon lloc cal també, naturalment,
executar allo previst a I'estudi previ.
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Les extraccions de recursos geologics constitueixen, en el cas concret de
Catalunya, una activitat industrial prou desenvolupada que abasta majoritariament
els sectors de la construccid i el de I'energia amb les explotacions de carbé; també
existeixen explotacions en qué el recurs extret s'empra en processos industrials,
com per exemple la creta que s’utilitza en carregues blanques per a la pintura. En
total existeixen unes 800 explotacions distribuides per tot el territori, de les quals
les més nombroses sén les extraccions de sorres i graves (unes 300), pero també
les de calcaria i argila assoleixen un nombre important (150 i 100 respectivament);
les explolacions de carbo, subterranies o a cel obert, les de guix i les de sal son
unes 90 en conjunt. Altres recursos geologics que s’extreuen son el granit, les
pissarres, els gresos, els marbres i els basalts, com a roques; minoritariament es
treballen els minerals, com la fluorita, la barita, les bauxites, la galena, etc., encara
que la majoria d’aquests materials només s’investiguen.

Mentre Jes explotacions de carbo, sal i guix es troben localitzades en arees
concretes que, en el fons, corresponen a les arees geologiques singulars on s’han
format aquests materials (el cas més extrem és el de les extraccions de greda de la
zona volcanica de la Garrotxa, unicament localitzables en aquesta area), la resta de
recursos explotats es reparteixen prou comunament arreu del territori. Aixi, el
carbé es localitza a les comarques de |'’Anoia, Bergueda, Cerdanya, Segria, Alt
Urgell, Ripolles i Pallars Jussa, el guix es distribueix basicament a les comarques
de I'Anoia i la Garrotxa, mentre que al Bages es desenvolupen les explotacions de
sal; les extraccions de sorres i graves, calcaria i argiles sén predominants a la
majoria de comarques, incloses les esmentades anteriorment. Si considerem ex-
clusivament el nombre d’explotacions, aquestes es distribueixen molt irregular-
ment pel territori, amb comarques on la densitat d’explotacions és molt important,
fet que sol coincidir forga amb els nuclis o arees urbanes i industrials principals:
aixo fa augmentar encara més el risc medioambiental que pateixen aquestes zones;
en altres comarques, el territori roman molt poc afectat, fet produit, segurament,
perqué no existeixen altres activitats prou desenvolupades que contribueixin a
reforcar el desenvolupament d’aquestes. Aixi, les comarques amb més nombre
d’extraccions son les del Baix Llobregat, amb unes 60, el Vallés Oriental i Occiden-
tal amb unes 50, el Baix Emporda, també amb una cinquantena, i igualment el
Baix Ebre. A I’Alt Emporda i I’Anoia el nombre d’extraccions és de 40. A la Conca
de Barbera, el Priorat, el Pallars Sobira, la Segarra, el Tarragonés, I'Urgell, la Vall
d’Aran i el Barcelonés (basicament area urbana) el nombre d’activitats és molt
baix, amb poc menys de 7 o 8 activitats extractives. Per a la resta de comarques el
nombre es manté entre 20 1 30. Per ultim, I'estudi quantitatiu de les superficies de
les activitats extractives conegudes permet establir que I'afectacié d’aquesta activi-
tat sobre el territori de Catalunya és del voltant de 11 %, valor que es reforga si hi
afegim totes les arees d’explotacions abandonades, les arees d’explotacions per a
materials dels projectes d’obres publiques (préstecs) i les arees de les explotacions
il-legals.

La problematica paisatgistica i ambiental d’aquestes explotacions queda re-
flectida en els segiients casos concrets:

a) En moltes explotacions de la comarca del Bages on s’extreu pedra calcaria
(denominada industrialment “‘marbre”), tallada en blocs per a ésser emprada en la
construccié com a pedra ornamental, es produeix una part molt important de
material de rebuig que passa a ser acumulada en importants runams que s’abo-
quen directament sobre la vegetacié —majoritariament forestal- i arriben, fins i
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tot, a interrompre torrenteres naturals, amb els conseglients problemes hidrolo-
gics posteriors. Molts d’aquests runams son producte de molts anys d’explotacio,
cosa que molt sovint fa antieconomic el seu rebaix i rectificacié topografica. La
mateixa problematica es presenta en les explotacions de les Muntanyes de Prades
d’on s’extreu la pedra calcaria gresosa que ha rebut el nom de “pedra d’Alcover”, i
també al sector de les Garrigues, amb l’extraccié de pedra gresosa coneguda amb
el nom de “pedra de Vinaixa”, on existeixen unes grans extensions de runams que,
moltes vegades, rebleixen torrenteres o petites valls. Cal destacar la importancia
paleontologica de les explotacions de “pedra d’Alcover” posada de manifest en
I'obertura dels fronts d’explotacié, perd que al mateix temps es destrueix per
'avang de |'explotacio; en aquest sentit caldria preveure accions de proteccio
d’'aquests afloraments a mesura que s’efectuessin troballes paleontologiques.

b) Un cas també forga important és el de les explotacions de 'area del delta
del Llobregat (cf. 9.1.2) on, en extreure sorres per a la construccid, s'afecta el
nivell freatic. Durant molts d’anys, els clots abandonats han esdevingut vertaders
abocadors incontrolats de brossa i, també, les mateixes explotacions, en el seu
rebliment, han acceptat materials poc adients i, fins i tot, residus industrials, la
qual cosa ha fet que es produis una intensa contaminacié de l'aqiiifer. En aquest
tipus d’explotacions el material a emprar en el rebliment ha d’ésser inert, amb un
contingut de runes procedents d’enderrocs i excavacions que no superi el 20 % del
volum del rebliment.

c) Prop de l'area esmentada anteriorment, un altre exemple de degradacions
for¢a importants és el de les explotacions a cel obert de calcaries del massis de
Garraf (cf. 9.1.2). En aquest tipus d’explotacions s’obren grans talls al massis rocos,
que cal controlar de seguida, si hom vol aconseguir morfologies que s’adaptin als
pendents de I'entorn.

d) Les extraccions de sal de Cardona, Suria, Balsareny i Sallent han produit, i
produeixen, canvis forts en el paisatge com a conseqiiéncia de la formacié de
grans runams que tenen un fort impacte visual i afecten grans extensions de
masses boscoses, amb problemes de salinitzaci6 dels terrenys afectats. Cal esmen-
tar el perill que comporta el runam que se situa prop de la Muntanya de Sal de
Cardona i amenaga de tapar-la, la qual cosa s’ha d’evitar, atés que aquest conjunt té
un significat geoldgic molt important: és ['inic lloc on la sal aflora de manera
natural a I’exterior (procés de diapirisme), tot constituint aixi un dels millors
afloraments d’evaporites de la Peninsula Ibérica. Caldria estudiar la possibilitat
d'introduir aquest material estéril a 'interior de les mines en les galeries abando-
nades.

e) Les extraccions de guixos, concentrades majoritariament a la zona d'Igua-
lada (Anoia) i a Beuda (Garrotxa), plantegen la problematica de la creacié d'un
mantell vegetal posterior. Caldra crear morfologies suaus adequades a les exigén-
cies de I'entorn i reservar al maxim el material fi de rebuig (argiles, margues, etc.),
el qual s’emprara en la restauracié per tal de possibilitar un millor desenvolupa-
ment de la vegetacio.

f) En les explotacions de carbo a cel obert la dificultat es posa de manifest per
Ja gran quantitat de material quc cal remoure i la destruccio, moltes vegades, de la
capa de sol edafic. Aixi mateix l'afectacio incideix sobre grans extensions de
terreny, amb importants masses boscoses, com a la zona del massis del Pedraforca
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i afa zona de Vallcebre (Bergueda). Cal remarcar que en algunes d’aquestes
extraccions ja s’havien emprés tasques de vestauracio, perd amb un caracter molt
generic, que han prodult uns resultats baixos. Amb la implantacio de la normativa
actual de rehabilitacio (cf. 11.2.5) s’ha fet una millor planificacio de la restauracio
(morfologica, edafica i vegetal), amb uns resultats més esperangadors, com es fa
palés a I'explotacio a cel obert del pecu del massis del Pedraforca.

Tal com s’ha dit, aquests exemples destaquen els problemes que cal tractar a
I'hora d’cnfrontar-se amb el procés de restauracio que actualment es gestiona a
Catalunva. Altres exemples de degradacions sén les explotacions de gredes volca-
niques de la zona d’Olot (cf. 9.2.2), les extraccions d'argiles dels voltants de
Barcelona, que aprofiten els materials miocens de la Depressio Vallés-Penedes; les
graves i sorres que s’extreuen al llarg de tot el territori catala i que atecten lleres de
rius i vessants de muntanva; les explotacions de pissarres del Montseny, les
extraccions de granit i sauld que s'estenen per les Scrralades Prelitoral i Litoral, i
les sorreres que afecten dunes [ossils, com és el cas de I'area de Begur-Regencos al
Baix Emporda o d’altres dunes a Menorca (son Saura, cala Tirant, etc.).

B. LES ALTERACIONS DE LA DINAMICA FLUVIAL [ LITORAL

Les grans obres hidrauliques poden crear problemes complexos i greus en
interferir en la dinamica normal del transport de materials per part dels rius. Les
zones deltaiques en pateixen especialment. Les desembocadures dels nostres rius
al mar no originen deltes en el sentit estricte d'aquesta denominacio, llevat de la
desembocadura del riu Ebre. Cal advertir que les zones deltaiques sén molt
sensibles a la intervencio de 'home, atés que son el resultat de la convergéncia de
processos antagonics: les aportacions continentals i 'accio desgastadora dels
corrents marins, principalment dels corrents paral-lels i immediats a la linia de
costa. Fins fa uns anys, el régim natural resultant d'aquests processos, en el cas de
I'Ebre, ha cstat positiu en el sentit que el continent guanyava extensio al mar. La
construccié d'embassaments, en regular els cabals i mantenir volums d’aigua
temporaniament quieta, disminucix la capacitat de transport de solids, d’'una
banda, i provoca el decantament de mateéria en suspensio en el fons de la zona
embassada, de I'altra. En el cas de I'Ebre aquest conjunt d’obres hidrauliques ja
son prou quantioses per a interferir sobre la dinamica natural del riu, provocant el
domini dels processos marins abans esmentats. Com a resultat tenim una progres-
siva recessio de I'extensid deltaica (cf. 9.1.2, delta de I’Ebre). Cal tenir en compte,
també, que aquestes grans obres hidrauliques canvien les condicions hidrogeologi-
ques de l'indret on se situen, concretament el nivell piezomeétric o de zona
salurada. Aix0 pot provocar, d’'una banda, |'aparicié de surgéncies abans inexis-
tents i, de I'altra, la saturacio o falta de drenatge subterrani en elevar-se el nivell de
l'algua, cosa que pot produir esllavissaments dels materials dels vessants (embassa-
ment d’Oliana, Sant Antoni de Talarn, Escales, etc.)

Aquest tema de la dinamica fluvial esta també connectat amb la problematica
de la regressio de les platges. En algunes zones del pais, efectivament, com és el
cas del Maresme, les platges han anat minvant, fins a desapareixer o quasi, al llarg
dels darrers anvs. El fenomen s’explica per la reduccié de la carrega solida
aportada pel riu (en el cas del Maresme, per la Tordera), agreujada per la construc-
10 de ports i defenses perpendiculars a la linia de costa: els corrents marins (de
direccio NE-SW al litoral catala) s’enduen I'arena, perd no aporten nous sedi-
ments, inexistents i/o frenats pels espigons transversals. El MOPU ha dragat (1986-

109



87) una part del fons de la plataforma submergida del Maresme i ha restituit la
sorra en els punts més mancats (unes 30 ha de platja recuperada), perd la mesura
—que ha provocat protestes en els pescadors— no sera suficient mentre les barreres
travesseres dificultin el pas a les modestes aportacions sedimentaries actuals de la
Tordera.

C. ELS ESPOLIS DE JACIMENTS I CAVITATS

Cal fer també una mencié especial del problema plantejat per I'explotacio
irresponsable de molts jaciments fossilifers. Podriem enumerar una gran quantitat
de jaciments de fossils que per llur abundancia i varietat de formes tenen un valor
genui i intransferible. El material d’aquests jaciments constitueix, d'una banda,
matéria d'investigacio i d'estudi, i és objecte, de l'altra, d’exposicid a l'interes
public, amb la qual cosa rep una sobrevaloracié desitjable. En canvi, no ho és tant
'explotacié anarquica, desordenada i fins a cert punt vandalica d’aquest mateix
material amb fins purament comercials, de tal manera que en aquests casos és més
allo que es malmet que no pas alldo que s’aprofita. Per la seva raresa gairebé
insolita en el mén cal citar els jacimenis mesozoics dels Prepirineus, devers on
s’'organitzen peridodicament veritables expedicions de recollida de material, que
hom pot adquirir després en algunes botigues especialitzades en diverses ciutats
europees (cf. 9.4.2, el Montsec). Més trist encara és el cas de la destruccid pura i
simple de jaciments a causa d'obres d'indole diversa. A Mallorca, per exemple, la
majoria de les terrasses quaternaries de s'Arenal han estat soterrades per hotels, i
el jaciment fornidor de l'unic exemplar conegut de Myorragus batei ha estat
destruit per una pedrera. A Menorca, per contra, la majoria dels jaciments han
escapat a la desfeta (cf. 9.1.2, litoral menorqui).

Finalment s’ha d’esmentar la degradacié i fins la destruccié experimentada
per coves i avencs, subseqiientment a la hiperfreqiientacié o al mal us. Desfetes
particularment importants han tingut lloc a les cavernes de les Balears. A Mallorca
la bruticia és notable en cavitats de la importancia de sa Cova de sa Campana.
Algunes cavitats de Menorca s’estan emprant com a pous negres. A Eivissa, TRIAS
(1983) denuncia l'excavacio feta amb barrobins de 'avenc des Puig de s’Avenc
(Sant Josep), de ’excavacié d’Es Pouas (realitzada la decada dels setanta, segons
sembla, per a instal'lar-hi una discoteca), I’excavacié de la Cova d’en Jaume Orat,
I’espoliacio tradicional de la Cova des Cuieram, |'obertura de les galeries i1 pous
artificials existents a l'avenc des Ramells, la titanica i desproporcionada feinada de
condicionament interior feta els anys setanta a la Cova d’en Mar¢a (amb instal‘la-
cions de llums de discoteca que il-luminen caigudes d’aigua provocades artificial-
ment en racons de la cova), etc. A Cabrera, les cavitats més importants han sofert
les visites incontrolades dels soldats de la guarnicio, que han destrossat un bon
nombre d’espeleotemes i han deixat nombrosos «graffiti» a les parets.

D. L'IMPACTE DE L’ACTIVITAT AGRO-SILVO-PASTORAL

Sovint hom tendeix a presentar com a factors d’impacte sobre el medi geold-
gic unicament les activitats del sector primari relacionades amb I'explotacio de
recursos minerals, sense considerar la incidéncia no gens menyspreable que hi té,
o hi ha tingut, l'activitat agro-silvo-pastoral. Tanmateix, ’analisi de nombrosos
fenomens d'inestabilitat de vessants i de desenvolupament de processos actius en
general, sobretot en arees de muntanya, mostra com aquests han estat causats per
una desafortunada conjuncié d’actuacions sobre els boscos, els prats o els conreus,
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encara que, de vegades, fos la demanda d'un determinat sector industrial la que les
generés.

En el marc dels processos morfogenétics relacionats amb el clima mediterrani
no soén rares les formacions vegetals protectores de vessants, en el sentit més
autentic del terme. En I’'ambit pirinenc aixo és igualment valid, o encara més,
potser. L'alteracio o la destruccio de les formacions vegetals protectores de ves-
sants pot desencadenar, no tan sols pérdues de sol, que sempre tenen un caracter
gravissim, sind també processos de més envergadura que afecten formacions
superficials o el mateix substrat en considerable poténcia i extensi6. Les anomena-
des “terralleres’” de l'alta conca dels rius Ter i Tec no s6n més que un sistema
d’incisions i xaragalls concentrats provocat per la desforestacié completa de certes
valls, seguida d'un sobrepastoreig sostingut durant poc més d’'una centuria. Cal
remarcar que, malgrat que les causes han desaparegut fa décades, els processos de
desestabilitzacid dels vessants continuen encara actius en l'actualitat, i aixd mal-

grat les obres correctores empreses en alguns sectors, com és ara a la vall d'Espi-
navell.

La desamortitzacié iniciada per les lleis liberals de 18121 1820 i, sobretot, per
les de 1837, 1855, 1859 i 1860-62, la qual va ordenar la venda de la majoria de
boscos de propietat comunal, eclesiastica o de I'Estat, va tenir efectes devastadors
en nombroses forests protectores de vessants, esdevingudes tot d’'una propietat
d'una burgesia avida d’enriquir-se. Les inundacions de caracter catastrofic que van
venir a continuacio, I'enorme pérdua de sols agricoles i forestals i el desenvolupa-
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13, Evolucié de ia cabanya ovina a la Catalunya Nord, expressada en percentatge de manteniment de la poblacio de bestiar
entre 1971 (cercles negres) i la que hi havia el 1862. S'aprecia que les zonas que conserven un més gran nombre de caps
{ratllat vertical dens i gruixut) s6n les més muntanyenques, amb un 30-33 % del bestiar que hi havia un segle enrera.

[Origina! de J. Becat (1971), redibuixat per J. Nuet i Badia.]
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ment de processos d’inestabilitat de vessants van tenir greus conseqiiéncies, enca-
ra poc estudiades. L'activacié de formes acumulatives, tals com els cons de
dejeccio, tarteres i diposits de peudemont foren altres efectes del procés.

Ara bé, si I'abus de les explotacions forestals i ramaderes extensives ha actuat
com un agent afaiconador del relleu, 'abandé de I’activitat agricola o ramadera
també ha tingut efectes negatius. Aixi, I'abando de conreus afeixats, de vegades en
forts pendents, ha comportat sovint I'enrunament dels murets o talussos de les
feixes i el desenvolupament d'incisions i xaragalls que poden arribar a destruir
aquelles obres d’enginyeria agraria artesanal. Es una frivolitat, ecoldgicament
parlant, permetre que es perdi aquell capital edafic, que els nostres avantpassats
havien creal i estabilitzat amb grans esforgos, sense fer res per impedir-ho. En
molts casos, una adequada reforestacié podria ésser la millor alternativa.

7.1.2 PROBLEMES ASSOCIATS ALS RISCOS GEOLOGICS*

No tota la problematica geologica emana directament de les males actuacions
humanes. Existeixen també trasbalsos —antropocentricament parlant, és clar- que
tenen una causa natural. Una causa natural que, de tota manera, prou sovint
I’home s’encarrega d’exaltar.

A. ELS AIGUATS I LES RIUADES

La morfologia particular i les condicions climatiques de la Mediterrania occi-
dental es reflecteixen caracteristicament en els aiguats que periodicament s’hi
produeixen. En efecte, les grans avingudes de curta durada, pero de gran magni-
tud, han estat una constant en la historia dels nostres pobles. Els assentaments
humans, que cercaven una font d’'aigua a I'abast i uns terrenys plans on desenvolu-
par les seves activilats, han anat ocupant les ribes dels nostres rius i trobant-se
sotmesos a les irregularitats del régim hidrologic. En aquest sentit, cal dir que les
riuades no so6n un fenomen gens estrany a les nostres contrades, ans el contrari, ja
que les croniques dels historiadors en recullen un gran nombre, alguns d’ells de
conseqiiéncies catastrofiques (fig. 14). Entre els que sobresurten es pot esmentar
la inundacié de la Ciutat de Mallorca el 131 14 de cctubre de 1403 per sa Riera, les
avingudes del Ter el 1552, 1678, 17631 1843, les del Xiiquer el 1805, 1 'anomenada
riuada de Sant Carles el 1864. Algunes s’han estés per regions molt amples, com
ara la del 1617, “I’any del diluvi”, als Pirineus, o la del 22123 de setembre de 1874,
“I'aiguat de Santa Tecla”, de luctuds record a les comarques de I'Urgell i la Conca
de Barbera, a la Depressio Central catalana. Fins al moment actual s’han comptabi-
litzat una cinquantena d'avingues d’una certa magnitud, si bé la consideracio de
les revingudes de petits barrancs i rieres locals faria augmentar considerablement
aquest nombre. No és arriscat afirmar que les avingudes del present segle no han
estat superades de forma sensible per les avingudes historiques, motiu pel qual
aixd ens proporciona una informacié de gran utilitat per a la planificacio territo-

14. Cabals absoluts i relatius de les principals avingudes expesimentades pels rius dels Paisos Catatans durant el s. XX. ’
[Original de J. Coromines (1986). dibuixat per J. Nuet | Badia.]

* Per Jordi Coromines (A a C) i Josep A. Canas (D).
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rial 1 per a adoptar les mesures de prevencio i correccio necessaries. Als Pirineus
hom recorda les fortes revingudes de 1907, 1937, 1940 i 1982. A les serralades
costaneres catalancs, cal esmentar les del Gaia el 1921 o les de 1962 1 1971, Al Pais
Valencia, els maxims obtinguts corresponen al Millars, el 1922, al Turia, el 1957, i
al Xuquer, ¢l 1982 1 1987.

Els moduls absoluts que han estat enregistrats han arribat a xifres notables,
com la de 12.000 m*/s mesurats a I'Ebre al seu pas per Tortosa I'octubre de 1907, o
I'estimacio de 15.000 m?/s que es fa per al Xuquer el 1982, en aquest darrer cas
agreujat pel trencament de I'embassament de Tous. Altres conques d’extensié més
reduida també han desguassat cabals importants, com ara el Taria, amb 3.700 m*/s
el 1957, el Llobregat amb 3.080 m?/s el 1971, o el Ter i el Tec, amb 2.400 m¥/s i
5.912 m?/s, respectivament, 'octubre de 1940. Aixo és degul, com es veura més
endavant, a l'existéncia d'unes caracteristiques morfoclimatiques que permcten
pluges de gran intensitat i al fet d’existir uns cursos fluvials que, malgrat el seu curt
recorregut, presenten un pendent molt fort: a les arees muntanyoses és facil
superar pendents del 20 % i obtenir pendents mitjans entre I'l i el 5 % en gran part
del recorregut. [gualment, la forma arborescent d’algunes conques hidrografiques,

com la de la Tordera, el Besos o I'Anoia, facilita la rapida convergéncia dels ca-
bals.

L'impacte de les avingudes és, sens dubte, el més important qualitativament i
quantitativa d’entre els riscos geologics que afecten els Paisos Catalans. La riuada
d’octubre de 1957 a Valéncia va ocasionar 96 victimes i causa més de 10.000 mi-

15. Aspecte de I'embassament de Tous. sobre el Xuquer. poc despres de la riuada que I'esfondra completament (1982) i que
ell mateix contribui a desfermar

[Foto (1983) de J. Corominas.]
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lions de pessetes d’aquell any, en perdues. El setembre de 1962 va océrrer una de
les avingudes més tragiques que es recorden, amb 267 morts i 416 desapareguts,
majoritariament ciutadans de Terrassa i Rubi, i amb uns danys avaluats en
2.700 milions de pessetes d’'aleshores, que en una bona part es degueren a la
destruccié de la infrastructura industrial i viaria de la comarca del Vallés. Les
d'octubre i novembre de 1982 al Pais Valencia, i a Catalunya i Andorra, respectiva-
ment, es van saldar amb més de 60 victimes mortals i uns danys globals pel damunt
dels 100.000 milions de pessetes. Recentment, els aiguats de 1987 han causal
novament una quinzena de victimes i algunes desenes de milers de milions de
pessetes en danys (fig. 15). No cal fer gaires calculs econdmics per demostrar que,
atesa la periodicitat amb qué es produeixen els aiguats, les despeses de les mesures
de prevencioé i correccié s’amortitzarien en un termini molt breu i, sobretot,
evitarien gran part de les conseqiiéncies irreversibles, com s6n la pérdua de vides
humanes.

L'observacio de la distribucié temporal dels aiguats posa en evidéncia que,
encara que hi hagi inundacions en totes les époques de l'any, les avingudes de
major magnitud tenen lloc a la tardor. Aixo és degut a ['especificitat de la cubeta
mediterrania. Durant ['hivern, les pertorbacions que donen lloc a pluges extraordi-
naries tenen origen frontal. Es tracta de pluges d'intensitat moderada, de I'ordre
de 5 a 7mm/h, que poden arribar a atényer els 10 mm/h. Les pluges poden
perllongar-se uns quants dies, amb intensitats mitjanes diaries entre 100 i 200 mm.
Aquest és el cas de les pluges del 161 17 de febrer de 1982, que feren desbordar la
Muga i sobreeixir I'estany de Banyoles. Aquestes pluges afecten grans extensions
de territori i donen lloc a la crescuda generalitzada de tots els rius, per bé que els
cabals no sén extraordinaris i els danys es deuen més al negament produit per la
lamina d'aigua que per 'erosid, arrossegament i destruccié d’obres i estructures.

24 2 4 6 hora

10

0 N

mm de precipitacid

16. Fragment de la banda del pluvidgrat de la Comissaria d'Aiglies del Pirineu Oriental instalat al Col-legi de la Sallc de
Figueres, corresponent a I'aiguat del 20 de setembre de 1871.

[Dibuix de J. Nuet i Badia.}
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A I'estiu son caracteristiques les tempestes orografiques durant els mesos de
juliol, agost i primeres setmanes de setembre. Es tracta de ruixats molts localitzats
geograficament i que amb prou feines afecten més d’'una conca hidrografica. La
durada de la pertorbacié és curta, una o dues hores, perd la intensitat pot superar
els 100 mm/h. La reduida extensio del fenomen tormentds evita gque s'assoleixin
cabals absoluts instantanis gaire elevats, pero sén d'un fort impacte local, com pot
observar-se en les tipiques rierades del Maresme o en les tempestes pirinenques.
Es caracteristic que, a sotavent de les barreres orografiques on s'originen, sovint
no caigui ni una gota d’aigua, fet que posa de manifest "ambit restringit d’aquests
ruixats.

Les avingudes tipicament mediterranies son les originades pels temporals de
llevant que, d’antuvi, no haurien d’ésser catastrofics, si no fos pel fet de convergir-
hi altres factors, I'efecte combinat dels quals si que els proporciona unes caracteris-
tiques d’extraordinarietat. Aquests factors son:

a) La cubeta mediterrania presenta una dinamica especifica a causa del dife-
rent comportament térmic del mar i el continent. Cap al final de I’estiu el mar esta
més calent, sobretot si I’estiu ha estat sec. Els vents de component est (gregals,
llevants) es carreguen d’humitat durant el seu recorregut per damunt el mar i en
arribar a les costes provoquen precipitacions orografiques.

b) L’orografia costanera al llarg de la costa mediterrania comporta relleus que
sovint superen el miler de metres d’altitud i interrompen la circulaci6 dels vents,
cosa que facilita les pluges orografiques abans esmentades. Gairebé no hi ha
pérdua de continuitat en el conjunt de serralades, des del cap de Creus fins a les
costes d'Almeria i Granada. No obstant aixo, diverses fosses tectoniques han donat
lloc a extenses planes litorals que, juntament amb les valls excavades pels rius que
travessen el sistema muntanyds, constitueixen corredors per on penetren les
masses d’aire cap a l'interior del continent. Aixi, els vents travessen rapidament i
sense obstacles les planes costaneres del Rossello, 'Emporda, I'Horta i la Ribera o
el Baix Segura, per anar-se a estavellar contra els primers contraforts munta-
nyencs. Els corrents que entren per 'Emporda es canalitzen per les valls del Fluvia
i la Muga fins que son aturats pel massis del Canigé-Costabona. El golf de Valencia
actua d’embut concentrador dels gregals o llevants, quan aquests no han estat
retinguts pel massis de Monduver o la Serra de Corbera, cap a les valls del Turia i
Xuquer, tot encaixant-los contra els Serrans o la Canal de Navarrés. Quan les
serralades s’alcen directament a la linia de costa, son les valls fluvials les que
actuen de canal de penetracio. En qualsevol cas, I'efecte de la barrera orografica
forca 'aixecament i posterior condensacié de l'aire calid i carregat d’humitat.

c) La presencia d'un front d’aire fred o d’'una gota freda. Els vents de llevant i
'ascens orografic no son suficients per a donar lloc a les intenses precipitacions
enregistrades en els aiguats tardorencs, cal la preséncia d’un altre element: un
front fred o una gota freda. Quan un front d’aire fred que travessi la Peninsula
Ibérica seguint les vies de Gibraltar, la Meseta o la depressio d’Aquitania entra en
contacte amb els vents de llevant, pot donar lloc a una condensacié brusca. El
mateix pot passar si una gota freda es desenganxa dels corrents en raig que
circulen proxims a la troposfera i inicia un moviment descendent cap a les masses
d’aire calid retingudes pels relleus costaners. Quan ['aire calid 1 humit ascendeix
pels vessants muntanyosos, experimenta un refredament adiabatic tot alliberant
calor, la qual cosa fa que l'aire tendeixi a enlairar-se més amunt. Si durant l’ascens
topa amb una massa d'aire fred provinent del front fred o de la gota freda, la
condensacio es produeix de forma sobtada i el mateix aire de llevant escalfat per la
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calor alliberada adquireix un moviment ascensional fortissim que fa continuar la
condensacié 1 dona loc a precipitacions de gran intensitat. Una situacio d’aquest
tipus és la que explica les pluges d'octubre de 1957 a Valéncia, les de setembre de
1962 al Valles, o les més recents de novembre de 1982 als Pirineus.

La preséncia simuliania d’aquests tres elecments és molt poc usual, © aix6 fa
que el periode de retorn d’aquest tipus d’esdeveniment a les conques de la nostra
geografia sigui de desenes o lins i 1ot de centenars d’anvs. Aleshores les intensitats
enregistrades als pluviografs de les serralades costaneres i depressions veines
assoleixen valors superiors als 90-100 mm/h que es mantenen durant 3 0 4 hores. A
I'area pirinenca la intensitat horaria sol ser més baixa, pero l'accié continuada de
la pluja pot perllongar-se més d’un dia i cobrir una extensio de majors dimensions.
En qualsevol cas, la quantitat d'aigua caiguda és de caracteristiques extraordina-
ries: durant l'aiguat d'octubre de 1940, a la comarca del Vallespir es van mesurar
840 mm en 24 hores a Sant Lloreng dels Cerdans i a la Llau, si bé alguns autors
sostenen que potser es van sobrepassar els 1000 mm en 24 hores, encara que sense
proves instrumentals. Xifres pel damunt dels 500-600 mm han estat mesurades el
1982 a la conca del Xuquer, a Bicorb i Jalance; la mateixa situacio s’ha repetit el
1987.

B. ELS ESFONDRAMENTS

Els esfondraments estan lligats a la preséncia i el desenvolupament de cavitats
subterranies més o menvs proximes a la superficie que, en col-lapsar, poden donar
lloc a I'aparicio d'un clot a I'exterior. Les caracleristiques dels terrenys al damunt
de la cavitat son molt determinants, ja que I'ensorrament depen de llur resisténcia.
Les formacions rocoses son [or¢a rigides i mantenen una bona estabilitat, mentre
que els terrenvs detritics no consolidats (molt sovint d’edat quaternaria) col-lapsen
instantaniament en desaparéixer el substrat on s'assentaven. El mecanisme imme-
diat que déna lloc a I'esfondrament és la dissolucio de la formacio rocosa, amb la
creacio d’una xarxa de conductes de drenatge, les dimensions de la qual poden ser
molt variables.

Les evaporites (guixos 1 sals) son les roques més solubles i en elles sén
identificables veritables sistemes carstics, encara que no amb |'extensio i el desen-
volupamenl que presenten les roques carbonatades. Els afloraments de diposits
evaporilics estan molt escampals arreu dels Paisos Catalans, si bé no en tots sén
distingibles trets que demostrin la dissolucié i esfondrament de cavitats. Els guixos
intercalats amb les lutites i gresos del Keuper (Triasic superior) sén, sens dubte, la
formacié més representativa. A Cofrents (Vall de Cofrents) a partir de 1965 s’han
format avencs de fins 10 m d’amplada afavorits sobretot per les filtiracions d’unes
sequies. A Vallada (la Costera) els col-lapses estan relacionats amb una galeria de
1250 m de Ilargada i van ser detectals a partir de 1970. A Bugarra (els Serrans) el
1981 es produi un clot de 20 m de diametre i 6 m de fondaria a la terrassa inferior
del riu Turia, constituida per llims i argiles sorrenques que reposaven sobre la
formacio de guixos triasics. Els eslondraments també son visibles a Pujol (Pallars
Sobira), Fornols de Cadi i Adraén (Alt Urgell), I'Espa, Cercs i Guardiola de Bergue-
da (Bergueda).

En guixos de I’edat terciaria també tenen lloc aquesta mena de processos i sén
coneguts sistemes carstics a Borreda (Bergueda) i a Beuda (Garrotxa), pero, sens
dubte, la problematica més espectacular i de major extensio als Paisos Catalans
correspon al sector de Banyoles (Girones). L'estany de Banyoles rep una alimenta-
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ci6 fonamentalment subterrania i les seves aigiies donen lloc al riu Terri. Als
voltants de I'estany, al sector de ponent, apareixen nombrosos estanyols de forma
circular, molts d’ells surgents, com els estanyols de la Cendra, el gran de Montalt i
el petit de Montalt, entre d’altres. Un fenomen semblant succeeix al Pla d’Usall
(40 m més elevat que 'estany, en direccié a Esponella), al Clot d'Espolla, que entra
en activitat a les ¢époques de fortes pluges, o a la vall de Sant Miquel de Campma-
jor, amb els estanyols de Planaferrana, Coromina, la Guardia, Rovira i Teixidor,
entre molts d’altres. De nous estanyols, amb el temps se’'n van creant. Mascaré
descriu un enfonsament a l'estany de Banyoles que va provocar una tremolor de
les aigiies el 27 d’octubre de 1904, a la vall de Sant Miquel de Campmajor; esmenta
també la formacié d'un estanyol a Can Teixidor el 22 de maig de 1908. Aquests
darrers anys han aparegut nous estanyols al sud de Can Batxelli o a la mateixa
carretera de Banyoles a Olot que ha calgut arreglar i, després dels aiguats de 1982,
a Can Coromina de Sant Miquel de Campmajor. L'explicacié del fenomen va
lligada al funcionament hidrogeologic de la conca, encara que ha estat motiu de
controversia. Actualment sembla clar, sobretot a partir de les proves de tincié amb
fluoresceina fetes per Vidal, que 'alimentacié es produeix, almenys en gran part, a
través de les formacions calcaries eocencs que donen els relleus de la Mare de Déu
del Mont 1 de Bassegoda; es comprova que les aigiies tenyides del riu Llierca
apareixen aproximadament tretze dies més tard a I'estany de Banyoles. Aquests
nivells calcaris es continuen en profunditat per sota la vall del Fluvia i es veuen
interromputs per una falla a I'algada de Banyoles, on entren en contacte amb una
formacié de gresos i margues impermeables. Al seu damunt jeu una formacio de
guixos (guixos de Sant Miquel de Campmajor) que de vegades aflora a la superfi-
cie. El desnivell existent des de l'area d’infiltracié proporciona una pressio sufi-
cient perqué l'aigua pugi tot aprofitant el pla de fractura i surti a I'exterior. Durant
'ascens, l'aigua dissol els guixos suprajacents i déna lloc a un auténtic procés de
carstificacio. El col-lapse de les cavitats aixi formades es traduira en 'aparicio de
depressions a la superficie del terreny (estanyols) i, al mateix temps, constituiran
noves vies d'ascens de |'aigua per a continuar el procés de dissolucié. Els estanyols
topograficament més elevats actuen com a sobreeixidors del sistema aqiiifer en
époques plujoses 1 deixen de brollar en minvar la pressi¢ de recarrega, mentre que
els més baixos desguassen permanentment. L’estany de Banyoles respon a un
model d’aquest tipus; la forma de vuit i la topografia subaquatica plena de depres-
sions i embuts per on surt I'aigua indiquen un procés de col-lapses successius, tal
com passa a Sant Miquel de Campmajor.

A les formacions carbonatades, si bé la morfologia carstica és un fet molt
estes, l'evolucié és molt lenta i en molts llocs imperceptible o, fins i tot, no
funcional. Els camps de dolines son visibles en moltes serralades, com la Serra
Cavallera, Port de Comte, Serra de Boumort, i el Garraf, entre d’altres. En alguns
casos, la morfologia jove de les dolines, amb parets for¢ca verticalitzades i amb
rebliments de sediments quaternaris recents, denota una activitat no gaire Ilunya-
na. Es el cas de les dolines de coll de Pal (Bergueda-Cerdanya) o a la Muntanyeta, a
la capgalera de la Garona de Ruda (Vall d'Aran). D'alires vegades, el que es pot
donar és el desrebliment d’algunes cavitats que havien estat omplertes anterior-
ment: aqui inclouriem el clot de Benimarmut, avenc de 15 m de diametre i 70 m
de fondaria, que es va obrir l'agost de 1982 a Pedreguer (Marina Alta).

Altres mecanismes de col-lapse sén deguts a I'erosié interna (tubificacio), fet
pel qual les particules fines sén arrossegades per les aiglies d’infiltracié que donen
lloc a galeries de mil-limetres o centimetres de diametre; és afavorida per mecanis-
mes biologics (penetracio d’arrels, excavacié de talps). Al riu de Sant Mateu, prop
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de Coves de Vinroma (Plana Alta), I'abril de 1977 es va produir un clot de 8 m
d’amplada per on, des d’aleshores, es filtren les aigiies del riu. Fenémens molt
desenvolupats de tubificacio poden afectar recobriments llimosos i sorrencs d'alte-
raci6 de les margues terciaries de la conca d'Odena (I’Anoia) o els recobriments
[limosos de les terrasses del Cardener, a Manresa i Callus (Bages).

C. LES ESLLAVISSADES

El 13 de gener de 1881 tingué lloc a Puigcercos (Pallars Jussa) el trencament
d’una bona part del vessant del turd sobre el qual s’assentava el poble. El movi-
ment dona lloc a un escarpament de 50 m d’algada i 150 m de llargada. Una
setmana després van aparéixer esquerdes darrera |’escarpament que posaren en
perill les edificacions. Finalment, el poble va haver de ser abandonat i ara s’assenta
al peu del turd, al damunt d’una terrassa antiga de la Noguera Pallaresa. Aquest
moviment relatat per Vidal (1881) és un dels primers dels que existeix una
descripcid acurada. Perd el cas de Puigcercos no és un cas aillat, moltes localitats
al nostre pais es veuen afectades pels moviments i hi ha un perill per a algunes
edificacions: Alcoi (Alcoia), el Papiol, Corbera de Llobregat (Baix Llobregat),
Castellfollit de la Roca (la Garrotxa), Sant Miquel de la Vall, Matassolana, Tendrui,
Sant Adria (Pallars Jussa), Ges, el Pont de Bar (Alt Urgell), entre zltires, en son
exemples significatius.

17. Tartera activa damunt mateix de Santa Colo-
ma (Andorra), amenaga permanent per a la pobla-
Cio.

[Foto {1985) de J. Corominas.|




Les esilavissades son fendomens abundants a les regions muntanyoses de la
nostra geografia. A diferéncia de les avingudes o els terratrémols, afecten una
superficie del territori molt reduida, i aixo fa que normalr.ent no se’n parli. Com
que solen tenir lloc al mateix temps que els episodis plujosos de gran intensitat i
que van acompanyalts de grans avingudes, resten en un discret segon terme. No
obstant aixo, a les arees de muntanva els danys produtts per les esllavissades poden
ser considerables. Les vies de comunicacié en aquestes regions son molt més
vulnerables, ja que no disposen de tragats alternatius, i als danys directes de
I'esllavissada sobre les persones i béns, cal afegir els derivats de la incomunicacio
d’una localitat 0 comarca a causa de la intercepcid d’una carretera o una altra via
d’accés. Les situacions creades per |'esllavissada del Pont de Bar el novembre de
1982, o la de la Magana (Andorra) I'octubre de 1987, en sén exemples fefaents. La
dispersio espacial del fenomen i les seves reduides dimensions fan molt dificil la
tasca d'inventari. Aquesta, si es fa, es circumscriu als moviments de majors dimen-
sions, que son els de conseqiiencies més significatives, perd els moviments més
abundants sén els d'uns pocs centenars o milers de metres cubics. CLOTET i
GALLART (1986), a les comarques del Solsonés i Bergueda, arriben a enregistrar
més de 3.000 moviments de diversa tipologia i magnitud, que van tenir lloc en un
unic episodi, les pluges del 7 1 8 de novembre de 1982. Amb molt poc temps, pero,
la immensa majoria d’aquests moviments, que solen ser forga superficials, sén
colonitzats per la vegetacio i esdevé dificil de reconéixer-los.

Perqué en un vessant tingui lloc una esllavissada, s’ha de produir la conver-
géncia de diverses circumstancies. En primer lloc, cal que la litologia afectada
sigui susceptible de lliscar o desprendre’s. Les formacions rocoses solen presentar
una gran estabilitat, a causa de la seva enorme resisténcia i cohesié. Per aquest
motiu, es poden trobar parets verticalitzades d'alguns centenars de metres sense
cap mena de problema, com és facilment observable als congostos de Terradets i
Collegats, a la vall de la Noguera Pallaresa, o al de Mont-rebei, a la Noguera
Ribargorcana. En aquests casos es tracta de calcaries cristal-lines i compactes que
son dissecades pels rius esmentats perpendicularment a llur disposicié estructural.
Si, per contra, la disseccio es produeix en una direccio paral-lela a I'estructura, en
el cas d’apareixer estrats fortament inclinats, és possible el lliscament aprofitant la
superficie de separacio entre capes (que ofereixen una menor resisténcia), com es
pot veure en alguns indrets de la serra del Montsec, a les valls de Cellers i
Barcedana, o en altres contrades, com a la serra del Moixeré, en els accessos a coll
de Pal o a la rodalia de la Pobla de Lillet. A les formacions rocoses, en canvi, és
molt més corrent que es produeixin trencades i despreniments de blocs aillats,
aprofitant les discontinuitats que travessen el massis rocds o per descalcament
produit per l'erosio del material tou subjacent, com és facilment visible a les
alternances de gresos i lutites que afloren en gran part de la Depressi¢ Central
catalana, a les proximitats de Suria, Puig-reig i Gironella, entre d’altres.

Algunes formacions litologiques toves son molt susceptibles de trencar-se,
com ara les lutites i gresos d’edat permotriasica, les lutites i guixos del Keuper, les
lutites i gresos vermells de facies garumniana, les lutites verdes i grises de I'Eoce
inferior, o les lutites miocenes. Aquests materials, tot i ser cohesius, tenen angles
de friccio relativament baixos i alguns han servit de nivell de desenganxament per
a diversos mantells de corriment de 'orogeéniz alpina, tot presentant una forta
tectonitzacio. En aquest darrer cas, les mostres de roca presenten superficies de
cisalla amb resisténcia molt més baixa que la del propi material lutilic que les fa
molt més inestables. Formacions lutitiques d’aquestes caracteristiques afloren a la
comarca de I'Alcoia, sobretot a la mateixa ciutat d’Alcoi, a la Vall de Cofrents, al
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Pallars Jussa, prelerentment al scu extrem meridional, al Solsoneés i al Bergueda.
Els moviments caracteristics en aquestes lormacions son Iliscaments rotacionals,
rotacions combinades amb fluxos, colades de fang i processos de solifluxié genera-
litzada dels vessants.

Les formacions detritiques no consolidades, com els diposits torrencials, els
diposits morrénics o els sols col'luvials, constitueixen formacions susceptibles de
presentar moviments. La reduida cohesié d'aquests materials és la causa del fet
que, un cop ha trencat, el diposit desfact I'estructura original i es precipiti vessant
avall en forma de corrents o allaus d'arrossegalls. Particularment perilloses i
catastrofiques son les allaus produides en diposits morrenics, com els de Senet,
Bono, Arties, Capdella, Jou etc., a les capcaleres de les valls pirinenques, el
material potencialment inestable es trovaba a gran altitud del fons de la vall
(400-500 m) i reposava damunt un vessant amb pendents rostos.

En qualsevol dels casos esmentats, un factor decisiu a les nostres latituds i que
afecta totes les litologies, és la variacio del nivell de I'aigua subterrania a l'interior
de la massa potencialment inestable. La subpressio de l'aigua intersticial contra-
resta I'accio de la tensio normal deguda al pes de la roca sobre la superficie de
trencament o en el contacte entre particules. Les principals esllavissades estan
relacionades amb periodes de forta pluviometria, en els quals es produeixen
augments notables i generalitzats dels nivells freatics al terreny. En altres ocasions,
les variacions de les condicions geométriques locals, com l'algada o l'angle del
talus, de vegades provocades pel sapament de les ribes concaves dels meandres
durant les crescudes, sén les causants de la inestabilitat del vessant.

D. ELS TERRATREMOLS

Els terratremols que alecten Catalunya es localitzen preferentment en certes
regions quec es corresponen amb les unitats geoestructurals de la zona, és a dir,
amb la cadena pirinenca, la Serralada Costanera i el Sistema Ibéric (quadre 2).

En els Pirineus catalans la sismicitat és relativament baixa. Els terratrémols
dels Pirincus ¢s deuen principalment a I'activitat tectonica de falles directament
relacionades amb I'estructura, com la falla nord-pirinenca -limit entre la placa
europea 1 la subplaca ibérica—, o falles de direccio E-W situades en la zona de
contacte entre la zona axial dels Pirineus i la zona subpirinenca o, en particular, en
els Pirincus catalans, en falles obliqlies orientades NE-SW. El moviment actual
d'aquestes falles esta molt probablement relacionat amb els moviments que s'han
produit en la Medilerrania occidental durant els ultims 20 milions d'anys. Els
sismes de la Serralada Costanera sén interpretats com si fossin deguts al joc de les
falles que individualitzen aquesta unitat. Falles semblants, pertanyents a la mateixa
unitat estructural, es troben sota la Mediterrania, entre la costa oriental de la
peninsula i les illes Balears, en el golf de Valéncia i sobreposades a la Serralada
Ibérica. La sismicitat de la Serralada Ibérica pot ésser ocasionada per moviments
produits en formar-se els Pirineus. S'hi originen sismes relativament deébils i
dispersos. Aixi, doncs, podem generalitzar dient que tenim terratremols deguts a
fractures situades a I'interior de la placa ibérica, sismicital intraplaca (Pirineus,
Serralada Costanera i Serralada Ibérica). De totes les zones esmentades, la dels
Pirineus és la que presenta els terratrémols d'intensitat més gran. S’hi distingeixen
dos nuclis importants: el primer, situat al voltant de la poblacioé francesa d’Aretic,
als Pirineus Occidentals, i el segon a la regio olotina (Pirineus Orientals), zona on
s’han produit els terratremols catalans més importants.
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QUADRE 2

Principals terratremols haguts als Paisos Catalans des de I’any 880 a.C. fins
a 1980 [compilacio de Banda i Correig, 1984, modificada].
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18. Mapa d'intensitats i d’isosistes del terratrémol endevingut el 26.9.1984. amb epicentre a Ribes de Freser (Alt Ripoliés).

[Pres del «Butlleti Sismologic» (1984) del Servei Geologic de la Generalitat de Catalunya.]

Aixi com la zona catalana queda perfectament inclosa dins d’'una unitat sis-
mostructural, el Pais Valencia i les illes Balears es troben immergits en una area
altament conflictiva i de dificil delimitacio. El Pais Valencia, en efecte, compren
regions tectonicament actives, com la zona NE de la Serrelada Betica, la zona SE
del Sistema Ibéric, una série de falles situades al llarg de la costa valenciana i la
falla Requena-Moéra; com sia que totes les zones esmentades sén tectdonicament
actives, la sismicitat corresponent és certament elevada. Les illes Balears es poden
considerar com I'extensio del Sistema Bétic cap al NE, amb falles que s'hi asso-
cien, que son les causants dels terratrémols observats.
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EL MEDI AQUATIC

Les aigiies continentals i marines constitueixen un medi —un conjunt de
nedis, per a ésser exactes— tradicionalment i injustificadament preterit. No hi
ha dubte que en aquesta pretericié ha tingut un paper important el nostre
habitual antropocentrisme: el medi aquatic no és el nostre medi. Cal admnertre
que el medi aquatic no ens és, no ens ha estat fins fa poc, gaire accessible i aixo
és una raé objectiva per a explicar la poca atencio gue li hemn dedicat, pero
també cal admetre que, accessible o no, no ens és un medi del 1ot alie.
Altrament dit: no és el nostre medi, pero en depenem. De forma indirecta, pero
en depenem.

Des d’'un punt de vista d’'aproximacié pura al coneixement dels sistemes i
dels organismes, l'interés del medi aquatic és gran: la vida n'ha sortit i encara
s'hi manifesta de forma puixant i diversificada; estudiar el patrimoni natural
d’un indret sense considerar el medi aquatic és oblidar-ne una part important.
Des d’'un punt de vista d’aproximacié aplicada per a una bona gestio del
patrimoni natural, l'interées del medi aquatic és, no ja gran, siné enorme: pocs
recursos naturals sén tan peremptoris com l'aigua; no hem volgut adonar-nos-
en durant molt de temps, perd ara la realitat s’encarrega, dolorosament, de dei-
xondir-nos.

Com és sabul, les aigiies constitueixen una unitat dinamica, la qual s'englo-
ba en la denominacié de cicle de I'aigua o cicle hidrologic. Els grans estadis que
l'aigua recorre en aquest cicle son: l'estadi atmosféric o aigiies en estat de
vapor; U'estadi continental, que inclou la totalitat de les aigiies que s'escolen pel
continent, superficials o subterranies; i l'estadi oceanic, que inclou les aigiies
oceaniques, caracteritzades pel seu volum i contingut en sals. Els volums
continguts en aquests diferents estadis es renoven, d'una part, mitjangant els
fenomens de precipitacié a partir de les aigiies atmosferigues i, de l'alira,
mitjan¢ant l'evaporacié directa i la transpiracio de les plantes.

Cal advertir que, si bé l'explotacié de l'aigua com a tal s'efectua gairebé de
forma exclusiva a I'estadi continental, I'activitat humana s'estén i es fa notar,
en canvi, a tot el cicle. Aixi, les aigiies atmosferiques es precipiten ja moltes
vegades contaminades i no és estrany el cas que a les zones industrials les
pluges incideixin ja amb un pH for¢a acid, per exemple. Quant a [lestadi
oceanic, en el nostre cas el Mediterrani, és prou conegui l'elevat grau de
contaminacio que presenta, a causa sobretot del gran transit que suporia i pel
fet de constituir el col-de-sac on van a parar els rius i torrents, actualmeni
col'lectors maxims d’aigua contaminada.

7.2 Problematica de les aiglies continentals

7.2.1 LIMITACIO DELS RECURSOS HIDRICS DISPONIBLES*

A les nostres latituds, I'aigua constitueix un bé escas i de forta incidéncia
socio-economica. El regim de pluges concentra les precipitacions en un nombre
de dies reduit i amb unes intensitats que no afavoreixen la infiltracié al subsol. Al
mateix temps, la fisiografia de les conques i llur extensioé reduida no permeten una
regulacio efectiva de l'escorrentiu superficial, motiu pel qual una fraccié impor-

* Per Alfons Bavo i Jordi Corontines.
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tant dels recursos hidrics es perd rapidament cap al mar. No obstant aixo, la
utilitzacio de les aigiies subterranies no s’ha let amb criteris racionals i ha provocat
en alguncs zones un seguil de problemes que condueixen a situacions de degrada-
¢i6 que inclouen la pérdua de l'agiiifer. Les consegiiéncies de la mala gestio
porten a la sobreexplotacio dels recursos i a la contaminacio. El terme sobreexpio-
tacio significa extreure més aigua de la que pot ser reposada en el sistcma aquifer i
implica un continuat consum de reserves. La sobreexplotacio és un fet habitual a
les zones arides i semiarides 1 a les arees de gran concentracio de consum. Aquesta
situacio es tradueix en un descens no estabilitzat dels nivells freatics i piezometrics
de laqiiiler, fins al punt que les sortides naturals del sistema deixen de ser
funcionals (s'assequen les deus, minven o s'anul-len els cabals dels rius) o bé, en el
cas d’aqiiilers connectats amb el mar, I'aigua marina envaeix el medi permeablc
terra endins.

Els recursos hidraulics totals dels Paisos Catalans han estat estimats en uns
54.800 hm* anuals (39.400 hm? fruit de les precipitacions sobre els 69.000 km? del
territori, i 15.400 hm* fruit de I'escorrentiu superficial aportat pels rius més desta-
cables, és a dir, Ebre, Xuquer i Segura, quc vénen de l'exterior). Considerant
I'escorrentiu total i les pérdues subterranies al mar, s’arriba a una xifra de recursos
hidrics bruts de l'ordre dels 26.000 hm? anuals, distribuits, per conques hidrografi-
ques de la manera seglient: Garona, 600 hm?*; Catalunva Nord, 800 hm?; Pirineus
orientals, 2.950 hm*; Ebre, 17.350 hm*; Xdquer, 3.700 hm?; Segura, 150 hm? Ba-
lears, 300 hm*.

El calcul de les cstimacions anteriors no olereix excessives dificultats, pero no
passa el mateix amb I'estimacio de les reserves, és a dir, I'emmagatzematge, tant
natura! (aquifers), com artificial (embassaments), que, independentment dels re-
cursos anualment renovables, resten a la conca. Es té un bon coneixement dels
aqtiifers més explotats, no sols de la geomeiria i extensio de la formacié, sinéd
també del volum i I'evolucio de la piezometria, pero d'altres aquifers, com son les
formacions carbonatades de I'Alta Garrotxa, Ripolles, Bergueda o Pailars Jussa,
entre d'altres, no son gairebé explotats i se'n sap ben poca cosa. En qualsevol cas,
I'explotacio de les aigiies subterranies als Palsos Catalans equival a un 19 % de la
demanda hidrica total. Aquesta xitra varia molt en funcio de la zona considerada,
ja que les aportacions subterranics cobreixen practicament ¢l 100 % del consum
de les Illes, mentre que a la conca de I'Ebre no assoleixen el 2 %. Es a dir, hi ha
zones on l'explotacio dels aqiiilers és la font principal d’abastament, pero el
problema en aquests llocs és que la capacital de regulacid és cada vegada meés
limitada i, tal com passa a les Illes, on cls recursos explotats constitueixen el 87 %
dels recursos bruts anuals, és molt dificil d’aconseguir millors aprofitaments sense
arribar a situacions, com dc fet ja es troben en alguns llocs, d'inutilitzacié dels
aqliiters per salinitzacio o per buidatge.

7.2.2 CONTAMINACIO DE CONQUES HIDROGRAFIQUES I MALMENAMENT
D'AQUIFERS*

La consideracié de la conca hidrografica com una unitat ecologica reflecteix
el fet que tots els processos que hi tenen lloc incideixen en la xarxa fluvial
mitjangant les relacions que s'estableixen a través del cicle hidrologic. No és gens

Per Joan Avmengol v Josep Tl tonroducaio 1 apartats A By v Alfons Bavo v Jordi Corominas
fapartas € D).
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casual que la conca hidrografica hagi esdevingut una unitat de gestié administrati-
va. Tampoc no n’és que l'estat dels nostres rius reflecteixi, cada vegada més,
l'activitat humana que té lloc en el seu entorn. I aix0 és el resuliat de la utilitzacio
abusiva dels recursos hidrics i de la poca cura que es t1é a minimitzar o si més no
reduir aquells efectes que la utilitzacio, altrament necessaria de I'aigua comporta.
També els canvis produits en la part terrestre de la conca, baldament no impliquin
alteracions directes sobre el riu, acaben per fer-hi sentir els seus efectes. Als usos
que tradicionalment s’han fet de les aiglies (obtenci6 d’energia, mitja de transport,
consum domestic, agricola o industrial, explotacié de recursos pesquers), cal
afegir d’un temps enga les practiques esportives i el lleure.

L’explotacié d’aqiiifers o formacions litologiques que donen aigua gravifica en
quantitat suficient perqué sigui interessant d’extreure-la, és molt estesa en el
nostre pais. Les obres de captacio que el sector privat ha efectuat i continua fent
son nombrosissimes, tant les realitzades amb bon criteri, com les fetes amb criteris
inversemblants, com les efectuades sense cap mena de criteri. Sumalt tot, estem
arribant al limit quant a recursos hidrologics subterranis del nostre pais. Pero, en
el fons, tant les aigiies superficials com les subterranies s6n una mateixa cosa
—aigiies continentals— i per aix0 estan totalment interrelacionades. Per aquesta
rad, molts dels problemes que afecten les aigies superficials repercuteixen en les
subterranies. Un d’ells és el de la contaminacio.

Els corrents d’aiglies superficials que realimenten aquiifers —principalment les
terrasses al-luvials, tan explotades al llarg de tot el litoral dels Paisos Catalans—, si
estan contaminats, poden transmetre aquesta contaminacio a aquests aquifers i, de
fet, els contaminen. Val a dir que aquest efecte de contaminacié normalment no es
transmet tan rapidament, ni de molt, com en el cas d'aigiies superficials i que, a
més, molts dels aquiifers, per bescanvi ionic, amorteixen aquesta contaminacio.
Perd també és veritat que, si la contaminacié d’aiglies subterranies es produeix,
resulta més greu encara que en el cas de les aigiies superficials: per una part, no es
veu, de manera que no se sap fins on arriba i no es prenen mesures preventives fins
que ja existeix, si és que se’n prenen o se’'n poden prendre; per altra banda, aquesta
contaminacio dura molt més, en funcioé inversa de la velocitat de circulacié de les
aigiies en el subsol, que sol ésser milers de vegades més lenta que a la superfi-
cie.

A. LES ALTERACIONS PER EMBASSAMENT I US VIARI DE RIUS I LLACS

Si bé l'obtencié d’energia hidroeléctrica no és de les activitats que més
contribueixen a la contaminacié de les aigiies, la construccié dels embassaments
que aquesta activitat comporta si que constitueix una de les alteracions més
importants que es poden fer a la conca (inundacio de valls, regularitzacié del tram
inferior del riu, increment de I'erosi6 a les vores de I'embassament, modificacioé
dels aiguamolls i deltes, etc.). La utilitzacié de les aigiies continentals com a
sistemes de refrigeracié de centrals térmiques o nuclears és un tipus particular de
contaminacié que té conseqliéncies importants sobre els ecosistemes afectats, tant
pel que fa a les comunitats que s’hi troben, com pels canvis en les caracteristiques
fisiques i quimiques de l'aigua, canvis que van molt més enlla del seu simple
augment de temperatura.

Pel que fa al transport, el régim totalment irregular en el cabal dels nostres
rius fa que aquest ds sigui només un fet anecdotic. En els rius on aquest s és
possible, la canalitzacio i el drenatge del riu per a garantir la navegabilitat sol
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destruir totalment el seu funcionament natural. La navegacié amb barques a
motor és possible als Paisos Calalans Gnicament als embassaments i Ilacs. Al de
Banyoles, pel seu caracter oligotrofic, la contaminacio per hidrocarburs dels
motors pot constituir un perill a considerar, si aquesta activitat continua prenent
forca. Tret d'aquest darrer cas, I'ds dels ecosistemes aquatics per a activitats
esportives i recreatives, sense arribar a extrems abusius d’explotacio, esdevé una
modificacié directa relativament petita, que té fins i tot uns efectes indirectes
beneficiosos, atés que genera una sensibilitzacio social envers la seva conservacio.

B. LES ALTERACIONS PER EFECTE DE L'ACTIVITAT URBANA, INDUSTRIAL | AGRO-PECUARIA

La utilitzacié de I'aigua per a activitats urbanes, agricoles i industrials és, de
molt, la principal forma de modificacié de les conques i dels ecosistemes aquatics
epicontinentals. Les aigties residuals retornades als rius, a més d'alterar 'ecosiste-
ma fluvial, necessiten costosos processos de depuracié abans d’ésser novament
utilitzades. L'abocament d’aiglies residuals comporta una simplificacié de les
comunitats d’organismes que viuen en el riu, fins a reduir-lo a un cultiu de bacteris
1 protozous, unics éssers capacos de viure en els claveguerams a cel obert en qué
s’han convertit alguns trams dels nostres rius. Tanmateix, la mateixa organitzacié
del riu com a ecosistema implica I'existéncia de mecanismes de recuperacié que
contribueixen a una certa depuracio de I'aigua des d'un punt de vista biologic. No
és gens dificil de comprovar que, aigiies avall dels abocaments, els rius recuperen,
en part, l’aspecte que tenien anteriorment i que s’hi tornen a desenvolupar comu-
nitats d'organismes que no semblen afectades pel que ha passat més amunt. Pero,
si hom no permet que el riu es recuperi (nous abocaments, etc.), s'arriba a
situacions com les que es donen als trams finals dels rius Besos i Llobregat, només
per posar dos exemples ben patents a casa nostra. I aixo sense oblidar les aiglies de
reg agricola que, en dissoldre fertilitzants i insecticides, poden contribuir també a
la contaminacio de les conques (conca de la Muga, pla d'Urgell, deltes del Llobre-
gat i de I’Ebre, planes de Castellé i Valencia, etc.). Finalment, tota aquesta massa
d'aigua contaminada s’aboca al mar, tot estenent aixi els seus efectes a la zona
litoral, amb greus conseqiiéncies estétiques i sanitaries per a les platges proximes i
igualment per a la riquesa pesquera (cf. 7.3). Pero tot i ésser greu la contaminacio
dels rius, I’eliminaci6 de les causes que la produeixen, mitjancant la depuracié de
les aigiies usades, permetria la seva rapida recuperacié. Les grans avingudes
torrencials que es produeixen esporadicament, no sols arrosseguen bona part de
les deixalles solides que s’acumulen, siné que renoven en molt poc temps tota
I'aigua del riu.

Per contra, les alteracions produides a la part terrestre de la conca, tot i que
semblen no tenir gaire efecte sobre la xarxa fluvial, mostren una persisténcia més
gran en el temps. La desforestacio, per tales abusives o per incendis, allibera bona
part dels nutrients acumulats en les comunitats vegetals i en el sol, nutrients que
son arrossegats cap al riu per les primeres pluges. Paral'lelament, I'erosié incre-
menta la quantitat de particules solides que transporta el riu, cosa que li confereix
el color terros tipic de després de les pluges. Les principals conseqiiéncies d’a-
quests materials transportats pel riu sén la impermeabilitzacié de la llera, la qual
cusa impedeix la realimentacié dels aquifers, i el rebliment per sedimentacio dels
llacs 0 embassaments que es troben riu avall.
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C. LA CONTAMINACIO D'AQUIFERS PER PRODUCTES RESIDUALS

A lcs arees on cxisteix una activital agricola intensiva s’ha palesat aquests
darrers anvs un deteriorament de la qualitat de les aigues subterranics que, cn
aleuncs zones, assoleix nivells preocupants. Aquest fet es posa en evidéncia a partir
de les decades dels anvs scixanta i setanta, moment en queé s’experimentd un
augment continuat de les dosis de fctllhlzanls organics i plaguicides, sobretot a les

BENICAS_,SIM,
E. de Maria Cristina

® BORRIOL
E. de Sitjar

R

4
&

a
o

-

CASTELLO DE LA PLANA

ﬂw‘%
A

ONDA

>

]

>

5
e

> 7
/ {
|

LA VILAVELLA ¢ 2& ﬁ;@ULE i

Ca
=~

2

’
<
o

novembre 1976 - mar¢ 1977

— Linia disocontinqut en NO;

o Punt amb mostra analitzada
Terrenys plio-quaternaris

(] 5km

—

kALM ENARA

19. Variacio del contigut en nitrats a I'aquifer de la Plana de Castelld.
[Ongmnat de Sanchez 1 Varela (1981). redibuixat per J. Nuet i Badia |

128

A 4 ’ j.nuet badia 88


raul

raul

raul

raul

raul


explotacions en régim de monocultiu, que ocupen gran part del litoral dels Paisos
Catalans, L'excés de nutrients que no han cstat assimilats per les plantes son
rentats per laigua de reg i transportats cap a la zona saturada de la lormiacio
agiiifera, on donen lloc a un augment de la salinitzacio de les aiglies i, sobretor,
dels compostos nitrogenats. El consum d'adobs arriba a xifres importants. Pera la
zona citricola valenciana, les dotacions son de 2.500 kg/ha/any de fertilitzants, més
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del 50 % dels quals correspon a adobs nitrogenats (amoniac, nitrat amontic, nitral
calcic, fosfat amonic, etc.). Les aplicacions dels adobs s’efectuen en diverses
tongades, entre mar¢ 1 novembre, i I’excés que no és aprotfitat per les plantes, sino
que resta disponible per a ser rentat per les aigiies d’'infiltracié, s’ha avaluat en
575 kg/ha/any de nitrats als terrenys de fruiterars i en 840 kg/ha/anv per als cultius
d’horta. Com s’ha dit, son les planes costaneres de I'Emporda, del Maresme, del
camp de Tarragona, i la Plana de Castellé o de I'Horta de Valéncia on s’aprecien
les concentracions més elevades de contaminants d’origen agricola. Evidentment,
la causa immediata s6n els nutrients afegits al sol, pero aquest let es veu agreujat
en algunes zones pel fenomen d’intrusié marina. Al Maresme, concretament entre
el Masnou i Caldes d’Estrac, el 5% de l'aigua que s’extreu dels pous torna a
l'aquiifer: el rentat d’adobs ha produit un notable augment de sulfats i nitrats fins
assolir valors alarmants. Gairebé a tot el pla, la concentracié de nitrats supera les
100 ppm 1 en alguns punts supera les 500 ppm. Als deltes de la Muga, Fluvia i Ter,
sén freqiients valors superiors a les 100 ppm, amb puntes de 400 ppm. a la vall de
la Muga i pels voltants d’Albons. S’ha de tenir en compte que la major part de
legislacions restringeixen el contingut de nitrats a ’aigua potable a concentracions
entre 30 i 50 ppm, i que recomanacions recents de 'OMS (1984) aconsellen no
sobrepassar les 10 ppm. El motiu d’aquesta limitacio és la possibilitat de produir la
metahemoglobinémia, malaltia que afecta especialment la poblacié infantil, aixi
com la relacié amb determinades formes de cancer. A la Plana de Castell6 existeix
una superficie regada de 'ordre de les 40.000 ha, un percentatge molt important
de les quals (17.000 ha) sén regades amb aiglies provinents dels pous. La qualitat
de les aigiies ha estat controlada des de final de 1976, data en qué ja es detectaven
concentracions de nitrats per damunt de les 100 ppm en sectors com Castello-
Almassora i Nules-Vila-real, amb valors de 105 i 142 ppm respectivament. En
mostreigs efectuats el 1980 s’havia experimentat un augment de la contaminacio,
situant els continguts dels sectors esmentats en 124 1 196 ppm de nitrats respecti-
vament. El desembre de 1983, les mostres d’aigua analitzades del sector Castello-
Almassora presentaven dos maxims de concentraci6 de nitrats per damunt de les
450 ppm, 1 en gran part d’aquest aqiiifer, constituit per diposits col-luvials i
al-luvials del riu Millars, se sobrepassaven les 200 ppm (fig. 19). No s’han detectal
valors tan elevats com els que acabem d’esmentar a I'Horta de Valéncia, si bé no
deixen de presentar valors molt per damunt de les recomanables, com son les
mesurades a Pucol, que oscil-len entre 30 i 160 ppm, amb augments significatius
cap a la linia de costa, interromputs per I’efecte diluidor de les filtracions del canal
de Montcada, que travessa la zona de S a N. Més cap al S, a l'aqiiifer de Marjuque-
ra-Falconera, constituit per calcaries carstificades i fissurades d’edat cretacia, que
constitueix la font d’abastament de Gandia, els nitrats assoleixen valors de fins
160 ppm. Les mateixes aiglies d’abastament de Gandia presenten continguts entre
60 i 100 ppm. Es evident que, mentre no es controli el sistema d'adobament i tins i
tot el sistema de reg (que molt sovint és per inundaci6é, amb un gran consum
d'aigua), el contingut de sulfats, nitrats i altres compostos anira augmentant, amb
qué es comprometra 'us de l'agiiifer com a fornidor d’aigua potable, aixi com
d’altres usos potencials.

Les arees urbanes i industrials son importants focus. potencials de productes
contaminants. No s'ha d'oblidar que, de fet, la contaminacié és un procés de
concentracié extraordinaria de productes que normalment ja eren al medi. Aixo és
forca evident a les aigiies subterranies, on és possible trobar tota mena de compo-
nents, si bé en uns continguts molt baixos. A les arees rurals es produixen efluents
liquids i abocaments de residus solids, pero el seu volum és 1an redult que els
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mecanismes d'adsorcio i filtratge que tenen lloc en travessar la zona no saturada
del terreny o la dilucio produida a 'aquiler contraresten 'efecte nociu del produc-
te contaminant. A les arees industrialitzades, els volums d'clTuents i residus son de
tal magnitud que el medi receptor no ¢s capag d'assimilar-los i diluir-los, cosa que
dona lloc al fenomen de la contaminacio. Les grans aglomeracions urbanes com
Barcelona, Tarragona, Valtncia, la Ciutat de Mallorcea, ete. forneixen tota mena de
residus i ocasionen veritables problemes de gestio. Les filtracions dels pous morts,
les perdues de les clavegueres, les infeccions dels pous mal protegits tan que molt
sovint els aquifers del subsol d'aquestes arees siguin fortament contaminats. Algu-
ncs contaminacions de tipus bacteriologic tenen aquest origen, com pot ser el cas
de les epidemies de titus de la poblacio de Canovelles (Valles Oriental) o del barri
de Cerdanvola, a Mataro. Els aqtiilers carstics per sota Lliria, Belera, Montcada o
Godella han arribat a tenir 50.000 gérmens per litre, amb preséncia de colilormes
fecals. Sota ¢l nucli urba dc Barcelona és facil trobar pous d’abastament amb
continguts superiors a les 100 ppm de nitrats. En d’alires casos, la presencia de
maltéria organica produeix un medi reductor en qué l'aigua conté amoni, apareix
ferro dissolt i fins i tot s’arriba a la reduccio de sulfats amb produccio de sulthidric,
com s'esdeve al voliant de la placa de Catalunva, a Barcelona. Algunes rieres per
on circulaven aiglies residuals urbanes, com la riera de Foix, amb aigiies provi-
nents de Vilafranca del Penedés, o les de la ciutat de Reus, s’han tiltrat en aquiifers
subjacents tol generant ambients anaerobics, amb preséncia de matéria organica i
altres contaminants. Moltes vegades la contaminacié microbiologica ha passat
desapercebuda. Aixo es degut al fet que, per un costat, no hi ha un control
sistematic 1+ complet de les aiglies dels aqtitfers, i tambeé al fet que la permanencia
de virus i bacteris a I'aigua no sol sobrepassar un periode de 30 a 60 dies. En canvi,
altres components solubles, que son indicadors de la contaminacio urbana, com
cls clorurs o ¢l nivell de duresa, no interreaccionen amb el terrenv ni son
degradats, | romanen a l'aigua indefinidament.

L'abocament dels residus solids urbans i industrials és ['activitat que mes
locus puntuals de contaminacio d'aqiiilers ha produit arreu dels Paisos Catalans.
Com a tal activitat ha funcionat de forma incontrolada durant molts anvs i ha estat
la causa de l'aturada o I'aband6 delinitiu de molts pous d'abastament d'aigiies. Els
lixiviats dels residus solids urbans proporcionen grans quantitats de lerro, manga-
nes. clorurs, nitrats i d'altres elements traga, aixi com valors elevats de demanda
bioquimica d’oxigen (DBO), de demanda quimica d'oxigen (DQO) i de durcsa. Si, a
mes, s'hi afegeixen residus industrials, els productes contaminants poden ser
extremament diversos, encara que preferentment abunden els metalls pesants i cls
contaminants organics. S’ha de dir que la actitud enfront de I'abocament dels
residus, tant per part de les administracions com dels administrats, ha estat lorga
dubitativa, amb molies arrencades i reculades, perque si bé cal reconeixer que la
gestio dels abocadors ha millorat, resten nombrosos emplacaments que continuen
contaminant formacions molt vulnerables, com son els aqtiifers al-luvials i els
carstics. S’han arribat a aturar iniciatives d'abocadors controlats en terrenvs que
‘Inicialment olereixen garanties d'estanqueital, com son les formacions argiloses
del mioce continental del Papiol (Baix Llobregat), i al mateix temps no es denun-
¢ia ni s'actua sobre la multitud d’abocadors instal-lats a les planes al-luvials de la
mateixa vall del riu Llobregat, la del Besos, la de la Tordera i d'altres. Existeixen
molt poques dades de I'impacte sobre les aigiies subterranies dels abocadors de
residus solids, si bé aixo no vol dir que la contaminacio no existeixi. Alguns casos
son coneguts, com el de I'abocador de la Figuera Major (Matard), que reposava
sobre un substrat constituit per granit alterat (sauld), les filtracions del qual
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arribaren a diversos pous situats alguns centenars de metres aiglies avall. Els
abocadors de Badalona-Montgat van donar lloc a la contaminacio de pous situats a
I kim de distancia, junt a la ricva de Montalegre, amb aportacions significatives
d’amont, ferro divalent (13 ppm) i DQO. No obstant aixo, ¢l cas més polemic ha
cstat I'abocador de deixalles de Garral, on han anat a parar les escombraries de
Barcelona. El massis de Garral (cl.9.2.2) ¢s constituit per lormacions rocoses
carbonatades carstificades i fissurades. L'abocament comenga a final d'abril de
1974 i 1ot 1 col'locar material de scgellat en contacte amb la roca, set mesos més
tard els pous del poble de Garral van comengar a presentar simptomes de contami-
nacio, i labril de 1975 l'aigua de la surgéncia marina de la Falconera s'havia
centerbolit molt, amb olor d'acid sulthidric 1 de claveguera, que comporta la
desaparicio d’algues 1 altra vegetacio de la cova. L'unica lont que pot explicar la
presencia d’aquesta contaminacio és l'abocador. La dilucio dels lixiviats en I'aigua
natural del massis de molt bona qualitat 1 els processos d'autodepuracio sobre la
matéria organica degradable, han fet que cls nivells de contaminacio no fossin
molt importants. Hom estima que ¢l tactor de dilucio dels lixiviats en les aigiies de
la Falconera oscil'la entre 200 o 500 vegades, aixo tenint en compte que ¢l 1975 les
filtracions de I'abocador s’estimaven d'1 o 1,51/s, si b¢ la posterior millora del
procés ‘d'abocament i la compactacio de les escombraries podrien reduir-les a
menvs d'11/s, el 1981. Aquest cas posa en cvidencia que, quan cs tracta de
lormacions aqiileres molt vulncrables, petites falles en ¢l sistema d'impermeabi-
litzacioé poden tenir conseqiiéncies for¢a negatives.

Molt meés preocupants, pero, son els rebliments incontrolats de les cavitats
que s’han excavat a les terrasscs baixes i les lleres dels nostres rius per al
d’extreure’n sorra i grava. El material abocat havia dc ser tcoricament inert, pero
amb ell es van abocar de forma poc controlada, sovint clandestina, altres produc-
tes que han posat en perill els aqtiifers i les captacions. Aixi, per exemple, 'abril de
1974 es va notar un gust i olor aromatic desagradable a I'aigua captada pels pous
d’abastament de Sant Feliu de Llobregat que, tot i no afectar la potabilitat, van
obligar al buidatge de la xarxa de distribucio. Els productes contaminants van scr
identificats com a tetracloroetilé i tricloroetile, que haurien estat abocats, no se
sap en quines quantitats, pocs mesos abans en uns clots d’extraccio d’arids situats
aiglics amunt. Els productes probablement van ser abocats durant I'anyv 1973, que
va ser molt sec, i el nivell freatic de l'aqiiifer estava molt deprimit (a l'algada de
Sant Feliu ¢s trobava de 3 a 5 m per sota el nivell del mar) (g, 20). Les extraccions
d’arids, que només tenien com a limitacio arribar al nivell freatic, van poder
enfondir forga les cxcavacions. Les avingudes de 1974 van fer recuperar els nivells
freatics i van inundar els residus colgats als forats. La contaminacio va obligar a
efectuar un bombament continuat durant més d'un anv per tal d'evitar que
s'estengues el contaminant 1 per treure’! de I'aquifer, aixt com el tractament de
'aigua amb 0z6. Al mateix delta del Liobregat, entre Gava i Castelldelels, s'han
detcctal importants concentracions de bor rclacionades amb les extraccions d'a-
rids. La preséncia de bor en quantitats superiors a | o 2 ppm. a les aigles dc reg
pot ser molt negativa per a determinades plantes, perque ascendeix per les arrels |
s'acumula a les fulles tot danvant els (eixits: al final, les fulles csdevenen grogues,
es cremen i cauen. A 'area esmentada, els valors de bor van superar les 4 ppm,
ajustant-se les maximes concentracions amb les zones d’extraccié i rebliments. En
d’altres indrets, els rebliments s'han elcctuat amb residus de cromites, altament
toxics. S'han detectat puntualment en nombroses localitzacions, com a la Foia de
Quart (Horta de Valéncia), al delta del Llobregat, on obliga a prescindir dels pous
d’abastament prop de Cornella, o al delta del Besos, on obliga a tancar també un
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Linia piezometrica 40-5-1974
Linia piezometrica 20-12-1973
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20. Proces de contaminacio de | aquifer del delta del Liobregat a | alcada de Sant Feliu. L'ascens del nivell freatic ocasiona el
rentat de les extraccions d'arids reblertes amb residus industrials.

{Onginal d'isamat 1 altres (1977). redibuixat per J. Nuet i Badia.)

alire pou d’abastament. En aquest darrer cas, et tocus es trobava localitzat en plena
arca urbana i sembla relacionat amb ¢l pou d'un antic taller de cromats que va
desaparcixer fa anvs, pero que ha donat lloc a concentracions de lins 6 ppm. de
crom hexavalent, que a hores d’ara encara no ha arribat a desapareixer del 1ot

Les luttes de diposits i conduccions son una altra lont de problemes. Tant a
Barcelona com a Tarragona s’han donat casos de filtracions d'hidrocarburs. En el
priniey, la contaminacio va ser deguda a les liloacions de nalia de les instal lacions
de produccio del barri de la Barceloneta. Es va arribar a acumular una capa de lins
0,5 m sobre el nivell Ireatie, contaminant els pous de 'Hospital del Mar, que van
haver de ser clauswrats. A Tinal de 1972, va donar lloc a un aparatos incendi a les
obres del metro que s'efectuaven per sota del nivell freatic 1 havien provocat ¢l
drenatge de lagiiiter cap a 'excavacio. Va caldre el bombament de la capa de nafia
per mitja de pous poc penctrants durant mes d'un any, cosa que en va permetre
recuperar més de 400 1 A Tarragona, ¢l pou Viver, gue explota Paquifer al-luvial
delriu Francoli i satisla ¢l 23 % de la demanda, va haver de ser tancat ¢l febrer de
1982 La contaminacia era produida per taques de gasolina i gas-oil provinents de
les Tiliracions de les instal-lacions de CAMPSA (foren detectats gruixos damunt del
nivell freadie entre 530245 ¢m). La correccio es va fer per mitja d'un bombanient
mtensio per a extrewre gran part del contaminant.

D, LA SOBREEXPLOTACIO DPAOUTFERS T LA INTRUSIO SALINA

El cas del delia del Llobregar es un exemple paradigmatic d'una situacio de
sobreexplotacio. A comencament de segle, en un moment en qué no hi havia
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21. Corbes d'isodescensos dels nivells piezométrics als aquifers superior 1 infenor del Camp de Tarragona. entre 1970 1
1984,

[Original de Torrents i altres (1987). dibuixat per J. Nuet i Badia.)
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explotacio, hom ¢ constancia (any 1910) que ¢l nivell piczometric de 'aqiiter
sorrenc prolund cstava a la cota + 3 m damunt el nivell del mar; a causa de la cota
del terreny en aquesta zona, cls pous cxcavats en aquesla formacio cren pous
surgents. Laccelerat ereixement dels anvs cinguanta féu augmentar les extrac-
cions, fins al punt que dona lloc a un progressiu descens del nivell piezométric,
que es trobava a la cola =7 m 'any 19635, =12 m I'any 1970, 1 —25 m I'anv 1977, que
és el maxim descens historic, corresponent en aquest cas a unes extraccions de
145 hm'/anv, La penctracio d'aigua salada indurda pel descens piczometric va
inutilitzar una bona part dels recyrsos. La cerisi cconomica i el comrol de les
extraccions han reduit el consum d'digua al delta, de tal manera que ¢l 1984 havia
minvat a 80 hm'/anv. La reaccio de Pagiiiter no s'ha fet esperar i ha donat lloc a
una remuntada generalitzada dets nivells piezomeétrics, que han assolit, el 1984, ¢ls
matceixos nivells que 20 anvs enrera.

Al Camp de Tarragona es dona un proces semblant, tant de descens continuat
de la piczometria, com de penetracio d'aigua marina (lig. 21). El sector més alectat

Cota del nivell piezometric
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22, Evolucio piezometrica en dos pous de control situats a la serra del Sit i al Cabegod d'Or. En tres anys el nivell piezometric
descendi 60 m en el primer cas i 20 m en el segon.

(Original de Rodriguez i altres (1983). dibuixat per J. Nuet i Badia.}
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es localitza a la rodalia de Reus, on gaireb¢ la meitat dels 47 hm®anv que s’ex-
weuen del sistema aqiiifer corresponen a reserves. El descens dels nivells piczome-
trics és molt acusat: s'avalua entre 31 10 m/any a les zones allunvades de {a costa.
A Bonastre, un sondeig d’abastament ha descendit 40 m en 10 anvs. Prop de la
costa, els nivells s mantenen, si bé aixo ¢s degut a I'entrada d’aigua marina. Com
que c¢ls nivells mes permeables son cls que estan situats a poca fondaria, en baixar
la piezometrvia resten sces i, aleshores, of rendiment dels pous ¢s cada vegada mics
baix. Tot i la introduccio del reg per gota a gota, I'extraccio industrial és massa
elevada (15 hm¥/any), motiu pel qual la depressio de nivells continuara fins que
s'aconscgucini la importacio d'aigua d'alures Hocs.

Més exemples es poden trobar a I'aqiiifer de la serralada de Crevillent, que 1¢
una extensio de 57 km?, i ¢l magatzem el constitucixen unces calcarics | dolomics
molt permeables. L'explotacio a fons de aqgtitfer va comencar fa 25 anvs, aproxi-
madament, i el consum anual de reserves és proper als 20 hm?, havent-se acumulat
des del comencament de I'explotacié uns 275 hm*. D'alira banda, la rcecarrega
anual mitjana no supera cls 3 hm?, per la qual cosa el proces de buidatge ¢s evident
i es traducix en una davallada dels nivells piczomctrics de 13 myany, amb un
maxim de 36 m 'any 1980. Al mateix ten.ps, ¢s produeix lloc un empitjorament de
la qualitat de l'aigua, ja que les mostres analitzades donen un contingut ¢n clorurs
for¢a elevat i una concentracio de solids dissolts entre 1,51 2,5 g/l. No s'ha pres
cap mesura efectiva per a corrvegir 'esgotament de Paqtitler, que no wrigara gaire,
si continuen les actuals condicions d'explotacié. Hom ha calculat (1983) que sols
queden 200 hm* de reserves, és a dir, que en menvs de 10 anvs a l'actual ritme
d’extraccions l'aqtiifer quedara sec. Situacions semblants cs produeixen a la verna
serrelada del Sit, prop de Novelda, i al Cabe¢o d'Or (lig. 22), a la rodalia de Bus-
sot.

La intrusi¢ d’aigua marina als aquilers costaners ¢s, quantitativament, cl
problema més important dels aqiiifers dels Paisos Catalans. La majoria de la
poblacio s'ha assental a les planes costaneres i una gran part dels recursos hidrics
son extrets dels aqtiifers litorals, fins al punt que la sobreexplotacio ha conduit en
molts d’ells a una intrusio generalitzada d’aigua salada marina. L'clecte principal
d’aquesta intrusio d’aigua marina ¢s 'augment del contingut d'ions en dissolucio.
que afecta lonamentalment els clorurs i ¢l sodi, pero tambeé cls bicarbonats,
sulfats, calci, magnesi i potassi. S’ha de tenir en compte que amb nomdés un 2%
d’aigua marina poden apareixer problemes de potabilitat de I'aigua, i que amb un
5% es pot inutilitzar I'aigua de l'agdifer per a la majoria d'usos. A les arces
costaneres que tenen sobreexplotacio d’aigua, c¢ls nivells piczomciries dels aqui-
fers es troben, sovint, per sota del nivell del mar, tot generant d'aquesta mancera
una inversio en el sentit del {lux subterrani que donara lloc a I'entrada de 'aigua
salada. La difcrencia de densitat entre 'aigua dolga i 'aigua de mar fa que totes
dues ¢s comportin com a cossos diferenciats 1 que, Hlevalr d'una petita zona de
mescla de gruix variable, siguin independents (lig. 23). L'aigua marina, mes densa,
penetra com un tasco per sota el cos d'aigua dolca i, si la penetracio ¢s prou
important, pot arribar [ins al punt d'impedir el desguas natwral de 'aqiiler al mar.
A més, a les arees amb problemes de contaminacio supcrficial per activitar agrico-
la, I'aigua que s’extreu dels pous de l'aqiiifer tornara a aquest carregada amb
adobs, prefcrentment nitrats, per tornar a ser extreta una i altra vegada. Es a dir, ¢s
produeix un proccés de recirculacio de I'aigua subterrania i ensems una progressi-
va mineralitzacio. Un exemple paradigmatic d'aquest problema ¢s visible a la
comarca del Maresme, on al sector entre ¢l Masnou 1 Caldes d'Estrac 'aigua
salinitzada penctra alguns centenars de metres terra endins. La depressio de la
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23. Recwculacid de | aigua en un aquifer costaner a causa de la intrusio d'una falca d'aigua marina. La recirculacio dona lioc.
amp el lemps. a un augment det contingut en nitrats provinents d'adobaments agricoles Successius
[Dibuix de J. Nuet i Badia.}

superlicie piczometrica per sota ¢l nivell del mar s’estén paral-lelament a la linia
de costa ling a 400-700 m a l'interior, 1 amb minims dc lins =6 m.

Si be és cert que ¢l Tenomen d'intrusio es dona a les arces amb lortes
extraccions de recursos, no sempre que cs detecta un contingul important en
clorurs, aquest ha d'anar associat lor¢osament a I'explotacio de I'aqgiiiler. En arces
deltaiques recents, com la plana del Rossello, els deltes de la Muga, del Fluvia, de
Ter (fig. 24) o de I'Ebre, o l'albulera de Valéncia, es presenten alguns scctors amb
salinitat relacionada amb nivells de llims que s’han dipositat en rclacié amb
lacunes 1 aiguamolls, tot conscrvant una salinitat congenita que no ha estat
rentada per les aigties d’infiltracio ni per les de 'agiifer. Per exemple, al delia del
Ter, les formacions lHimoses presenten aiglics amb concentracions de clorurs
entre 13.000 i 20.000 ppm a una fondaria de 20-30 m. En aquesta situacio, han
arribat a contaminar un agtiiler sorrenc situal persota d’ells i que ¢s explotat pera
I'abastament urba. Aquests llims poden trobar-se a gran distancia de la costa, iaix,
a 6 km al marge esquerre del Ter, es (roben concentracions de clorurs superiors a
les 650 ppm. No cal dir que a les formacions deltaiques tamb¢ es donen situacions
de sahinitizacio induvda de l'aqiiifer per I'explotacio dels recursos hidrics. Als
mateixos deltes de la Muga 1 del Fluvia, la maxima salinitat coincideix amb les
depressions piczometriques de les extraccions de Roses, Cadaqués, Empuriabrava
i Castello d’Empuries. El 1985 s'assolia a Castello d"Empuries un valor maxim de
clorurs de 5.700 ppm, a 3 km de la costa. En general, estructura dels deltes
d’aquest sector de la Mediterrania mostra la presencia de dos nivells aqtiifers
sorrencs, molt productius i d'aigua d’excel-lent qualitat, separats per una lormacio
limousa semipermeable. De vegades, I'estructura es complica amb 'aparicio de
m¢és nivells aqiiifers. La intrusio penetra pels nivells sorrencs perque ambdos son
explotats. Al delia de la Tordera, 'afeccio €s petita i nomes al marge esquerre; en
canvi, als deltes del Besos i el Llobregat la intrusio ha adquirit dimensions notables
i ha deixat inscervible una bona part de les captacions. Al delia del Besos, laintrusio
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24. |Isolinies de concentracio de clorurs, corresponents al periode marg-juny de 1985, a 1a zona deltaica del Ter. de 1a Muga |
del Fluvia.
(Original del Pla Hidrologic de! Pirineu Oriental (1986). redibuixat per J. Nuet i Badia.]

ha penetrat alguns quilometres a I'interior. EI 1966 tenia una penetracié maxima
d’1,5 km al marge dret, pero s'eixampla el 1970 fins 3 a 3,5 km de la linia de costa.
Gracies a I’'abandé i trasllat de moltes de les instal-lacions industrials, aquest sector
comenga a recuperar-se lentament, cosa que no passa al marge esquerre, a causa
de les importants extraccions de I'aparcament de Sant Adria.
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La salinitzacio del delta del Llobregal ¢s una de les més ben estudiades dels
deltes mediterranis, pero la difienhat d'adoptar mesures per a controlar I'explota-
cio de I'aqtiifer ha donat lloc a la degradacio d'un volum important dels recursos.
El delta es comenga a explotar a comengament de segle, pero no adquiri grans
proporcions lins als anvs cinquanta, amb |'abastament a Barcelona i la zona
industrial. El 1965, I'aquifer superficial, llevat de la desembocadura del Llobre-
gat, mostrava una bona qualitat, mentre que l'agiifer protund presentava dues
zones d'intrusio, una al costat del port de Barcelona 1 'altra a 'extrem sud del
delta, a I'arca de Gava-Castelldetels, amb maxims de fins 3.000 ppm de clorurs,
probablement d'origen natural, ja que l'explotacio d'aguest sector era en aquell
moment minima i ¢s tractaria d'aiglics marines en procés d'expulsio. La situacio
deu anvs més tard presentava un notable empitjorament, a causa de 'cixampla-
ment del port interior de Barcelona, tol permetent que I'aigua marina penetres
I km terra endins. Els pous de I'aqiiler profund mostraren continguts de clorurs
superiors a les 3.000 ppm. Al Prat de Llobregat la intrusio, amb continguts de
clorurs compresos entre 1.000 i 2.000 ppm, afectava ¢ls pous d'abastament i
nombroses captacions industrials que hagueren de ser abandonades. Els darrers
anys, malgrat haver-se adoptat mesures restrictives com la prohibicio de noves
captacions i ¢l control de les existents, no han permés una clara millora en la
qualitat de I'aigua subterrania, 1ot i que s’ha experimentat una important recupera-
ci0 dels nivells piezometrics. A dilerencia dels delies suara esmentats, el dela de
I'Ebre no té problemes importats, a causa de la poca explotacio a queé se’l sotmet.
No obsiant aixo, com s'ha dit, I'agiiifer profund conté aigua salada congénita.
Altres formacions al-luvials costaneres, com les associades a les rieres de la Costa
Brava, presenten salinitzacions notables a I'época cestiuenca. El mateix fet es pot
trobar a la conca baixa del Gaia i a la desembocadura del Francoli, a Tarragona, on
la intensa explotacio ha fet elevar el contingut en clorurs fins a 8.000 ppm. A la
Plana de Castello, als diposits de la Rambla de la Vidua i del riu Millars, apareixen
salinitzacions (sector de Benicassim i de Moncofa); quelcom semblant es troba al
delta del Palancia, al Camp de Morvedre.

Als peudemonts litorals formats per diposits col-luvials 1 antics cons de dejec-
¢io, que contenen alternances de materials detritics de granulometria diversa,
tamb¢ es donen processos d’intrusio. La permeabilitat d’aquests diposits és mode-
rada, si beé la preséncia de conglomerats grollers afavoreix la penetracio d'atgua de
mar. En altres ocasions la salinitzacio es producix als pous que travessen aquests
diposits i perforen cls nivells de calcaries lissurades o carstificades, que se situen
per sota i que estableixen un contacte molt més directe amb el mar. A la comarca
del Maresme, la plana costanera de 2 km d'ample és formada per sorres arcosiques
provinents de I'crosio dels relleus granitics. Existeix un procés de salinitzacio
generalitzat que assoleix valors de 2.000 ppm de clorurs a Premia de Mar i a
Vilassar, i fins i tot 1.000 ppm a Matard. No obstant aixo, la penetracio cap a
Tinterior no ha estat tan forta com podrien fer esperar els nivells piezometrics, que
en aquest scctor es troben per sota la cota de mar. Aixd és degut a la poca
permeabilitat dels diposits a la linia de costa, que dificulta I'entrada d'aigua
marina. Al scctor de Sitges i Vilanova i la Gelura, la salinitzacié afecta les capta-
cions dels pobles de I'interior, com Sant Pere de Ribes i Canvelles. En aquest cas,
I"aleceio s’ha produtt, tant a I'aqiiiler miocenic de la depressio de Sant Pere de
Ribes, constitutt per sorres, graves i llims, com a l'aquiler de calcaries cretacies
que hi esta en contacte. Els pous de captacio de la poblacio de Sitges han donat
aigua amb continguts supceriors a les 10.000 ppm de clorurs i, a Sant Pere de Ribes,
per damunt de les 5.000 ppm. Entre els anvs 19761 1978, les aiglies residuals de la
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riera de Vilalranca, que presentaven una forta contaminacio organica, van scr
infiltrades intermitentment a I'agiiiler miocenic. Tot i la contaminacio, el pas per
la zona no saturada de l'aqliifer produya un filtratge i una oxidacio suficient per a
no afectar la qualitat de l'aigua sublerrania. El volum de l'aigua infilirada va ser
avaluat cn un 23-30 % dcels recursos que eren extrets de la zona i comportava la
millora per dilucid de les aiglies en procés de salinitzacio de I'agliiler. Un cop va
deixar de produir-se la infiltracio (a partir de 1978) la salinitzacio s’ha estes per tot
el pla. Mentre et 1970 la isolinia de 5300 ppm de clorurs penetrava de 2 a 4 km tera
endins, el 1981 arribava a Canvelles, a 8 km de la costa. Probablement, haver
continuat infiltrant les aiglies de la riera de Vilafranca, amb un tractament previ,
hauria ajudat a mantenir uns recursos quc ara son poc aprofitables. Cap al sud
apareixen extensos peudemonts amb processos de salinitzacio variable. Al Baix
Camp, la lormacié detritica on s'assenten Cambrils, Mont-roig i I'Hospitalet de
I"Infant, e¢s la més permcable cap a aquesta darrera poblacio 1 per alli penetra amb
meés lacilitat I'aigua dc mar. A les planes de I’Ametlla de Mar i el Perello, la intrusio
és notable i, sovint, alavorida pel substrat calcari permeable. A la plana de Vinaros
i a la de Torrveblanca i Orpesa, la formacio detritica és explotada de mancra
creixent i cada vegada apareixen més nuclis de salinitzacio. Al sector de Torreblan-
ca-Orpesa, I'aveng és important i mces del 30 % del pla presenta aiglies amb més de
1.000 ppm de clorurs.

Pel que fa als massissos rocosos quc arriben directament a la linia de cosla, cls
processos de salinitzacio de les aigiies subterranies tenen lloce per mitja del sistema
de fractures que els travessen. Son les formacions carbonalades (calcarics, calca-
renites) les que presenten un sistema de falles i lissures meés marcat i, al matcix
temps, han estat eixamplades per fenomens de dissolucio, la qual cosa lacilita la
penetracié de l'aigua marina. No son formacions litologiques que estiguin traves-
sades per una gran quantilat de captacions com a les altres formacions que hem
esmental, perd 'enorme permeabilitat que confereix la carstificacio i la fissuracio
permet que llur radi d'influéncia arribi a grans distancies i que, al mateix temps,
'aqiiifer sigui molt més vulnerable. El drenatge dels massissos carbonatats a traves
de les fissures els fa dificils d’explotar, ja que cal que els pous travessin ftissurcs
connectades a la xarxa general de conductes saturats. Aixo fa que, per un costat, hi
hagi sectors del massis amb excedents d'aigua que van directament al mar, com al
massis del Montgri o al massis de Garraf amb la surgencia de la Falconcera i, per
altre costat, els pous que explolen aquestes maleixes formacions una mica més
enlla, donin lloc a penetracions d’aigua salada d’alguns quilometres. Situacions
semblants es poden identificar a Tarragona, on si bé existia una certa intrusio
natural (1.000 ppm de clorurs el 1970, a les calcaries de Salou), els darrers anys:
s'ha arribat a valors, inacceptables, de més de 5.000 ppm de clorurs (1984) a
'aqiiifer profund d’aquesta zona i, a la vall del Francoli, la linia d'isoclorurs va
atenver distancies de la costa superiors als 8 km.

Al pla de la Ciutat de Mallorca, les calcarenites i calcaries recifals que consti-
tueixen l'aquifer, estan recobertes de materials quaternaris. De fet, es tracta de dos
nivells aquiifers separats per un nivell de 45 m de gruix, constituit per margues
grises impermeables.

Des de 1968 sha anat produint una progressiva salinitzacio que ha assolil
concentracions de 6.000 ppm de clorurs, st bé amb {ortes variacions cstacionals.
La penetracio s'ha reduit lorga gracies a la reutilitzacio d'aigiics residuals per a
I'agricultura i a la recarrega artificial. L'arca de Llucmajor, a la Scrra de Llevant de
la mateixa illa de Mallorca, o a Ciutadella i Mao, de Menorca, s’han detectat tambe
clares mostres d’intrusio.
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7.2.3 DEGRADACIO DE RIUS | EUTROFITZACIO
‘D'EMBASSAMENTS™

Una part important del nostre pais disposa d'una industria prou desenvolupa-
da i, pertant, ofereix una alta densitat de poblacio. Tambe 'agriculiura ¢s forga
avangada i extensament distribuida. Ni en les activitats agricoles ni en les indus-
trials ningu no s’ha preocupat de la incidencia d’aquestes accions sobre les aigiies
continenials. Aixo la que Pestat de les nosires aiglies sigui [rancament descoratja-
dor. Els remeis que poden ésser aplicats —o que s'haurien d’aplicar- nomes a llarg
terme conduiran a un efecte apreciable sobre la qualitat i la bona conservacio de
les aiglies naturals. 1 aixd nomeés en el cas que es prenguessin les mesures adients,
car es necessita una organitzacio adequada, una gran inversio cconomica i una
presa de consciéncia molt forta. Fa molts anvs que el problema existeix i allo que
hom ha anat destruint al larg d'aquest segle no pot ésser reconstrurt en vuit dies.
En el cas del Principat, la realitzacio del Pla de Sanejament de Calalunva, que
preveu la depuracio parcial dels abocaments més importants que es lan als nostres
rius, tot 1 que 1é un caire més aviat sanitari i no d’eliminacio dels nuirients (caldria
una depuracio terciaria), contribuira, en la mesura que es faci efectiu, a millorar
les condicions actuals d'alguns dels trams més conflictius.

L'estudi de les aiglies continentals ha avancat for¢a aquests darrers anvs, cosa
quc fa dificil poder donar una visio sinoptica del seu estat actual sense caure ¢n
una descripcio anecdotica. Altrament, a la figura 25 es pot veure un csquema
gencral que resumeix molt bé la situacio dels nostres rius i embassaments. Per
aixd hem cregut més oportu destriar, d’entre tota la informacid existent, aquella
que pot ésser considerada com la més representativa d’una situacio prou cxiensa a
casa nostra, com son els casos de les conques dels rius Ter, Llobregat i Besos.

Al llarg dels seus 206 km de recorregut, el Ter drena una conca de 3.010 km?>.
El seu réegim hidrologic és mediterrani, si bé el fet de néixer als Pirineus li déna
una estacionalital ben marcada i en relacié amb els periodes de desglag. Tot i que
les fluctuacions anyals sén forga variables, el seu cabal mitja en els darrers 10 anyvs
ha estat de 29 m?/s. La caracteritzacié quimica del Ter (quadre 3) es podria
sintetitzar breument per un increment, a salts, del contingut mineral dissolt (vegeu
la conductivitat eléctrica de I'aigua com una mesura integradora d’aquest procés)
que coincideix amb el pas pels nuclis urbans més importants (Sant Joan de les
Abadesses, Ripoll, Torello, Girona) o amb les aportacions d'alluents més contami-
nats (Gurri, Terri, Onvar). A la part alta del Ter, I'arribada de les aigiies negres del
Gurri, que drena tota la zona de Vic sense rebre cap depuracio, constitueix el punt
del riu amb la maxima degradacié. Sortosament, els embassaments de Sau, Sus-
queda i el Pasteral tenen un paper importantissim en la recuperacio del riu, de tal
manera que a les envistes de Girona el Ter presenta unes caracteristiques immillo-
rables. Pero I'aiguabarreig amb el Terri i I'Onvar i, en especial, els abocaments de
Girona malmeten definitivament el Ter, que tan sols es recuperara una mica abans
d’arribar al mar. U’entrada en funcionament de la depuradora de Girona (1986),
tot i que no realitza un tractament terciari de les aiglies (eliminacio dels compos-
tos de fosfor i nitrogen), ha de fer sentir ¢l seu efecte sobre 1ot el tram baix del riu
fins arribar al mar, si bé encara no es tenen prou dades per a fer una avaluacio mes
precisa de la seva incidéncia.

L’embassament de Sau fou el primer de gran volum construit a la Conca
Hidrogratica del Pirineu Oriental, entre els diversos projectes que hi havia per tal

* Per Joan Armengol, Dolors Planas, Narcis Prat i Antoni Vidal.
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25. Estat d'alguns dels principals rius i embassaments de Catalunya i del Pais Valencia (1978). Per a aquesta tipificacio hom
ha utilitzat com a indicadors el nutnents, la clorofil'la i algunes substancies quimiques altament contaminadores, no naturals en

el sistema.

[Original de Fundacié Roca i Galés (1978). dibuixat per J. Nuet i Badia.|
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QUADRE 3

Condicions fisico-quimiques mitjanes, per al periode d’octubre de 1982 a octubre de 1983, de les aigiies de la conca del

Ter [dades de Francesc Sabater i Joan Armengol, 1987].

Condue- Alcali-

Estacio Cabal tivitai nital cr SO, N-NO ™ N-NH,* P-PO," Si-8i0;7 0,

(1 /s) (nS/cim) (mmey/l) g/l (ug/l) (rg/ly {reg/l) freg/l) frg/l (mg/l)
Ter (a Ulldeter) 0,02 32 0,21 0.1 6.9 830.8 4192 399 88.8 9.5
Ter (abans de Scicases) 0,77 53 0,63 . 0,62 5.9 6457 73,35 19.3 125.6 10,4
Ter (despres de Sant Joan) 4,68 205 1,92 99 23,1 1.581,1 4811 2682 128.8 104
Ter (després de Ripoll) 10,84 320 2,17 10,0 54,3 1.082,3 1.075.4 578.4 101.3 10.8
Ter (després de Torello) 13,20 234 2,30 9.9 45.8 1.306,5 2130 3164 105.8 10,7
Ter (despres de Roda) 16,03 556 3.06 75.6 39,2 1.630.8 4.055.1 1.662,4 105,1 7.8
Tev (després de Bescano) 14,83 401 294 28,9 47,6 3.006.4 1042 3179 74,5 9.6
Ter (després de Sarria) 19,64 492 317 3235 103.8 2.684.8 1.659,5 2.586,6 78,7 6,2
Ter (despres de Verges) 22,79 683 3,64 55,1 162,7 24210 7315 1.084.9 1185 7.5
Freser (a Campdevanol) 4.40 317 2,69 4.4 73,6 6128 609 104,3 131,2 97
Gurri (a Roda) 1,88 4.195 9.62 1.538.3 366,82 2.166.5 70.469,1 9.779,7 2275 1.4
Ricra Major (a Sau) 1,28 159 1,78 9,5 12,6 1.105.4 947 152,9 2322 9,9
Terri (a Cornella) 2,34 912 5.45 1499 40.6 1.984.0 12.529,1 3.839.0 306.1 6.5
Onvar (abans de Girona) 0,81 1.223 5,13 730 5274 9622 13.339.4 2.586.6 158,1 4.2
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de regular els rius del vessant mediterrani. Les raons de 'estudi d'aquest embassa-
ment, d'enga que va comengar la seva existencia, foren obviament ducs: ¢} Ter ¢s
un riu situat en una regio fortament industrialitzada i relativament poblada, cosa
que feia dubtar de les bones condicions de qualitat de les seves aigiies, 1 ¢l let
primordial que part del cabal emmagatzemat hauria de servir per a satisler les
necessitats de la comarca barcelonina. Actualment (1987) som ja en condicions
d’apreciar la importancia que ha tingut el fet que la limnologia de 'embassament
de Sau hagi estat estudiada des de 1964, anv en qué va ésser emplenat per primera
vegada. El cabal dc dades disponibles, a més del seu interés teoric, és un descriptor
immillorable del que ha succeit a la part alta de la conca al llarg d'un quart de
segle i que ¢s coneix tant per la seva eutrofia creixent, com pels registres quimic |
biologic que es troben al sediment acumulat cn aquest periode.

Durant els primers anvs d’existencia d'un llac artificial, la biomassa planctoni-
ca que s’hi desenvolupa és més gran que la que hi trobem després. Aixo s'cxplica
facilment perqué al desenvolupament del plancton no hi contribueix tan sols
’aportacié nutritiva del riu afluent, sind també la massa de nutrients acumulats als
sols acabats d'inundar i els generats per la rapida destruccio de la vegetacio
terrestre que resta coberta per 'aigua. A Sau, en haver estal emmascarat per un
factor més important, no s'ha observat aquesta evolucio «natural». Com en qualsc-
vol altre sistema biotic, el creixement del plancton vegetal a Sau pot ¢sser correla-
cionat amb la carrega d’elements nutritius que aporta l'aigua que allucix a la
conca de I'embassament. Aixi, pot explicar-se facilment I'augment progressiu, al
llarg dels anvs, de la biomassa Rtoplanctonica, representada per la concentracio de
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26. Relacio entre 'augment de ja biomassa vegetal. expressada per la concentracio dse clorofil'la a. 1 I'entrada de fosfor a
'embassament de Sau. El fosfor actua com un factor limitant en el desenvolupament de les algues a les aiglies mineraltzades.
com és el cas de Sau. Els histogrames han estat ajustats a unes equacions potencials que descriuen la tendencia seguida en el
temps per ambdos processos, els quals expliquen el grau d’eutrofia creixent que ha seguit 'embassament.

(Original d"A. Vidal, dibuixat per J. Nuet i Badia.)
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clorofil'la a I'aigua. La pauta d'una produccio biologica alta a I'inici d’un embassa-
ment i que es redueix posteriorment fins a arribar a un equilibri amb les caracte-
ristiques de l'aigua que entra, pot ésser només postulada suposant una constancia
de les caracteristiques de I'afluent. Aquest no ha estat el cas del riu Ter, i aixi pot
veure's com augmenta la biomassa a Sau d’'una manera gairebé parallela a
'augment de la carrega de fosfor del riu, amb certes irregularitats degudes als
diversissims factors que influeixen en la productivitat de 'aigua (fig. 26).

Des del punt de vista ecologic, la part positiva de la construccié d'un embassa-
ment €s que aquest actua com a trampa de retencié dels nutrients, amb la qual
cosa contribueix a la neteja i la disminucio del nivell trofic de I'aigua; aquest fet és
independent de la riquesa inicial del sistema.? Resta aixo suficientment clar en
'exemple presentat a la figura 27, on es pot veure que el 76 % del fosfor i el
nitrogen entrats a Sau és retingut pels embassaments de Sau, Susqueda i1 el
Pasteral. Aquest sistema d’embassaments actua com la millor depuradora que es
pugui construir, 1 de franc. Aquest procés explica el bon estat en qué es troba el riu
fins abans d’arribar a Salt.

Si son ultrapassats els limits normals de carrega que poden permetre les
caracteristiques morfométriques de I'aigua embassada, la funcié depuradora d'un
embassament esdevé molt disminuida, per tal com l'aportacié en massa de nu-
trients esdevé a la vegada, un augment de la biomassa del plancton, plancton que,
en morir, se sedimenta i entra en descomposicio, amb la qual cosa s’esgota
'oxigen de les aigiies de fondaria 1 es contribueix a incrementar el volum de
material inorganic i organic del sediment. L'aigua del fons, sense oxigen, actua
llavors en unes condicions tals que molts dels nutrients que havien quedat fora de
circulacid, retinguts en els sediments, passen altra vegada a l'aigua, ja prou
enriquida, cosa que empitjora encara més les condicions pelagiques en sumar-se
els elements recuperats dels sediments als ja prou abundantment dissolts.

L’enriquiment i contaminacié de les aigiies comporta un augment de la
biomassa planctonica i neustonica, augment que va acompanyat d'una disminucio
de la qualitat i diversitat de les espécies. Tornant al fitoplancton de Sau —car el
fitoplancton, com a primer anell de la cadena alimentaria, és un bon indicador de
I'evolucié de l'ecosistema—, pot dir-se que es produeix un augment del nombre
d’espécies de cloroficies i de cianoficies al llarg del temps. L'abundancia d'espe-
cies a Sau no té unicament relacié amb l'augment de la quantitat de nutrients
aportats per I'afluent, sin6 també amb I'index de renovacié de I'aigua: el menor
cabal del riu en certs anys porta com a conseqiiéncia una major importancia de les
especies de cianoficies o algues blaves d’enga de 1967. L'increment d’aquestes
algues és sempre potencialment molt perills, per tal com algunes de les especies
sén toxiques per als peixos.

Cal no considerar I'augment general del nombre d’especies a Sau, que comen-
ca el 1967, com una elevacio de 'index de diversitat especifica del plancton, car el
gran increment de biomassa, iniciat aquell mateix any, ja indica que aquest és
degut al creixement extraordinari de només unes quantes de les especies presents,

3. Aixd és molt important: una disminucié del nivell trofic de I'aigua frera l'eutrofitzacio, és a dir, la
progressiva preséncia d'elements nutritius en dissolucié a l'aigua, elements que repercuteixen en un
augment de biomassa, la qual pot acabar no essent mineralitzada. L'eutrofitzacio comporta, entre
d’altres coses, la simplificacio dels sistemes biologics establerts a les masses d'aigua i I'esgotament d_e
J'oxigen de les aigiies profundes, totes les quals coscs poden tenir conseqiiencies greus per al manteni-
ment de la bona qualitat de les aigiics. (Nota del S. de R.).
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27. Fluctuacions mitjanes anuals produides en les concentracions de fosfor i nitrogen al Ter al llarg del seu recorregut
(esquerra), i efecte que tenen els embassaments de Sau. Susqueda ) el Pasteral en I'eliminacio d'aquests elements. £l 76 %
d'un i altre elements desapareixen des de I'entrada a Sau fins a la sortida al Pasteral gracies a processos d'autodepuracio.

[Onginal de Puig i altres (1987), dibuixat per J. Nuet i Badia.]

la qual cosa equival a dir que disminueix l'index de diversitat especifica. Aixo
significa que s’ha simplificat ’estructura de 1’ecosistema o, en altres paraules, que
I'ecosistema funciona més malament.

Aquesta situacio dels embassaments, particularment els de la conca del Ter,
és, tanmateix, paradigmatica pel que fa al capteniment de les aigiies continentals
superficials sotmeses a injuries o alteracions més o menys greus, pero superables
de manera enraonada. Per aix0, per completar justament la visio de les nostres
aigiies, cal dir alguna cosa sobre els nostres dos rius més soferts en mateéria
d’alteracio per contaminacid, el Llobregat i el Besos. Llur situaci6 és, sort en
tenim, excepcional, perd no per aixdo menys real. La resta dels nostres rius no és
com el Llobregat i el Besos, perd el Llobregat i el Besos existeixen certament,
afecten milions de persones —més que cap altre dels nostres cursos d'aigua— i ens
adverteixen de com pot acabar la nostra xarxa fluvial.
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QUADRE 4

Condicions fisico-quimiques mitjanes, per al periode de setembre de 1979 a octubre de 1980, de les aigiies de la conca

del riu Llobregat [dades de Narcis Prat et al., 1982].

Condue- Alcali-
Estacio fivitar nitat cr 503 N-NO7 N-NHF P- PO SESIO3 0>

(uS/en) fmeg/l) (mng/l) (/1) {reg/l) {reg/l) freg/l) g/l {mg/l)
Llobregat (a les fonis del Llobregat) 228 2,54 6.5 353 1.432.2 0.0 63,7 67.1 6.5
Llobregat (despreés de la Pobla de Liller) 417 2,53 8.6 539 5413 6.8 378.1 75.3 3.7
Llobregat (a I'Ametila de Merola) 538 3,25 34,1 1519 1.187.9 22,9 7287 61.3 7.1
Liobregat (a Navarcles) 1.741 3,19 5094 172,5 3.281.7 1539 9728 945 8.5
Llobregat (a Sant Viceng de Castellet) 2.614 3,31 687,7 198,0 32773 150,7 1.831,6 30,7 4.8
Llobregat (a Martorell) 2.591 4,12 696,5 2009 4.456.6 177.8 2.186,0 358 4.1
Llobregat (a la Zona Franca de Barccelona) 3.525 6,30 987.7. 266,6 75.0 2925 17.988.7 1307 0.8
Gavarresa (a Ariés) 1.543 4.39 180,2 3420 5.519.2 152.5 2.132.8 62,7 6.5
Cardener (a Castellgali) 4.346 3,40 1.114,7 2283 1.960.4 1859 3.108,4 EARS 3.6
Anota (a Martorell) 2.471 7.54 323,1 417.5 1699 441.0 2.257.1 1671 1.7
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El Llobregat, al llarg de 156,5 ki de vecorregut, vertebra una conca de 4.990
km?, de la qual formen també¢ part ¢l Cardencer, l'Anoia i d'altves cursos menors,
Subvé a les necessitats urbanes i industrials de molits centres importants 1 rep
grans gquantitats d'aiglics residuals de les més diverses mences, que el contaminen
de forma impressionant. La capacitat d’autodepuracio del riu ¢s amplament supe-
rada, pero, malgrat aix0o, nomes una part de les aigiies residuals abocades reben un
tractament previ de depuracio, 1 encara de vegades de lorma més teorica que real
o notoriament insulicient. La contaminacio quimica o hsica és deguda, sobretot, a
les extraccions potassiques i de carbd, als abocaments industrials (téxtils, blan-
quers, paperers, etc.) i als abocaments urbans (quadic 4).

Les extraccions potassiques enriqueixen l'aigua del Llobregat (Sallent, Balsa-
reny) i la del Cardencr (Cardona, Suria) en NaCl, lur principal subproducte;
aquesta salinitzacio de I'aigua, que queda reflectida en ¢l quadre 5, és francament
greu: el limit de 350 mg/l autoritzat pel codi alimentari és superat durant 293 dics
I'any (76,4 %). Les extraccions de carbo (Guardiola, Figols, Saldes, etc.) alca
nitzen encara més l'aigua (cal¢ viva lormada per combustio espontania dels
enrunalls) i la contaminen fisicament pe: augment de terbolesa, amb la qual cosa
minva la capacitat d'autodepuracio per disminucio de 'activitat dels organismes
fotosintetitzadors. L'activitat industrial és intensa en el sector i, tanmateix, tradi-
cional: les industries hi son de fa temps, car necessitaven l'aigua, sobretot les
textils, com a for¢a motriu; actualment empren el riu per a abocar-hi aigiies
residuals de tota mena, moltes carregades de productes no biodegradables (la
incidéncia de l'activitat industrial sobre la contaminacio es desprén de I'exemple
aportat pel quadre 4). Els abocaments urbans (Manresa, Igualada, Terrassa, pobla-
cions de les ribes del Llobregat, etc.) séon tambeé remarcables.

1-

La situacio del Besos és encara més critica. | és que el Besos, de fet, no és un
riu, sind una claveguera a cel obert, una claveguera de 17,5 km, que ¢s la longitud

QUADRE 5
Mitjanes diaries de dades referides al contingut de clorurs de les aigiies del

Llobreggt a Sant Andreu de la Barca (deu primers mesos 1968); les concentra-
cions son expressades en mg/l i els volums en m® [pres de C.A.U., 25:87).

A[Cl]
Mesos [Cl] sobre limir Cabal Cabal Dies

autorizat circulant necessari d'observacio
Gener 661,3 + 311,4 6,45 12,18 31
Febrer 742,1 + 3921 6.19 13,12 29
Marg 371,6 + 21,6 16,48 17,50 20
Abril 3336 - 16,4 20,77 19,79 14
Maig 3340 - 16,0 21,56 20,57 14
Juny 2731 - 769 39,75 31,02 3
Juliol 502,9 + 1529 7,87 11,30 30
Agost 588.,6 + 238,6 11,17 18,78 31
Setembre 521,1 + 1711 8,06 12,00 30
Octubre 465,6 +116,3 6,65 8,84 31
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QUADRE 6

Condicions fisico-quimiques mitjanes, per al periode de setembre de 1979 a octubre de 1980, de les aigiies de la conca
del riu Besos [dades de Narcis Prat et al., 1982].

Conduc- Alcali-
Estacio tivitat nitat cr SOz N-NO3 N-NH} P- PO Si-8i0% 0,
(uS/cm) (meg/l) (mg/l) (ug/l) (ug/l} {ug/l) (ug/l) (ug/l) (mmg/l)

L'Avencéd (a Aiguafreda) 661 1,71 14,9 40,2 8,1 4,1 50,4 157,3 4,0
Tenes (després de Castellcir) 1.127 5,50 17,0 61,7 1.467,5 27,0 24,7 114,9 4,2
Tenes (després de Lliga de Vall) 1.324 5,55 51,2 116,6 755,8 315,0 4.043,2 133,3 4,6
Ripoll (abans de Sant Lloreng) 562 5,42 19,5 61,7 604,5 0,9 31,4 166,0 2.5
Congost (després de Montmelo) 1.643 9,43 243.8 246,0 32,9 765.0 9.367.0 201,9 2,5
Mogent (després de Vilanova de la Roca) 1.266 5,16 60,5 116,6 10.460,6 - 1.771.,8 116,8 4,7
Caldes (després de Santa Perpétua) 1.965 6,75 340,2 170,5 26,8 486,0 13,460,6 2138 3,0
Ripoll (després de Montcada i Reixac) 2.461 9,33 377.0 2136 91,1 585.,0 10.773,0 188,9 1,6
Besos (a Santa Coloma de Gramenet) 1.728 7,97 197,0 236,2 29444 1.215,0 6.367.9 185.0 2.1
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del Besos propiament dit (des de 'aiguabarreig del Mogent i el Congost fins al
mar); la conca total (Congost-Mogent-Besos) és de 1.040 km?. El volum d’aigiies
residuals rebudes és elevadissim; només un 10 % son préviament depurades.

Sobre el Besos no existeixen tantes dades com sobre el Llobregat a causa de la
seva menor importancia objectiva i, potser sobretot, perqué no és utilitzat per a
assortir d’aigua cap poblacié. Aixd no obstant, en sabem prou coses suficientment
escruixidores (quadre 6). Com a dada extrema i significativa hom pot dir que el
Ripoll, petit afluent del Besos que tragina les aportacions de Sabadell, tributa en
époques d’estiatge uns 54.000 m*/dia, dels quals 400 m? corresponen a aigua del

En tractar els problemes de proveiment d’aigua potable a la conurbacié
barcelonina (cf. 9.5.3), hom tornara sobre el Besos i el Llobregat i es parlara
també, parcialment, de les aiglies subterranies; sobre aquesta darrera qgtiesti6, cf.
també 9.1.2, delta del Llobregat.

El nostre pais, especialment I'area barcelonina, és una zona superpoblada on
I'aigua disponible no és suficient per a les necessitats de la poblacio i de la
industria (cf. 9.5.1). Hem insistit molt en I'exemple de I'embassament de Sau, com
a reflex fidel de ’estat de les nostres aigiies. En general, les altres conques del
nostre pais no estan pas gaire millor que aquesta (fig. 25). Es el deure de tots
intentar mantenir al maxim la netedat d’'aquest liquid precios que és l'aigua,
usar-lo amb mesura i retornar-lo en les millors condicions possibles. Si cada
industria o cada poble o ciutat estigués obligat a reutilitzar I'aigua que vessa, prou
que es preocuparia de conservar-la neta. Per queé, doncs, no fer-ho, si aquesta
mesura ens ajuda a tots? Contaminar sistematicament i pagar unes multes —de tant
en tant i petites— com si fossin despeses fixes de ['empresa, evidentment molt més
baixes que les que ocasionarien les estacions depuradores, és una mostra d’incivis-
me per part de 'empresari i d’irresponsabilitat per part de ['’Administracié que ho
tolera. I aix{ anem.?

7.3 Problematica de les aigles marines

7.3.1 CONTAMINACIO I ALTERACIO DEL LITORAL*

Per tal de seguir una estructura classica d'exposicié convé, en primer lloc,
definir el concepte de contaminacio litoral. No és pas gens senzill, atés que es
tracta d'un fenomen multifactorial, peré podem entendre per contaminaci6 litoral
aquell conjunt de canvis negatius introduits directament o indirectament per
I'home sobre l'entorn fronterer entre la terra i el mar. Aquests canvis son de
naturalesa diversa: unes vegades es relacionen amb la qualitat de 1'aigua o dels

4. Algu ha dit que la més eficag de les normies de control de les aigiies residuals fora obligar les industries i
les poblacions a abocar aquestes aigiics residuals uns quants centenars de metres meés amunt del punt
de presa. Aixo pot semblar un estirabot, pero no ho és o, st més no, ¢s una manera grafica de forgarata
reflexio: prendre aigiies amunt i abocar bruticia aigiies avall és molt comode, pero cal no oblidar que
les aigiies avall d'un hom son les aiglies amunt de I'usuari segiient; per aixo, si hom invertis I'ordre punt
de presa-punt d'abocament en punt d’abocament-punt de presa, hom esdevindria victima de la bruticia
propia —qué voleu de més just?- i amb tota seguretat procediria a depurar immediatament. (Nota del S.
de R.).

Per Ferrun Vallespinos.
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sediments i altres amb la propia morfologia de la costa. En ultim terme, responen
a una aportacio quantitativa de substancies superior a la que és possible dispersar
o flocular per la dinamica marina i aixi es perden les caracteristiques propies de
I'aigua o del sediment; alguns fenomens aparents (pudors, aigiies téerboles, creixe-
ment extraordinari de les algues, etc.) son les manifestacions externes d’aquest
trencament de l'equilibri (encara que normalment el concepte d’equilibri és
introduit artificialment per I'home i no respon a una realitat de la natura).

El litoral ha esdevingut un escenari conflictiu per moltes raons: és un iloc de
preferent assentament de poblacié i industries, el turisme fa que en alguns punts
augmenti espectacularment el nombre d’habitants en un periode molt reduit de
I'any, algunes infrastructures (ports, per exemple) s'implanten a la mateixa linia de
la costa, conté recursos importants per a ['home (pesca) i és |la zona receptora final
de totes les aportacions d’aigiies residuals (que s’hi aboquen sense tractament o bé
amb tractament insuficient). D'altra banda, les caracteristiques hidrografiques de
la Mediterrania, bastant singulars, sén un factor d’agreujament dels problemes
esmentats: inexisténcia de marees, mar molt tancada i de dificil renovacio d’ai-
glies, pobresa en sals nutrients i existéncia d'una forta estratificacio térmica de la
columna d’aigua durant I'estiu.

En els darrers deu anys ha augmentat considerablemen la informacio disponi-
ble sobre les caracteristiques hidrografiques de 'anomenada mar Catalano-balear.
Entre les fonts de documentacio més importants cal citar els estudis oceanografics
portats a terme per I'Institut de Ciéncies del Mar (abans, Institut d’Investigacions
Pesqueres), de Barcelona, amb un seguit de campanyes, tant costaneres com
plenament oceanografiques, campanyes que han inclos les Illes i la costa de
Llevant fins més enlla del cap de Gata. S'ha recollit informacio de les caracteristi-
ques hidrografiques, sedimentologiques, d'organismes planctonics (fitoplancton,
zooplancton i bacteris) i adhuc de recursos vius (pesqueries). Equips de la Univer-
sitat de Barcelona, conjuntament amb investigadors del C.S.I1.C., han fet estudis
complets d'alguns indrets singulars, com el delta de I'Ebre o les illes Medes; amb
un programa d’estudi del bentos sobre substrat dur en diferents indrets de la costa
com antecedent, s’han elaborat una série de tesis i tesines amb aportacions forca
interessants, no solament pel coneixement de la floristica 1 faunistica de les
comunitats naturals de la cosla, siné també de la dinamica i funcionament dels
ecosistemes. Cal incloure aixi mateix en aquesta llista, que no pretén ésser exhaus-
tiva, els treballs dedicats a l'estudi de medis costaners molt contaminats. Hom
disposa d'inlormacio6 de balangos d'abocaments, de nivells de contaminants metal-
lics 1 organics en aigua i sediments, matéria organica i nutrients, activitat remine-
ralitzadora dels bacteris, poblacions bacterianes i viriques, etc. Tot aixo fa que,
malgrat I'existéncia de buits de coneixement, puguem en l'actualitat abordar la
problematica de les aigiies litorals i de la linia de costa amb prou solvéncia.

Ultra els grans ports (Barcelona, Tarragona) s'han construit tot un seguit de
ports petits, que generalment tenen utilitzacié pesquera i esportiva. Els molls
canvien la morfologia de la linia de la costa i alteren la dinamica de transport de
sediments. Atés que les aportacions de sorres son practicament nul'les (per la poca
importancia de molts dels rius, i també per les obres de represa), son freqiients les
pérdues de platja en uns indrets i I'acumulacié de sorres en d’altres com a
conseqiiéncia de la modificacio del model de transport. D’alira banda, la massa
d’'aigua continguda a les darsenes dels ports és de renovacio dificil, cosa que
provoca l'acumulacié dels contaminants que hi son vessats (matéria organica,
aiglies residuals, hidrocarburs, etc.). Part d’aquests materials s'acumulen en el
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fons i, si s’hi esgota I'oxigen disponible, es provoquen fenomens no desitjables
(pudors, per exemple); en qualsevol cas, comporta un augment del grau d'eutro-
fitzacié de l'aigua, amb canvis en la diversitat de les algues colonitzants (vegeu
/.8.4). En el cas dels ports esportius, la seva construccio comporta la destruccio
d’'una part de les comunitats naturals (directament per 'obra civil o pels dragats,
indirectament per I'augment de la terbolesa de I'aigua). Es molt important la
realitzacio d’estudis previs de la zona d’emplagcament, tal com estableix la llei de
ports esportius. Finalment, el funcionament d’aquesta mena de ports fa augmentar
la freqilientaci6 del litoral i la rapinya dels visitants (pesca, col-leccionisme, clc.,
vegeu 7.14.2), i son un factor a tenir en compte en I'empobriment de les comuni-
tats naturals de la nostra costa (cas del corall vermell). Un altre aspecte en relacio
amb els ports principals son els treballs periodics de dragatge, que impliquen
’abocament fora del recinte portuari de grans quantitats de fangs (més d’'un milio
de tones en el cas del port de Barcelona) molt contaminants (materia organica i
metalls pesants, sobretot). Aixo comporta no solament el cobriment de les comuni-
tats existents en el punt d’abocament, sino també la possibilitat de nova mobilitza-
cio dels contaminants, en passar a condicions aerodbies: els corrents marins de
fondaria poden fer eventualment una distribucié més llunvana d’aquests fangs.

Alguns dels rius que desemboquen a la costa estan greument contaminats a
causa de les aportacions d'aigiies residuals (domeéstiques i industrials) que s'hi
aboquen sense tractament. La part més baixa dels rius és la més afectada, tal com
es comenta en d’altres apartats d’aquest llibre. En arribar aqucstes aiglies al mar,
es donen complexos fendmens de barreja i floculacid; I'area marina que queda
modificada depén dels cabals i dels corrents marins que distribueixen la taca. En
qualsevol cas, aixd queda reflectit en el canvi de la qualitat de I'aigua més liloral:
disminueix la salinitat, augmenten els nutrients i la demanda biologica d’oxigen
per a poder metabolitzar I'excés de mateéria organica, I'aigua es fa més terbola, etc.
Tots aquests canvis també afecten els sediments: augmenta el contingut de materia
organica, els fangs es fan anoxics, s’incorporen per precipitacié els metalls pe-
sants, etc. Aquest és un fenomen estrictament litoral; la major gravetat es déna a la
facana maritima de Barcelona, entre els rius Besos i Llobregat. Cal tenir en
compte que, segons balancos globals fets pel PNUMA (1984), la zona de la Mediter-
rania corresponent als Paisos Catalans, que recull un 20 % de la poblacio litoral
total, té un percentatge d’alguns dels elements contaminants (fosfor, nitrogen,
mateéria organica, metalls pesants) molt superior al que li correspondria una
distribucid equitativa per habitant. Malgrat la relativitat d’aquests balancos, ¢s
evident que al llarg de la costa es poden identificar una série de punts clarament
alterats per I'aportacio dels contaminants dels rius. Es evident que la solucié passa
per la implantacié de plans de sanejament que millorin la qualitat d"aigua dels rius
mitjangant la depuracié de les aigiies residuals.

L'abocament d'aigiies residuals urbanes és, en efecte, un aspecte molt relacio-
nat amb l'anterior, car ambdoés participen d’'unes caracteristiques comunes. La
destinacio final de les aigles residuals sol ser un tractament de depuracid (m¢s o
menys avangat) i |'abocament a través d'un emissari (més o menys llarg). Es
evident que |'alternativa elegida és funcié de condicionants economics, pero
també dels cabals i la qualitat de les aigles tractades. En qualsevol cas, mitjan¢ant
la depuracio i/o dilucié es pretén assolir uns valors finals de contaminants en
I'aigua de mar compatibles amb ¢l manteniment de la seva qualital i amb altres
aprofitaments humans (recreatius i esportius, per exemple). El percentatge de
tractament d’aiglies residuals és molt variable en els diversos trams de costa, pero
en cap cas no s'assoleix el 100 %. En el quadre 7 es donen algunes dades amb
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QUADRE 7

Cqbals i qualitat dels abocaments de Barcelona i de tres rius catalans (mitjanes
mes o0 menys representatives, car alguns d'aquests parametres tenen una forta
estacionalitat i variacions diaries) [dades del Programa MED-POL].

Barcelona Barcelona Barcelona

(Zona (Zona (Zona
Paramene Besos  Llobregar — Ebre Bogaiell) Besos) Franca)
Cabal mitja
(m'/d) 230.000 1.800.000 20.000 100.000 550.000 200.000
DBO; (mg/l) 140 20 2 30 200 1.000
DQO (myg/]) - - - 200 350 1.500
MES (mg/l) - - - 26 100 R00
Foslor total
(mg/l) 20 10 0,3 2 10 30
Nitrogen (olal
(mg/l) 40 4 0.2 20 40 130

relacio als parametres més signilicatius en ¢l cas dels abocaments de la ciutat de
Barcelona: la major part de Jes scves aiglies residuals només reben un tractament
[lcuger i una separacio. Les aigiies i els [angs son abocats per dos emissaris, i no hi
ha una veritable eliminacio de contaminants. Els electes produits per aquests
abocaments en la zona litoral depenen de les condicions de dilucio en ¢l medi
mari; en qualsevol cas, I'allunvament del punt d’abocament de la costa sembla una
mesura recomanable, perod aquesta no és la situacid actual, i encara que les
mesures introduides aquests darrers anys (col-lector transversal, planta depurado-
ra del Besos, etc.) constitueixen una millora evident, la realitat és que no sempre
els controls realitzats en sorres i aiglics de banv tenen una qualitat adequada. Aixo
¢s molt important, ja que totes les obres de recuperacio del litoral que s'han
realitzat tenen el scu punt més feble ¢n relacio amb la capacitat dels sistemes
correctors de proveir una aigua en condicions.

Juntament amb ¢ls abocaments d'aigiies residuals d’origen urba cal tenir en
complce l'existencia d’aigiies residuals indusirials (que en part surten també barre-
jades amb les anteriors). En alguns casos s’'empren grans quantitats d’aigua per a la
refrigeracio (centrals téermiques o nuclears), bé que les dades existents semblen dir
que els increments de temperatura no produeixen cap alteracié important en el
sistema costaner; en d'altres casos I'impacte negatiu ve de 1’'addicio de productes
biocides per tal d’evitar la produccio d’incrustacions a les canonades.

La produccio de fangs, amb una alta concentracié de contaminants, té lloc en
totes les plantes de depuracio d'aiglies residuals. A mesura que aquestes augmen-
ten, caldra estudiar algun sistema d’eliminacio que no afecti el sistema litoral. La
concentracio de matéria organica i metalls pesants és molt elevada; les seves
caracteristiques son semblants a les dels fangs de dragatges de ports que ja s'’han
esmentat. S’ha de procurar la seva immobilitzacio a fi d’evitar el seu transport cap
a arees amb major impacte.
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Direm finalment que per culpa en part de factors de tipus natural, pero tambeé
de modificacions de la linia de costa comentades abans, es planteja la necessitat de
regenerar la platja en alguns trams perduts (per exemple, al Maresme i a Tarrago-
na). Aquestes obres es fan amb aportacié de sorres de llocs propers. Si el volum
necessari és alt, es poden alterar els sistemes de comunitats litorals. Per aixo
aquestes regeneracions son un element a considerar en el futur.

7.3.2 DEGRADACIO DE LES COMUNITATS MARINES*

Les aiglies marines participen d’alguns dels problemes suara exposats a propo-
sit de les aigiies continentals. Aix0 no obstant, és evident que I'accioé de I'home
queda quasi limitada a la banda costanera pel que fa a I'alteracio del medi aquatic
mari. Aquesta banda, aixo si, pot resultar molt afectada, sobretot per problemes
derivats de la contaminacio.

La contaminacié del mar pot ésser de tipus domestic (urba, no industrial),
quimica per productes biodegradables, quimica per productes no biodegradables,
fisica, térmica i radioactiva. Hom notara de seguida que aquesta no és potser la
millor manera de delimitar els tipus de contaminacio, ni els contaminants, pero
aixo ens servira per a calibrar les seves conseqiiéncies.

Ertenem per contaminaciéo domestica la que prové de les deixalles de les
poblacions no industrials; per a entendre’'ns, la provinent de les clavegueres. La
consequéncia de I'abocament al mar d’aquestes deixalles o aiglies residuals és,
primariament, el forniment de nutrients minerals i organics a les algues i als
animals (eutrofitzacio); podriem dir que l'accio és beneficiosa (fins a un cert punt,
car el tipus de poblacions que creixen a causa d’aquest aliment suplementari
poden competir amb les poblacions originaries, substituir-les i fins ésser integra-
des en part per un elevat nombre de bacteris patogens). En (ot cas, la sortida de
clavegueres al mar constitueix un reciclatge. Practicament es pot dir el mateix dels
contaminants quimics biodegradables, és a dir, metabolitzables pels éssers vius; és
clar, pero, que abocar al mar tones d’'un compost quimic biodegradable pot afectar
tant les poblacions que I’han de metabolitzar (canvis locals de pH, soterrament del
fons original, pel'licula de petroli o d'altres crus que impedeixen el pas de la [lum,
etc.) que aquestes poden desapareixer. Per contra, els contaminants quimics no
biodegradables no sols romanen, sindé que s’acumulen i poden arribar a assolir
nivells letals; el DDT n’és un exemple ben palés. Per contaminants de tipus fisic cal
entendre aquells I'accio quimica o biologica dels quals és nul-la per se (sén inerts),
per6 que poden modilicar d’alguna manera I'ambient on s’acumulen. Pensem,
d’'una banda, en els plastics 1 vidres i, d'una altra, en les aportacions terrigenes
provinents de rius i torrenteres. Llevat dels plastics, tots aquests contaminants
acaben incorporant-se a I'ecosistema, com passa amb les fustes, draps i papers (i
en una altra mesura, amb els metalls, que, no obstant aix0, poden ésser contami-
nants quimics). Pero la vida mitjana com a contaminants pot arribar a ésser molt
llarga i llur amuntegament en una zona determinada de costa pot fer canviar tant
els ambients locals establerts que l'accio immediata és la desaparicio de les
poblacions corresponents. La contaminacio térmica és insignificant, si no es
localitza en un area marina determinada i tancada, car la calor rapidament es
difon 1 es perd; en arees localitzades, pero, I'accio d'un augment de temperatura

“ Per Joan-Domenee Ros.
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pot portar a una variacio notable de les poblacions i «tropicalitzar-les» si la
contaminacio es manté. Aixo és, com tants d'altres efectes esmentats Hns aqui, un
disbarat ecologic, perd l'accio d’aquest disbarat és clar que és reversible i que
s'aturara tan avial com cessi l'agent contaminant. No passa el mateix amb la
contaminacio radioactiva, que és encara més perillosa que la dels contaminants
quimics no biodegradables.

Lleval de la contaminacio radioactiva (per ara), és clar que tots aquests tipus
de contaminants actuen sobre els nostres ecosistemes marins i que de vegades
aquestes accions son altament perilloses per tal com alteren, de manera sovint
irreversible, els equilibris establerts dins de les poblacions animals i vegetals
marines. Per a cada zona determinada, uns contaminants predominen sobre els
altres: fangs organics als punts d'abocament de les depuradores (com la del
Besos), hidrocarburs prop de les refineries (Tarragones), etc. En conjunt, I'efecte
sobre les comunitats biotiques es sempre el mateix: empobriment (cf. 7.14).
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ElL MEDI EDAFIC

Massa sovint hom confon el medi edafic amb les estructures purament
inorganiques que li presten suport, és a dir. el medi litic. Les creences segons les
quals la «tevra» tindria wn gruix illimital guasi a 1ot arven o que [ora una
estructura simplement mineral, es trobem amplament difoses. No és del domini
conmu que el sol sigui una fase fronterera entre la pellicula classicament viva o
bivsfera i enorme muassa classicament inerta o litosfera. Que el <ol signi el
resultat d'una inieraccio continuada d’ambdds mons 1 que al seu maieix si
brogeixi una veritable constellacio de microorganismes i d'éssers diminuis, és
quelcom de més aviat desconegul.

No és sorprenent, per tol plegal, que hom menvsiingui el valoy inapreciable
del sol o que hom tendeixi a considerar tots els sols sensiblement equivalents.
Les irreparables consegiiencies d’aquesta actitud ignorant poden exsdevenir
francament greas. Manienir els sols és mes que tmporiani: és. ni 1més ni menys,
previ.

7.4 Problematica dels sols

7.4.1 CONSIDERACIONS GENERALS*

El s0l no és estatic, evoluciona en el temps i, bé que no és propiament un ésscr
viu, es forma gracies a la vida 1 n'és el suport. Aixi, les plantes troben en ¢l 5ol
nodriment, fixacio i energia per al seu desenvolupament; a la vegada, actuen
transformant les roques en sol. [ hi troben nodriment perque s’hi emmagatzemen
elements nutritius tals com el nitrogen, el fosfor, el potassi, el calci 1 encara
d’altres, retinguts pels col'loides minerals i organics. Aquests col-loides constituci-
xen l'argila, 'humus i els complexos argilo-himics.

Un sol és més ric com més humus i complexos argilo-humics posseeixi; aixo es
tradueix en unes Optimes caracteristiques fisiques, com son unes bones estructura
i porositat que permeten una adient aireacié i circulacid de l'aigua, aigua que
s’infiltrara de manecra suau, sense manllevar particules de terra ni nutrients, els
quals queden retinguts per la gran superficie esponjosa de les argiles i de la
materia organica.

En la génesi d’aquests col'loides minerals i organics son imprescindibles els
poblaments edafics de bacteris, de fongs i d’algues microscopiques, de liquens, de
molses i tots els productes de llur descomposicio 1 metabolisme, aixi com els
segregats per les arrels de les plantes superiors. També hi participen gran quantitat
de petits animals (micro i macrofauna), entre els quals cal destacar els lombricids,
els insectes i els miriapodes.

La majoria de processos edafogénics son molt lents. Per arribar-sc a formar un
gruix d’'uns centimetres de sol pot trigar-se centenars i fins milers d’anvs, car
aquesta formacio ¢s cl resultat d’equilibris entre complexos processos de transfor-
macid 1 acumulacio amb d’altres de descomposicio i mobilitzacio de substancies
minerals i organiques, i de guanys i pérdues cnergetiques. Aquest caminar dues
passes endavant | una endarrera [a que la pedogénesi sigui molt lenta i delicada.

* Per Jutone Bech
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Per tant, ¢l sol es un recurs natural quast no renovable o, si més no, moht
lentanient renovable.

No s'ha de perdre de vista, dones, que el <ol constitueix una minsa capa
relativament inestable. Nomes os conserva be. dins la complexa dinamica edatica,
quan ¢l tapisvegetal el recobreix. Per aing els sols de bose o de prats evolucionen
dins un cquilibri climacic. Es 'home qui, divectament o indirectament. provoca la
degradacio i fins i 1ot la perdua total dels sols amb Patany desmesurat d'explotacio
forestal, agricola, ramadcera o urbana. Cal practicar una explotacio racional (que
sigui gestio, no espoliacioy, una explotacio que tingui presents les peculiaritats
edaliques de cada comarea. La presa de consciencia d'aquest gran perill d'anorrea-
ment edafic ¢s tasca urgent, especialment al nostre ambit mediterrani, on 'agricul-
tura, practicada intensament des del Neoliie, ha fet perdre moltes terres de
manera nreversible.

7.42 DEGRADACIO EDAFICA*

La degradacio cdalica per empobriment ¢s un lenomen que obecix a diverses
causes i que ve d'antic. Sabem que els assivis i cels caldeus, autors de grans obres
hidrauliques de regadiu, veicren com llurs sols s'empobrien per causa de la
salinitzacio. D'aleshores enca ¢l fenomen ha revestit tota mena de facetes.

L'empobriment biologic ¢s degut essencialment a 'accio indivecta dels plagui-
cides sobre Ta fauna i ta flora del sol. Ja hem dit que cls éssers vius tenen papers
decisius, en I'obtencio tant d'una bona estructura, com d'un nivell alt de fertilitat,
a traves dels cicles del carbont, del tostor, del nitrogen i del sofre. Aixi, molts
plaguicides maten cels lombricids —1an decisius en I'elaboracio de I'humus Mull (s
'humus de millor qualitaty— i lins son esterilitzants de la [lora bacteriana responsa-
ble de la nitvificacio 1 'amonilicacio.

L'empobriment fisic es deu sobretor a la perdua o disminucio de la bona
estructura, la qual cosa imphica un descens de la porositat. Les causes poden ¢sser
tambe fisiques, com la compactacio provocada per abus de la maquinaria agrico-
la pesant (tractors cruga. tractors convencionals pesants, remoles, scgadores-
batedores, cic.). En els sols de bosc, els arrossegaments de sronces i Pevolucio de
maquinaria pesant provoquen compactacions i perdues d'estructura que son el
primer pas per a l'erosio. Molts camins i corriols de muntanva sobreixen analogues
consequéncics a causa del motorisme. En certs camps de culitiu, s’ha vist que, per
exceés d'adobs quinnces, es produeix una peéerdua de 'estabilitat estructural. A tal
situacto porta l'abus del monocultiu i la falia de rotacio o be la tradicional practica
del guaret.

L'empobriment quimic cs presenta sota diversos aspectes. El més destacat és la
perdua de tertilitat deguda a la destruccio de 'humus forestal per desforestacions,
incendis forestals, roturacions excessives 1inadequades, practica de clarianes, etc.
El pas de terres de bose a terres de conreu comporta quasi sempre una gran
perdua de materia ovganica i d'elements biolils (N, P, K, etc.). Facilment es passa
d'un 20 % o mes de riquesa en maieria organica a un 2 % o menys. Les practiques
agricoles alavorcixen la combustio biologica de la matéria organica. Per aixo la
crema de rostolls presenta mes inconvenients que no pas avantatges. En un bosc,
les perdues de material biolil son graduals i en bona part compensades per
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I'aportacio de la fullaraca, branques mortes, elc.; per contra, en els camps de
conreu, almenys una vegada l'any, es treu la collita de la terra (blat, patates,
moresc, fruites, etc.); per aixo les lerres s’empobreixen i, si no s’hi posa remei,
poden quedar exhaurides.

~ Cal posar en practica plans racionals d’adobament, tant mineral com organic.
L'adobament organic fou relativament facil fins fa poc, gracies al desenvolupa-
ment de la traccidé animal (bous, cavalls, mules, etc.) en la nostra agricultura.
Actualment, amb la traccié mecanica gairebé exclusiva, la falta de fems s’ha fet
critica. De moment s’ha pal-liat amb 'as d’altres tipus de deixalles organiques,
com femta de porc, gallinassa, escombraries, aigiies residuals, fangs de depurado-
res, etc. Pero I'is d’aquestes formes de matéria organica és delicat, car pot portar
problemes secundaris, com males olors, infeccions, salinitzacio (gallinassa) i toxi-
citat per excés de sals de coure (femta de porc) o preséncia de metalls pesants en
el cas de fangs de depuradores industrials (especiaiment perillosos son el cadmi, el
mercuri, el plom, el niquel, el crom i encara d'altres). Cas d’emprar aiglies
residuals per a reg, cal tenir cura del contingut en sals i també en metalls pesants,
aixi com en nitrats, fosfats, etc. En qualsevol cas, cal ésser prudent en l'us
d'aquests productes, a fi d’evitar contaminacions: tot dependra de les dosis, del
tipus de sol i del clima. L’'adobament verd resulta més natural, i també és interes-
sant el compost de qualitat.

Quant a I'adobament mineral, cal subministrar-lo tenint present la dosi, la
forma d’aplicacio, el temps i les necessitats del terrenv. Només després d’analitzar
les terres de manera correcta es pot fer un pla racional d’adobament. De manera
general, sembla recomanable, per als sols més o menys acids de la Catalunva
humida, la cianamida calcica, les escories Thomas, el nitrat sodic i el nitrat calcic.
Per als sols saturats i de pH alcali de la Catalunya seca és recomanable el sulfat
amonic, el nitrat amonic, el fosfat amonic, el superfosfat de calg i la urea. Amb
aquests tipus d'adobs es tendeix a la vegada a aconseguir la fertilitzacio i la
correccié del pH. Les mancances de nitrogen també es poden esmenar per mitjans
biologics, com és ara la sembra de lleguminoses, etc. Cal vigilar els empobriments
quimics relatius, és a dir, les dificultats d’assimilacio per les plantes de certs
elements a causa de les condicions quimiques del terreny. En especial cal contro-
lar el pH. A les terres catalanes hom ha notat manques de ferro (I'anomenable
clorosi ferrica) als terrenys rics en calci, i deficiencies de zinc als arrossars del
delta de I’Ebre (possible blocatge per causa dels sulfurs).

No podem acabar aquest apartat sobre I'empobriment quimic dels sols sense
referir-nos a 'empobriment dels sols forestals per 'abus de repoblacio de resino-
ses 0 bé d’eucaliptus, que xuclen molt i retornen molt poc al terreny, per la qual
cosa aquesl pot sofrir progressius processos d’exhauriment. Aixo és especialment
patent amb els eucaliptus.

L'empobriment edafic propiament dit agrupa alguns dels processos evolutius
que presenten o poden presentar els sols de diverses contrades i que fan disminuir
la seva qualitat i productivitat. Els sols vells poden estar exhaurits de bases a causa
del rentat. Aix0 es dona en algunes terrasses fluvials antigues de la Catalunva
humida. Si la pluja és important (Pirineus, Prepirineus, Guilleries, serralada Trans-
versal), la lixiviacié de calci i de magnesi pot ésser apreciable, fins i tot sobre
roques calcaries; hom constala, per exemple, en alguns camps de sol bru rentat del
Cabrerés, un empobriment en bases i oligoelements, tal com acabem d’exposar. El
procés de rentat és més important en conreus de regadiu en qué la dosi d'aigua és
excessiva. La quantitat i freqiiéncia de la irrigacié és molt important 1 cal que
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respongui al tipus de sol (capacital d’'infiltracio, esiabilitat estryctural, proximitat
de la capa [reatica, ctel), al microclima i al tipus i estat fsiologic del conreu.

El s6l ¢s pot empobrir, tambe, per hidromorfia. Es pot donar una hidromorlia
superlicial a causa d'un subsol impermeable que no deixi infilirar 'aigua de pluja;
aixo pot esdevenir-se en contrades humides o bé en nous regadius a la Catalunva
seca, que no han tingut present la natura dels horitzons profunds del perfil. Tambeé
certes imprevisions en implantar nous regadius poden portar a una hidromorlia
general, en provocar la puja d'un nivell lrcatic poc profund. La desforestacio pot
provocar hidromorlfia en quedar substituit I'antic bosc per una landa humida, amb
cvapotranspiracio mes petita. Aixo és freqient a la Vall d’Aran, a I'Urgellet, a la
Cerdanva i en certs indrets de Guilleries-Collsacabra.

La planosolitzacio consisteix en la genesi de planosols, que son un tipus de
sols vells situats generalment sobre terrasses fluvials quaternaries antigues que
s’han ecmpobrit per il'luviacio o baixada d’humus, argila, ferro, etc., lins a formar
un nivell o horitzo tan compacte que no deixa filirar 'aigua. Esdevenen, doncs,
sols hidromor(s. Aquest proces s’alavoreix implantant regadius en aquests indrets.
Cal cvitar-los o be pensar en cls remeis edalotecnics adequats (drenatge 1 d'altres
de complementaris). Aquest problema es presenta en algunes terrasses velles de
I'Ebre i del Llobregat.

La salinitzacio, o enriquiment nociu en sals solubles per sobre d'uns nivells
tolerables, ¢s produeix en llocs on l'aigua de pluja o d’irrigacio té una sortida
delicient i I'cvapotranspiracio és alta (Segria, certs indrets del Rossellé i d'Alacant,
elc.). Aquest proceés és alavorit per la proximital al mar, a causa de les aportacions
de sal amb les brises (sal ciclica), la presencia d’aigues salabroses o bé la capa
reatica molt soma (Salses, delies de I'Ebre i el Llobregat, zona de Pals i de Castello
d’Empuries, albufera de Valéncia, etc.). El mal és que hom provoca neosalinitza-
cions greus en convertir en regadiu terres baixes 1 no idonies per falia de permea-
bilital. Aixo s’agreuja amb dosis d’irrigacio deficients i en microclimes semiarids
(certes contrades del Segria, de la Llitera, del camp de Tarragona).

Més greu, i per sort menvs [requent a casa nostra, és la solonitzacié o génesi de
sols alcalins. Consisteix en I'enriquiment de la fraccio argila en sodi intercanviable
per sobre d'un 15 %. Les terres esdevenen toxiques per a la major part de cultius i
'estructura es degrada; el sol, si es rega, esdevé com una pasta impermeable.
Malgrat no ésser freqiients els sols alcalins a les terres catalanes (n’hi ha de citats a
Alacant i al Segria), existeix el perill de provocar-los en posar en regadiu sols salins
sense prendre les adequades precaucions de drenatge i tractaments quimics perti-
nents.

La calcificacié o encrostament és un altre dels processos pedogénics empobri-
dors del sol; ha actuat | continua actuant encara des del Llobregat fins al Segura.
Es afavorit per la implantacié de regadius en contrades mal drenades, amb alta
evapolranspiracio i roca mare calcaria. Es formen noduls calcaris que perjudiquen
els cultius per diverses raons; la més immediata és I'aparicié de clorosi (color
groguenc de les fulles dels arbres fruiters).

La desertitzacié constitueix I'etapa final dels processos de degradaci¢ edafica
en medi arid (salinitzacid, solonitzaci6 i calcificacio) i pot culminar amb una fase
d’erosié més o menys acusada en perdre’s el mantell vegetal (certs indrets del
Segria, de la Llitera, del Baix Cinca i d’Altea).

A les contrades humides dels Pirineus i dels Prepirineus, sobre roques graniti-
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quies 0 gresoses, la repoblacio Torestal amb conileres alavoreix la podsolitzacio. Es
un procés d'empobriment, car hi ¢ lloc no sols una mobilitzacio d’humus, scs-
quioxids de ferro, alumina i argila, sino tambe una destruccio de les argiles. El
resultat ¢s un gran empobriment de bases i una degradacio dels horitzons supe-
riors. La degradacio de Tagedes, castanvedes 1 boscos de bedolls i posterior implan-
tacio regressiva de landes de brucs i de bruguerola i d'altres espécies acidofiles o
bé la repoblacio amb pi roig (Pinis svivesiris) o altres resinosces afavoreixen la
tendéncia podsolitzant.

Aquests processos pedogenics de lixiviacio, alcalinitzacid, etc., es donen de
mancra espontania a la natura, pero només si es reuneixen els factors pedogenics
adicnts. Per contra, amb una mala gestio agronomica o lorestal, hom pot provocar-
los 0 agreujar-los. El resultat sera un indubtable i a vegades irreversible empobri-
ment de les terres.

7.4.3 DESTRUCCIO O PERDUA DELS SOLS*

Certes arces de les terres catalanes, valencianes 1 balears estan sotmeses d'un
temps cnga a un lort proces d'industrialitzacio i urbanitzacio. Tot aixo ha imposat
una ocupacio creixent del sol per part d'installacions urbanes, industiials, etc., |
de vies de comunicacio.

Un fet general destacable de tot aquest procés és que la localitzacio urbana o
industrial s’ha produit principalment als sols agronomicament més fertils. Aixo
cncara ¢s avui, per desgracia, una realitat. Regadius fertilissims com els de I'Horta
de Valencia o del Baix Liobregal s'han vist disminuits o anul'lats per les enceessi-
lats» d’una ciutat o d'una industria cn desenvolupament o, millor encara, d'amb-
dues coses alhora. Les ribes dels rius o les londalades de les valls de muntanva
mitjana han cstat submergides —i amb elles els sols profunds col-luvials o al-lu-
vials— per les aiglies dels embassaments,

A la regio mediterrania son fregiients cls «sols fossilss, portadors d'una encr-
gia potencial semblant a la del petroli, acumulada pels ccosistemes d'epoques
geolbgiques preterites. Soterrar aquests sols fértils, profunds o {ossils sota instal-la-
cions artilicials, ¢ns sembla un veritable error de gestio ambicntial. Cal tenir en
comple que aquestes arees edaficament privilegiades formen nomeés petites taques
dinure detota la superlicie dels Paisos Catalans i, lins i tot, del mon (¢l. 9.1.2, deha
del Llobregat).

Resulta una torta paradoxa ecologica veure com, d'una banda, les fabriques,
cls grans cmbassaments, les urbanitzacions 1 les autopistes malmeten ¢l nostre
capnal edatic i agronomic. mentre que, d'altra banda, hom fa grans inversions
energetiques 1 monetaries en la creacio de nous regadius, per exemple. El fct
encara ¢s torna més preocupant si pensem que I'explosio demografica ens recorda
cada dia la nccessitat actual i tutura de productes agricoles. Fora molt mcs
convenient —seguint cls principis ccologics d’economia energética que les comu-
nitats naturals ens ensenven- de respectar els nostres millors sols amb la seva alta
productivitat vegetal @ d'instal-lar tota mena d'implantacions industiials 1 urbanes
sobre sols marginals, poc fertils o que requereixen considerables despeses d'ener-
gia per a produir.

Pev Ll Vallar s Tosepr Py dosep A Mallarach
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En un altre ordre de coses, ¢s gravissim ¢l problema de la perdua continuada
de sols que PPerosio comporta. Tota activitat que alteri ¢l sol, alavorcix un augment
dels processos crosius. Per exemple, la deslorestacio, problema ja historic, i els
incendis lorestals avui tan freqients (¢l 7.6.1 1 9.4.1), aixi com la practica de
['artigatge itinerant, propi d'époques pretrites, sobretot quan s’ha conbinat amb
¢l sobrepasturatge, tal com s'ha esdevingut en certes arces de muntanva; a aquesta
accio conjunta cal atribuir la destruccio del sol d'una bona part de les nostres
serralades meridionals, proximes a estadis de desertitzacio alla on el caracter
carstic o ripable del substrat hi ha ajudat. Altrament, els nous sistemes de desem-
bosc. fonamentats en 'us del tractor i del cabrestant mecanic, han motivar un
cnorme increment de la xarxa de camins de desembose (densitats superiors als
100 mi/ha), aixi com la prolileracio dels rossecs sensce haver previst els electes que
aixo podia reporiar respecte de 'erosio edalica: en arces de muntanva 1 en
condicions geoteenicament deslavorables, s'han quantificat perdues de sol lorestal
de T'ordre de 15 m? per cada metre lineal de pista oberta antb I'ajut d'explosius.
leualment inquictants son alguns cultius, sobretot els monccultius, que deixen
gran part de I'any ¢l sol desprovent de vegetacio i, per tant, de la proteccio que
aquesta ofcreix. Cal fer notar que les grans obres publiques contribucixen de
forma notable als processos crosius; aixi, tenim el cas de Jla gran proliferacio
d'urbanitzacions i de 'obertura de carrers i vies de comunicacio que comporten,
Moltes d'aquestes obres s'estenen pels vessants de les muntanves a les quals hom
escapga Hlurtalus natural, tot modilicant aixi el perlil d’equilibri; a més, queden els
residus dels moviments de terres exposats a l'accio de les aiglies superlicials, a les
quals subministren una carrega solida inusitada.

28. Elcreixement dels grans nuclis urbans es
fa a vegades a costa de sals agricoles perfe-
ncs de primera qualital, els séls que. un
temps, incitaren I'establiment huma justament
en aquells indrets. Es el cas del creixement de 7
la barrnada de Bellviige. a I'Hospitalet de Llo- 2
bregat.

[Foto (devers 1972) de F. Catala Roca.}
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LA VEGETACIO

Gairebé a 1ot el mon la pressio humana ha marcat wnb una empremia
indeleble la vegeracio natural. A 1ots els racons del planeta 'home ha desiruit i
ha transformat els poblaments vegetals que hi ha robat per a aprofitar-ne ¢ls
productes més diversos, fer-hi pasturar els seus ramats, o bé instal-lar-hi els seus
conreus I els seus habitacles. Les formes i els mitjans d'intervencio de Uhome
sobre la vegetacio sén nombrosos i variats. El resultat és en qualsevol cas una
modificacio més o menvs acusada del poblament vegetal (i fins i o1 del medi on
aques! viu —o vivia—). Aquesta transformacio, lanomenarem d'ara endavani ar-
tificialitzacio.

L’artificialitzacio pot ésser minima, gairebé inexistent, en els poblamenis
vegetals poc accessibles o penetrables a Uhome o, encara, en aquells en que
lhome es limita a la recol leccio de productes naturals (llevva, [ruits boscans,
bolets, etc.) v a fer-hi pasturar extensivament ramals No excessivament NOmM-
brosos.

L'artificialitzacio és més gran en aquells poblamenis vegetals en els quals
determinades espécies sén afavorides i fins i tot algunes introduides per Uhome
per tal d’explotar-ne determinats productes, pero sense alterar substancialment
la resta de la composicio floristica del poblament; aquest seria ¢l cas de les
suredes, de molis prais dalladors naturals explotats, de molies pinedes, eic...

L’'accié de 'home pot comportar, encara, Ueliminacio total de la vegetacio
espontania d'un punt deterininat, lafaiconament del sol (i, eventualment, el seu
adobament) i la implantacio de poblamenis artificials, generalment monospeci-
fics, de vegetals seleccionats per U'home en funcio de llurs produccions. L artifi-
clalitzacio és ja gran en aquests casos.

L'artificialitzacio és fa absoluta guan 'accio de 'home, a més de comporiar
la desaparicio total o gaivebé total dels poblamenis naturals, implica la cons-
truccié d’habitacles, induistries, etc., aib maiterials que dificulien molt o impos-
sibiliten tota ulterior restauracio de la vegetacio primitiva.

Als Patsos Catalans es pot dir que Uimpacte de U'home ha avvibat a tots els
racons, bé que amb caracteristiques i intensitat molt variables. A les planes gue
segueixen descrivrem brewment la situacio del nosire paisaige vegetal.

7.5 Destruccio de la vegetacio espontania
per ocupacio fisica del territori*

7.5.1 CONSIDERACIONS GENERALS

Les situacions de maxima artificialitzacio de la vegetacid es caracteritzen per
l'ocupacié fisica d’espais abans ocupats per la vegetacié natural. En aquests espais
hom instal-la conreus, viles, industries, infrastructures i urbanitzacions. Cada una
d’'aquestes formes d’ocupacio L€, tal com veurem, caracteristiques i conseqiiéncies
forca especifiques; de totes trobem exemples als Paisos Catalans.

[’ocupacié urbana, molt més encara que no pas l'agricola, exigeix la destruc-
cié de grans espais naturals. En principi no sabriem doldre’ns-en: en un lloc o altre
hem dc viurc. No sabem si, al llarg de la historia, aquesta implantacio ha anorreat

* Per Josep M. Camarasa, amb aportacions a 7.5.1 1 7.5.4 'O, de Bolos,
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espais naturals extraordinaris o perfectes banatitats, i aixo perqué no tenim encara
mancra de saber amb exactitud, per exemple, el grau d'interes d’allo que hi havia a
la plaga de Catalunva, de Barcelona, ara fa cine mil anvs. En qualsevol cas els
conceptes d'interessant o de banal no son absoluts, car les coses més interessants
actualment, a causa de llur raresa, cren banals, per comunes, en el moment en qué
hom procedi a destruir-les. Es ara que han esdevingut rares quan prenen valor, i és
ara quan hem csdevingut conscients que cal mirar de conservar-les. La conurbacio
barcelonina ha anorreat en els darrers scgles els conreus que ocupaven el pla de
Barcelona (conreus que a son torn eren, probablement, fruit de rompudes neoliti-
ques de primigenis alzinars), ¢ls aiguamolls i salobrars de la Llacuna i del delia
del Llobregat, i ¢ls boscos de ribera de la Verneda i de les ribes del Besos i del
Llobregat. Aixo, pero, no justifica que ara acabi de menjar-se els pocs alzinars que
encara I'envolten ni que es destrueixin les cscasses zones humides que subsistei-
xen en la seva rodalia. Ben al contrari, aquests fets demanen un canvi radical
d'actitud perque comporten un canvi radical de situacio: del bosc que aclaparava
la petita tribu hem passat a la megalopoli que anorrea els darrers retalls de
vegetacio forestal,

Deixant de banda, doncs, aquells espais que ja han cstat ocupats des de temps
antics, ¢l principal perill que hom preveia lins al decenni dels anvs cinquanta per
als poblaments de vegelacio espontania del nostre pais cra la destruccio de la
vegetacio i la desertitzacio per crosio del sol, consegiient a un aprofitament massa
intens v mal orientat dels recursos naturals (tallades de bosc excessives, estassada,
sobrepasturatge, cic.). Pero d'en¢a d’'aquelles dates, amb I’expansio de l'automo-
bil, que ha fet accessibles terres que abans practicament no ho eren, ha pres
proporcions paoroses una amenaga de destruccio diferent: la de simple eliminacio
de la vegetacio i del sol per tal de donar alires usos al terreny, principalment el de
residéncia humana sccundaria o ¢l de servir de suport a fabriques i instal-lacions
industrials diverses.

7.5.2 OCUPACIO AGRICOLA

Del comengament del Neolitic fins a dates ben recents, I'agricultura és l'activi-
tat humana que ha produil més impacte sobre la vegetacid natural. Milers de
quilometres quadrats han estat romputs o dessecats per deixar espai lliure als
conrcus. :

A I'est iberic, la introduccio de 'agricultura s'inicia vers I'any 4.000 aC. Fa,
doncs, uns sis mil anvs que els homes comencgaren a practicar rompudes sistemati-
ques al que ara son les nostres terres continentals. A les Illes, de poblament més
tarda, I'accio de I'home remunta només al 1.500 o 2.000 aC pel que fa a Mallorca i
a Menorca, i al segle seté aC pel que fa a Eivissa. Tant a les illes com al continent,
pero, impacte de les activitats agricoles al llarg de dos mil-lennis i mig com a
minim és prou maniftest. Si més no al pla i a la muntanva mitjana, son ben pocs els
indrets que no han estat conreats en un moment o altre de la historia; tret, és clar,
dels absolutament impropis per al conreu, 1ot i que alguns que haurien pogut ésser
tinguts per impropis (a causa, per exemple, del pendent excessiu) han estat
aprolitats mitjancant dispositius enginvosos (les vinves de la Marenda, per exem-
ple, aprofiten pendents d'un 50 % mitjangant feixes de només [,5-2 m d'ample).

No és aquest el lloc adient per a fer la historia de I'ocupacio del territori o de
la utilitzacio del sol als Paisos Catalans. Recordem només que, si més no fins al
segle xvii, l'artigament de boscos i matolls ha estat una constant de totes les
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époques de creixement demografic, mentre que les époques de crisi demografica
1/o economica han vist minvar les superficies conreades, les quals han estat
reocupades més o menvs rapidament per la vegetacid natural. | no oblidem
tampoc les dessecacions a 'Emporda, a la Selva, al Baix Llobregat, al Baix Ebre, a
tants i tants estanys i albuferes (fig. 49). Les ultimes rompudes importants es
produiren en els primers anvs de I'altim terg del segle passat, quan la crisi de la
fil-loxera a Franga donava bones sortides als vins, cosa que afavori la planiacio de
moltes hectarees de vinva. Pocs anvs després (1879-1900), pero, també les vinves
catalanes reberen el flagell i, a la fi del segle, moltes vinves plantades de nou i no
poques de les velles havien estat abandonades.

Actualment, d'un 30 a un 35 % de la superficie dels Paisos Catalans és ocupada
per conreus. La distribucio d’aquests conreus, pero, no és gens homogénia: a
muntanva la superficie conreada és meés aviat escassa i es limita als solells i als fons
de les valls; a les planes litorals i de I'interior, la situacid s'inverteix i els conreus
ho envaeixen tot (fins que no sén envaits ells mateixos pel creixement dels nuclis
urbans (cf. 7.5.3). Aixi, a les Balears (sobretot a Mallorca) els conreus equivalen a
mes del 50 % de la superficie, i al Pais Valencia a més del 35 %.

La destruccio de la vegetacié natural per a implantar noves superficies de
conreu no és encara a casa nostra un fenomen del passat, bé que, certament, ja no
1é la importancia que tingué i es limita a petites rompudes en llocs especialment
favorables, com és el cas de certs solells del Maresme, climaticament —perd no pas
sempre orograficament— molt aptes per al conreu de la maduixa, per exemple.
Tanmateix, hom ha practicat algunes rompudes importants, amb maquinaria pe-
sant, al Segria, a la Segarra, a I’Anoia i en altres comarques; en alguns casos,
pinedes situades en terrenvs planers han estat substituides per camps de cereals
productius, perd a vegades hom ha romput també arees més inclinades, exposades
a l'erosio. Tol aixo no obstant, pel que podem constatar avui, 'agricultura no ha
produtt al nostre pais estralls irreparables més que en arees relativament limitades
i de caracteristiques poc o molt particulars (pendents forts on el sol ha estat
arrossegat, zones arides on s’han formait crostes calcaries o salines, aiguamolls o
estanys salats dessecats inutilment, etc.). En general, el paisatge agricola tradicio-
nal a casa nostra és for¢a harmonic i respecta una certa disposicio reticular en la
qual cada unitat d’explotacio, generalment de dimensions no excessives, queda
envoltada per testimonis de la vegetacio natural que ocupava I'indret abans d’ésscr
romput. Aquesta disposicio és completament general a la Catalunva vella. A la
resta dels Paisos Catalans es manté aquesta mena d’estructura sobretot a les arces
més trencades; a les planes, sovint les parades es fan més extenses i no cs deixen
espais «improductius», sobretot, no cal dir-ho, als regadius.

A hores d’ara no resulta gaire justificable la rompuda de terres forestals o de
pastura per tal de donar-los un us agricola, Hevat de casos com ¢l comentat mes
amunt. No fa gaires anys, de tota manera, que s'han produit intents de culiivar
patates en terres que eren de bosc o de pastura, per exemple a la Calma del
Montseny i a la Salut de Collsacabra, 1 encara avui hi ha qui ho preconitza. A la
Garrotxa i a les Guilleries la carestia dels anvs quaranta propicia rompudces en
terres que després foren abandonades al bosc. A la primeria de segle hom practica-
va encara l'artigatge, conreu temporal en terres de bosce, primerament desloresta-
des, després conrcades fins a I'esgotament i linalment retornades al bosc. La
tendencia actual, malgrat ¢l considerable increment demogralic que experimen-
ten els Paisos Catalans, no va en el sentit d'ampliar la superficie conreada. Ben al
contrari, ['abando¢ dels conreus ¢s ben manifest, sobretot a les comarques de rellcu
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mes trencat, amb més males comunicacions i amb menys perspectives de meca-
nitzacio, d'una banda, i a les més proximes als grans nuchs urbans i industrials,
d'una altra. Nomes les comarques amb regadius (amb lamentables excepcions,
com la det dela del Llobregat) mantenen poc o molt estables Hurs superlicies
conreades. Labando culural, tanmateix, no deixa de plantejar problemes. Els
conreus abandonats son molt rapidament envaits per la vegetacio espontania i s'hi
estableixen les primeres lases de la successio que hauria de conduir a la vegelacio
potencial de cada indret, d’acord amb les seves condicions ccologiques (cf. 6.3). La
successio, pero, ja prou lenta a les nostres latituds, ho ¢s encara més en els sols
alterats i empobrits dels anties conreus; el resultat ¢s que s’hi estableixen per
periodes molt Hargs fases inicials de la successio, sovint d'elevada combustibilitat,
que en no ¢sser controlades degudament augmenten el rise d'incendi.

Finalment, no podeny passar per alt unes variants de les rompudes que,
aquestes si, mantenen llur actualitat. Ens referim, és clar, a les dessecacions i
«sancjaments» d'arces humides. En aquest cas la transformacio alecta no unica-
ment {a vegetacio, sino les mateines condicions del medi. de manera que la
reconstitucio de la vegetacio primitiva resulta totalment impossible. Mes endavant
(cl. 7.11.2) seran exposades les conseqliencies per a la fauna d’aquestes practiques
agricoles. Val a dir, perd, que no tots els «sancjaments» recents tenen finalitats
agraries.

7.53 OCUPACIO URBANA | INDUSTRIAL

Els cspais mes artificialitzats son, no cal dir-ho, els espais urbans. En els espais
urbans la vegetacio espontania ¢s practicament inexistent i queda limitada en tot
cas a algunes comunitats ruderals que poden créixer sobre els enderrocs, en cls
patis sense construir, en cls carrers sense empedrar, etc.; es tracta, doncs, d'unes
comunitals que podriem qualificar de suburbials i que falten completament en els
centres urbans propiament dits. Els cspais urbans, d’altra banda, son aquells on es
fa mes dilicil la reconstitucio de la vegetacio primitiva per tal com les condicions
primitives han estat totalment transformades.

La historia de la implantacio urbana als Paisos Catalans s’inicia vers la meitat
del primer mil-lenni aC amb les colonies gregues i puniques i els poblats ibérics.
Mcs tard, vers el segle 1 aC, les ciutats romanes completen practicament la llista
actual de grans nuclis urbans, bé que alguns nuclis antics han perdut avui llur
antiga importancia. Actualment, els espais urbans ocupen superficies considera-
blement repartides als Palsos Catalans. Les concentracions urbanes més impor-
lants se solen situar a les comarques litorals: Barcelona, Valéncia, 'Hospitalet de
Llobregat, la Ciutat de Mallorca, Alacant, Perpinya, Badalona, Elx, Santa Coloma
de Gramenct, etc. (quadre 24, p. 516). Practicament la totalitat dels nuclis urbans
actuals se situen en llocs ja ocupals antigament i en general llur creixement recent
s’ha fet sobre els antics espais agricoles que cls envoltaven. No sempre ha estat
aixi, pero; podem esmentar, per exemple, el creixement del barri de la Llacuna a
Barcelona, dut a terme en els uliims segles sobre les antigues marjals del delta del
Besos, avui totalment colgat per la conurbacio barcelonina.

Al costat de les arees urbanes no podem deixar de considerar les industries, els
ports, els acroports, les autopistes, les centrals térmiques i nuclears, els grans
abocadors d’escombraries, etc., que sén unes arees tan artificialitzades com les
urbanes i en molts casos creades recentissimament sobre espais que eren ocupats
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per vegetacid espontania abans de la implantacio d'aquestes infrastructures; és
aquesta implantacié recent i no sempre necessaria allo que els confereix un
caracter especial (cf. 7.5.1). L'exemple segurament mes escandalos —per les seves
dimensions i pel fet de comportar la destruccio d’un enclavament de gran interes
biogeografic i paisatgistic— és I'abocador d’escombraries de la Vall de Joan i Fons
de Terradelles, en el massis de Garral (cf. 9.2.2, Garraf). Exemples de menvs relleu,
pero que han afectat també la vegetacio natural, els trobariem per centenars als
ports esportius de la costa del Rosselld, als ports i aeroports de les urbanitzacions
del golf de Roses, en nombrosos punts dels itineraris de les autopistes construides
al Principat i al Pais Valencia, en els repetidors de radiodifusio i televisio com el
del Puig Neulos, a ’Albera, en molts poligons industrials anarquicament distribuits
en el Valles i d’altres comarques, etc. (c¢f. 9.1.2 1 9.2.2).

No sempre cal donar un sentit pejoratiu a aquesta ocupacié d'espais abans poc
artificialitzats. De vegades es tracta d’espais molt degradats per causes naturals o
per intervencions humanes passades, on la reconstitucio de vegetacio primitiva és
problematica a curt 1 a mitja termini; també es pot tractar d’espais ocupats per
poblaments vegetals banals en el context del pais. Malauradament, pero, l'eleccio
de I'emplagament d'una industria o del tragat d’una autopista no ha obcit normal-
ment, ni obeeix encara avui, a criteris racionals de preservacio del patrimoni
natural, sind a criteris de rendibilitat a curt termini o de limitacio de costos, de
manera que el resultat favorable o desfavorable és purament alcatori. Les empre-
ses situen |lurs industries alla on el preu del terreny és més baix i tant se'ls en dona
si malmeten un paisatge forestal o agricola valuds. En aquest cas son sobretot les
terres de conreu les que han de suportar la carrega més (orta. No parlem ja del
delta del Llobregal, capa¢ d’'una produccit agricola molt important i sacrifical, no
a unes hipotétiques necessitats de la industria, sind a causa de la manca d'una
ordenacid adequada i a la curtedat de visi6 dels nostres responsables de |'ordena-
ci6 territorial en els tltims anys del franquisme (cl. 9.1.2, delta del Llobregat).
Encara a comengament dels anys setanta les industries naixien disperses entremig
dels camps de conreu i adhuc dels bosquets, no sols al Vallés i al Tarragonés, sino
en moltes altres comarques, com el Gironés, la Selva, I'Horta de Valéncia, etc. La
crisi econdémica, més que no pas el seny col'lectiu, ha fomentat aquests darrers
anys una politica de sol industrial més raonable, alhora que les noves circumstan-
cies politiques han fet possible un control més efectiu.

7.5.4 OCUPACIO PER SEGONES RESIDENCIES

No podem passar per alt, tampoc, I'impacte que han causat, sobretot els anys
seixanta i els primers setanta, les implantacions de residéncies secundaries, les
anomenades «urbanitzacions» (fig. 29). L'afanv de ’home de ciutat per posar-se ¢n
contacte amb la natura i I'interés de tota mena d'especuladors per a fer diners amb
aquesta necessitat dels ciutadans han donat fruits lamentables en forma de boscos
tallats, muntanves aplanades, rius contaminats, arquitectura deplorable, ctc.

Molt sovint, els promotors immobiliaris han pretés acostar tant a la natura el
pobre ciutada que han construit la urbanitzacio dins mateix del bosc. Perd un bosc
urbanitzat molt aviat deixa d’ésser un bosc; la llum penetra per les clarianes
obertes pels camins i per les cases i elimina rapidament les plantes d'ombra, les
estassades sistematiques del sotabosc fan impossible tota regeneracio natural i, per
tant, condueixen a la desaparici6 del bosc quan els arbres vells ara existents morin
un cop completat llur cicle vital (fora que es facin repoblaments a temps), etc. El
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30 El divorci entre la denomi-
nacio + 13 realinat atengue en al-
gunes urbanitzacions cotes real-
ment tormidables

[Fotos (1976) d'E. Esteve ]

ciutada que volia gaudir de la natura acaba per gaudir-ne només de les despulles i,
a la llarga, ni d’aixo.

Les urbanitzacions fetes dins el bosc tenen molts d'inconvenients per a la gent
que les usa: en molts dels casos els xalets resten isolats com les antigues cases de
pages, pero sense posseir els recursos del mas tradicional; estan exposats a I'incen-
di; molt sovint els serveis d'aigua, d’electricitat, etc., hi son deficients; etc. Quan
son agrupats esdevenen poblets i aleshores ja no cal que parlem d’ambient natural.
La il'lusio de viure enmig d'un paisatge natural no es pot realitzar a les urbanitza-
cions fetes malmetent el bosc, perqué un cop cobert el terreny de casetes i de
carrers I'ambient natural deixa d’existir. I amb els anvs la situacié nomeés pot
empitjorar: la vegetacio forestal és substituida progressivament per les males
herbes dels suburbis, sense que hi hagi manera practica d’evitar-ho. En ultim
terme les urbanitzacions prenen el caracter de barriades de caseles amb jardinets,
igual que I'haurien pogut tenir si s’haguessin construit damunt terreny no forestal.
Es important sobretot de prendre en consideracid el caracter negatiu que té, des
del punt de vista social, la transformacié del bosc en urbanitzacio: un terreny que
era d'us public passa al domini privat dels propietaris de les parcel-les, cadascun
dels quals, pero, disposa tnicament d'una superficie exigua. Moltes de les urba-
nitzacions han estat fetes precisament en els llocs de paisatge estéticament més
valuos (cf. generalitats del capitol 9) i aix0, que resulta interessant per a la publici-
tat de les empreses promotores, ha determinat la pérdua completa de molts dels
elements de primera importancia del patrimoni natural del pais (fg. 30).
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Gran part de les urbanitzacions presenten un nombre elevat de superficies
residuals sense alectacio ni utilitzacio precises, sobretot a la vora de les construc-
cions i camins. Tots aquests residus reforcen 'aspecte inacabat, provisional i
discordant del quadre i demostren el caracter especulatiu de les parcel-lacions. La
relacio entre ¢l nombre i tracat dels camins i les parcelles realment venudes i
construides moltes vegades és escassa. De let, per al promotor de la urbanitzacio ja
ha resultat, durant molt de temps, prou remunerador el negoci amb la venda d'un
petit nombre de parcel'lés mentre mantenia en reserva la resta tot esperant que el
preu del pam quadrat augmentés, o bé cs feia fonedis a I'hora d’afrontar les seves
responsabilitats; el petit nombre de parcel'les venudes podia fins i tot servir de
justificacio aparent d'una injustificable manca dels serveis més indispensables. En
qualsevol cas, gairebe sempre s’han construit més camins dels necessaris i, sovint,
amb pendents molt lorts, que fomenten I'erosio. A més, els enderrocs procedents
dels rebaixos son abocats no rarament al costat mateix del cami. Aquesta practica
estalvia al constructor despeses de transport, pero destrueix gratuitament i irracio-
nalment una ampla banda de vegetacio situada per sota del cami, de manera que
les zones de meés pendent —¢s a dir, les que presenten més obstacles per a la
retencio del sol i la colonitzacio de la vegetacio— son les més atectades (figs. 31
132).

Les urbanitzacions per a segona residéncia no responen a una necessitat
estrictament vital, sino a un desig de benestar, que és perfectament legitim, pero
que cal ler compatible amb els interessos generals de la societat. Durant els
darrers anvs del franquisme, i fins i tot for¢a més enga, en general, aquests drets de
la societat han cstat ignorats, com ho han estat també moltes vegades els dels
mateixos compradors, enganvats amb promeses impossibles de complir. Els unics
interessos quc hom ha tingut en compte han estat els de les empreses promotores i
els dels propietaris del terreny. Molts dels paisatges més valuosos del pais han estat

31  La bellesa del paisatge de
que gaudia el vell mas del fors
de la fotografia (Torrelles de | ‘-
bregat) esperona els compra-
dors de les parcel'les en que es
triturd la finca. Pero. al capda-
vall. hom rebe simples talussos
deslorestats, fondalades arnana-
des. boscos destruits. Un cas
entre mil de comparables.

[Foto (1973) de R. Folch i Gui-
len |




32. L'obertura de wvials al s
dels boscos destinats a albergar
residéncies secundaries fou feta
de manera barbara 1 amb ampla-
des que lanen preveure un tran-
sit quasi urba (Ordal).

(Foto (1975) de P. Pérez.|

aixi immolats a una fal-lera absurda i grans extensions de bosc s’han transformat
en suburbis i en barriades de torretes. En particular als voltants de Barcelona i a
les contrades litorals, I'area d’us public s’ha reduit d’aquesta manera en una
proporcio molt considerable dels primers anys seixanta enga.

7.6 Alteracio de la vegetacidé espontania per explotacio

7.6.1 EXPLOTACIO FORESTAL*

Abans de passar a tractar concretament els problemes que posa I'aprofitament
forestal tal com sol ésser fet a la nostra terra, convé que recordem algunes bases
ecologiques de la silvicultura i certs principis fonamentals, dels quals la técnica
forestal no s’hauria d'apartar mai.

En primer terme cal tenir present que la vegetacié posseeix la capacital
natural de regenerar-se i de cicatritzar les ferides que hom 1i ha [et. Aixi com un
animal nafrat refa els teixits perduts i reconstitueix la seva integritat, tamb¢ un
paisatge vegetal alterat per accidents nalurals o per l'accié de 'home retorna
espontaniament a l'estat de plenitud primitiu, després d'una fase més o menys
llarga de reconstitucio. Segons la intensitat del dany, el procés de regeneracio es fa
d’un sol cop (substitucio dels arbres morts o tallats en un bosc) o passant per una

* Per Oriol de Bolos i Josep M. Mallarach (punt i i altres), amb aportacio de dades sobre eriptogamia
de X. Llimona.
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série d’ctapes intermedies successives (successio sccundaria), cadascuna de les
quals crea tes condicions que fan possible el pas a la segiient. Aixi, a les contrades
maritimes mediterranies de la Catalunva septentrional un camp de conreu abando-
nat tornara a éssev ocupat pel bosc d’alzina després d'un procés secular que, sobre
sols sense carbonats i si I'"home no l'interromp, compren, per exemple, les ctapes
seglients: invasio del camp per petites herbes anuals; ditusié de les mates d'olivar-
da (Inula viscosa), establiment d’un lenassar (Brachvpodieton phoenicoidis); ocu-
pacio del terreny per la brolla de gatosa (Ulex parviflorus); transformacio d’aquesta
brolla en brolla de brucs i estepes (Cistion); formacié d’'una pineda sobre bosqui-
na. Nom¢s en aquest estat |'alzina és capag de propagar-se vigorosament.

Una consegtiéncia del que acabem de dir és que la conservacio del bosc o,
més en general, de la vegetacio, no necessita gens la intervencié de 'home. Quan
alguns pagesos diuen que cal tallar els brucs per tal d’evitar que envaeixin l'alzi-
nar, confonen I'efecte amb la causa. L'expansi6 dels brucs, arbusts que no toleren
'ombra, indica que I'alzinar ha esdevingut massa clar, perd no és de cap manera la
causa d’aquest aclariment. Fent desaparéixer els brucs, que teien ombra i prote-
gien la terra, la situacio encara s’agreuja. Tots sabem que les terres verges de
I’Amazonia o de la Siberia, on 'home no ha tingut mai cap intervencio considera-
ble, sén cobertes de selves magnifiques i d'una vegetacié complexa 1 harmoniosa.
El bosc es manté en més bon estat tot sol que quan I'home el remena®; 'objectiu
primari de la ciéncia forestal no ha d'ésser, doncs, la seva conservacio, sino
l'augment de la seva productivitat, que en el bosc verge, format sobretot per grans
arbres vells, que es renoven poc, és sempre petita (cf. 3). Aixo si, la capacitat de
restauracié de I'estat natural que posseeixen els ecosistemes té un limit. Conti-
nuant el simil dels animals, és sabut que un animal superior regenera alguns teixits
superficials, perd que no és pas capag de reconstituir els seus organs essencials
amputats. Semblantment cal distingir entre les alteracions dels ecosistemes, que
sén reversibles i que, al cap d’'un quant temps, no deixen rastre, encara que hom
no es preocupi especialment de fer-les cicatritzar, i aquelles altres que condueixen
a una reduccio irreversible de la potencialitat de la vegetacid.

Ja ha estat dit altres vegades que el principi basic que hauria de guiar tota
activitat d'aprofitament forestal i d’ordenacio del bosc és evitar d’'una manera
absoluta qualsevol accié que condueixi a una degradacié del bosc de caracter
irreversible. El procés irreversible que es produeix amb més frequiéncia en els
boscos explolats excessivament és l'erosié del sol. Quan la terra, mancada de la
proteccié que li donaven els vegetals del bosc —arbres, arbusts, herbes i molses—
contra I'impacte de la pluja i contra la forga de les aigiies que baixen pels xaragalls,
és arrossegada cap avall, té lloc una pérdua que només en un termini llarguissim,
que se sol mesurar en milers d’anys, podra ésser compensada. L'aprofitament
forestal pot ésser comparat a |'obtencié de rendes d'un capital: si hom només

w

. De vegades hom presenta com a exceepeio al principi de conservacio i regeneracié espontania dels
estats d'equilibri natural de la vegetacio certs fenomens observats en arees deixades on réegim de
reserva integral no fa gaires anvs. Pero tots els casos de disharmonia real que concixem s’expliquen per
una de les dues causes seglients: perque partint d'un estat artilicial poc harmonic, no hi ha hagut temps
drarribar a equilibri definitiu (un bose ordenat de tal manera que els arbres hr signin coctanis tots ells,
si hom l'abandona s’envelleix tot ell alhora i, si I'home no intervé per (al d'alavorir el proces de
diversificacio d'edats, cal un periode de readaptacio relativament llarg, durant el qual ¢s poden donar
situacions interines que facin la impressio que ¢f bose tendeix a perdre vigor), o perque ['ecosistema ¢s
incomplet. a conseqgiiencia de la pérdua irreversible d'algun dels seus clements (per exemple, la
praderia o I'estepa eren poblades de grans mamilters herbivors: si amb finalitat de conservacio, hom
n'elimina el hestiar domeéstic, sense reintroduir-hi els herbivors salvatges, ¢s pot produir una acomula-
¢i6 de palla desfavorable al bon desenvolupament de la vida vegetal).
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consumeix els interessos, la renda es pot mantenir per temps indcfinit, pero si hom
afecta el capital —en el cas del bosc, el sol—, es fica en un cami quc ha de tenir
mala fi per forca. Cal cercar la rel d'una gran part dels mals de la nostra silviculiu-
ra en 'oblit del principi basic que acabem d’exposar.

En uns casos hom en prescindeix perqué no vol considerar res més que cl
benefici immediat. Es ben sabut que moltes practiques forestals posen en perill la
conservaci6 del sol i que, per consegilient, no haurien d’ésser permeses: és perillos
de remoure la terra i de llaurar-la en pendent, ho és d’obrir camins mal plancjats,
d’arrossegar troncs d'arbres sense precaucions especials, de tallar arran el bosc,
adhuc en molts de casos d’estassar-lo, és a dir, de destruir-ne els arbusts. Pero
l'atencid a totes les exigéncies d’una bona conservacio del sol encariria evident-
ment les operacions forestals i, en casos extrems, fins i tot podria treure’ls tot
interés econdomic. Davant aquesta situacio, els mateixos elements responsables
que haurien de vetllar per 'estricta aplicacio de les normes de seguretat son de
vegades els primers a aconsellar que hom en prescindeixi. Els propietaris forestals,
'economia dels quals depén d'alguna manera de I'explotacio de llurs boscos, no
sempre volen —o poden— aplicar principis de racionalitat ecologica, car aixo
comporta afrontar uns costos o deixar d’obtenir uns ingressos. L'intcres social
global que obliga moralment aquests propietaris a ésser respectuosos, és el mateix
interés que hauria d'obligar la resta de la societat a ajudar aquests propietaris,
quan fos el cas, a suportar la carrega econdmica o financera de 'actuacio correcia,
cosa que no sempre passa. Al nostre pais, les contribucions, taxes i1 drets de
transmissié patrimonial que graviten damunt les {inques forestals, per exemple,
forcen a realitzar explotacions, a vegades a contracor, amb 'dnic objecte de poder
respondre a aquests gravamens.

Pero altres vegades l'actuacio destructiva és deguda més a ignorancia que a
egoisme, a manca d’escrupols o a necessitat. Aquesta ignorancia, sota formes
diferents, es pot presentar en dos nivells de persones. Els practics forestals poc
formats, que son la gent que, en realitat, porta la direccio de la gran majoria de les
explotacions forestals del pais, moltes vegades ni tan sols no es posen el problema;
per ells la terra és un bé inexhaurible i no es poden imaginar que calgui estalviar-
la: si hom els parla de I'erosio, solen respondre que no han observat mai aquest
fenomen o bé que és un fet unicament local, sense cap importancia. Un altre tipus
d’'ignorancia, si no teorica, almenys manifestada en el treball quotidia, pot ésser
observada en una part dels técnics superiors, i podem dir que afecta sensiblement
la silvicultura actual en algunes de les escoles dels seus conreadors. La silvicultura
classica reposa sobre una solida base matematico-estadistica. Els metodes d'orde-
nacio de les masses forestals han estat desenvolupats amb precisio i donen a qui els
aplica una satisfactoria sensacio de seguretat. Si hom fa els calculs correctament, li
sera possible de portar el bosc cap a un estat de productivitat maxima 1 de saber
quina quantitat de fusta n'ha d’extreure per tal de mantenir I'cstabilitat del procés
productiu. Pero, si I'abstraccio matematica no va acompanvada d'un criteri penc-
trant en els aspectes ecologic i pedagogic 1 d'una atencio constant als petits indicis
que la natura ens forneix, és possible que la seguretat sigui només aparent. Un
bosc perfectament ordenat, en el qual hom nomeés extreu la fusta que indiquen les
normes de conservacio, pot anar a la ruina en poc temps, si les circumstancies del
lloc o els métodes d’explotacio afavoreixen I'erosio del sol. Aixo no ho ha d'oblidar
mai ningl que sigui responsable d’un bosc.

Al Principat existeix una tradicié forestal considerable de caracter popular.
L'alzinar i la pineda han estat aprolitats durant segles pel sistema d’aclaridcs, que a
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33 Arrossegador forestal al Ber-
gueda L erosio sera afavorda de
manera notable en ploure | aigua e
xampla el correc s v acomboia 1 ar-
xaregalla | indret. l1a vegetacio de les
vores. descalcada. desapareixera de
forma progressiva

{Fotos (1974 1+ 1875) de R. Folch 1
Guillén |

la lum de la moderna ciencia lorestal hem de considerar forga raonable. Pero,
fent les excepceions particulars que calgui, hem de reconéixer que no hi ha hagut
cap escola d'investigadors, ni 1an sols de técnics superiors, dotats d'una visio
ampla dels problemes®. Es ben comprensible, doncs, que el tractament dels
boscos, deixat la major part de les vegades en mans de practics de baix nivell
cultural o, cosa pitjor, en mans de propietaris que no hi enlenen gens i que es
mouen nomes per l'interés pecuniari immediat, degeneri sovint en rutines sense
justilicacio. Sobretot en c¢ls moments presents, quan molts dels pressuposits
cconomics en quc es lundava aprofitament vradicional han canviat, la desorienta-
cio dels practics ¢s general.

Entre cls vells defectes dels nostres sistemes d'aprofitament indiquem:

a) Ignorancia del perill d’erosio del <ol L'erosio és provocada directament per
'operacio d'arrossegament de trones per terra (a muntanva cls «arrossegadors»

6. Recordem la constructo, malauradament chimera, dun centre d'ensenvament torestal supernor a
Barcelona dins FEscala Superian d'dgncaliorg en temps de la Generahian repablicana, Recentment
(d'enrgn de 1983 Tuncrona o Santa Coloni de Farners una escola de capacitacio torestal, dependent de
I Generahtat, 1sembla provima la creacio d'un centre d’'ensenvament teenic superior, enomateria
lorestal, al side Ta Univeraitan Polincemea de Caaalunya,
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(Ag. 33), canals molt pendents per on son llangats rostos avall ¢ls wronces, son
centres d'erosio importantissims) o indirectament per miga d'estassades excessi-
ves, d'aclarides massa intenses en cls pendents lorts, ete. (per exemple, 'explota-
¢i6 de la castanveda en perxades, tal com és practicada al Vallespir i també a les
Guilleries, al Montsenv i a les terres properes, és nefasta per a la conservacio de
sol).

b) Tractament uniforme damunt arees de caracteristigues diversificades. Els
practics aspiren moltes vegades a unilormitzar el bosc en la forma que creuen més
productiva, sense adonar-se que, per exemple, a les fondalades humides no es
poden fer bé ni I'alzina ni el pi blanc. Durant moli de temps els arbres caducilolis
han estat menyvspreats. Hom ha intentat de fer-los desapareixer dels claps que
formen al fons de les valls i a les fondalades en el domini dels alzinars per 1al
d’afavorir les espécies considerades més interessants. Pero el resultat ¢s que
moltes vegades, mentre els vessants secs son coberts d’alzinar o de pineda, aquests
boscos mediterranis no han descendit cap a les [ondalades com pretenien cls
directors de I'explotacid. No és gens rar que, com a consequiéncia d’aixo, els lons
de vall, que son els indrets que tenen una productivital potencial maxima, siguin
precisament els llocs més desforestats i que apareguin poblats per bardisscs impro-
ductives.

¢) Tractament dels caducifolis en forma de bosc inenii. A 'Europa mitjana i
boreal la silvicultura moderna ha afavorit la transformacio del bosc menut (taillis,
Niederwaldy medieval en bosc gros (futaie, Hoclnvald) de cicle llarg; amb aixo, la
produccié de fusta ha passat a ésser molt superior en guantitat i qualitat. A la
nostra terra, en canvi, els practics, acostumats a aprofitar l'alzina per a carbo, i les
magres pinedes que no creixen gaire, no han sabut donar a la roureda ni a la
fageda el tractament adequat. El bosc menut ocupa encara una extensio molt
excessiva i en general els cicles d’aprofitament son massa curts. La tallada d’arbres
massa petits, afavorida evidentment per la cobdicia o la miseria dels propietaris, és
un mal general del pais i ha estat especialment nociva a I'estatge de les rouredes i
també als claps de caducifolis que apareixen entremig dels alzinars; els cicles
massa curts no permeten d’aprofitar prou el periode de creixenca maxima dels
arbres, mentre que la supressié sistematica de tots els peus productors de llavor
condueix a la degeneracio dels boscos, integrats aleshores només per arbres de re-
brot.

El cas dels pins, que se solen fer en llocs secs, no és pas igual que el cas dels
caducifolis. En els pins és molt perceptible el fenomen d’aturada de la creixenga a
partir d’'una certa edat, variable segons les condicions de 'ambient. Com meés
ariditat, més aviat es produeix la detencio del creixement i més petits romanen els
arbres. El pi roig, per exemple, que al Capcir assoleix grans dimensions, a la
Garrotxa, arran del limit de la seva area, resta practicament aturat quan aleny una
mida no gaire més grossa que la de les alzines veines. El pi blanc ultrapassa
dificilment les dimensions d'un arbust a les terres arides de I'Alacantés. Segons
MARTIN BOLANOS, el cicle d’explotacio de les pinedes en molts de casos ha d'ésser
relativament curt i les tallades hi han d’ésser prou intenses perqué permetin
després una bona regeneracio dels pins, que, heliofils com son, no toleren gaire la
barreja intima d’individus d’edats diferents.

Convindria de debd que existissin taules de la creixenga de les diverses
espécies forestals dins cadascun dels ambients variats en qué viuen. Només llavors
seria possible de fixar racionalment la durada optima dels cicles de tallada.
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d) Estassada deficient o excessiva. Els practics forestals catalans distingeixen
entre «bosc brut» i «bosce net», segons que 'estrat arbustiu hi sigui abundant o
pobre. Hom aplica el nom cquivoc de «neteja» o el precis d'«estassada» a l'opera-
cio de tallar selectivament els components del dit estrat; en estassar son conservats
els plangons dels arbres interessants, mentre son eliminades les altres cspécies
llenyoses. Una bona part dels directors d'explotacio i la majoria dels ciutadans,
ignorants de la ciéncia lorestal, que escriuen als diaris sobre el bosc i els incendis
forestals, consideren que I'estassada ¢s una mena de panacea, que guareix tots els
mals del bosc. En realitat, la qlicstio ¢s complicada i cal resoldre-la particularment
en cada cas: és possible que de vegades els propietaris del bosc estassin massa poc,
pero és segur que d'altres vegades ho fan massa. La qiiestio a penes es presenta en
una gran part dels boscs extramediterranis, en els quals, de natural, I'estrat
arbustiu és poc desenvolupat. Pero els boscos meridionals solen contenir arbusts
abundants, la supressio dels quals pot tenir avantatges i inconvenients.

Pot ésser ulil en els aspecles seglients:

Competéncia per l'aigua: és evident que una part de l'aigua del sol és
absorbida pels vegetals del sotabosc —arbusts o herbes— i no arriba a passar a
disposicio de les rels dels arbres; aixo és particularment important en indrets
secs on el desenvolupament del bosc és limitat per la manca d'aigua.

Competéncia per la llum: en alguns casos els arbustos poden fer una
ombra tan intensa que dificulti la creixenca dels plan¢ons i dels rebrots dels
arbres; per aixo tots els practics estan d'acord en el fet que no és correcte de
fer cap tallada en un bosc brut sense haver-lo estassat préeviament.

Disminucié del perill d’incendi: la brolla, composta en gran part de
pirofits (¢f. 7.7), augmenta la inflamabilitat del bosc i la massa combustible.

Detencio de la successio secundaria: la pineda mediterrania sol ésser
inestable de natural i, si hom no ho impedeix, s'omple d'arbusts de tulla plana,
els quals cn darrer terme es transformen en la vegetacid climax, hostil al
desenvolupament dels pins (segons el lloc, alzinar o maquia). Alla on la pineda
és més convenient que la vegetacio climax, una estassada moderada pot ésser
necessaria.

Millora de la facilitat de circulacié per dins el bosc: aixd6 només és
interessant quan cal tallar arbres; fora d’aquest cas no és gens convenient, ni
tan sols en els parcs forestals publics, on cal que la gent s’habitut a no circular
normalment al defora decls camins.

Les raons que s'oposen a la practica indiscriminada de I'estassada poden ésser
sintetitzades aixi:

L'estrat arbustiu actua com a protector del sol: alla on hi ha perill
d'erosio, la seva accid pot ésser de primera importancia, car les fulles paren el
cop de les gotes de pluja, que si arriben a terra directament son un agent
erosiu de gran importancia, i els troncs disminueixen la velocitat i I'energia
cinetica de |'aigua que s’escorre pels xaragalls, com ha estat demostrat amb
models experimentals.

Pol actuar també com a protector dels plangons, que a les terres mediter-
ranies d'estiu calent i eixut es moren facilment si resten exposats a la insolacid
directa; en dificuliar el transit pel bosc, es contribueix també a salvar els
plancons petits de P'accio destructiva dels animals i de I'home.
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34. Aspectes d'una pineda de pi pinyer del solell de Collserola, parcialment estassada. Contrasta la bosquina harmonica que
avanga vers la restauracié del bosc amb I'eixorquesa de la zona arranada, coberta d’herbei sec, molt més inflamable encara
que la brolla destruida.

(Fotos (1973) de R. Folch i Guillén ]

Els arbusts dificulten ’enherbament dels boscs clars, el qual, si es pro-
dueix, dificulta greument la regeneracié dels arbres i, si a l'estiu I'herba
s'asseca, pot augmentar el risc d’incendi (fig. 34).

L’estrat arbustiu té una valor estética molt important: els boscos despro-
veits per I'home de llur estrat arbustiu natural perden una gran part de llur
harmonia i fan sempre la impressié d’'una cosa malmesa; aquest argument no
té pas importancia en els boscos de produccié, pero és digne d’ésser tingut en
compte en els de proteccio i passa a ésser fonamental en els parcs forestals i a
les arees turistiques.

En uns casos, doncs, |'estassada és plenament justificada, per exemple, com a
operaci6 preparatoria d’una tallada normal; en d’altres, pero, és completament
improcedent, aixi als boscos de proteccié sobre terreny rost, als parcs forestals de
caracter turistic, etc. I, entremig, existeix tota una gamma de casos en els quals la
decisi6 s’ha de basar en l'estudi de les circumstancies concretes. Remarquem,
perd, que no té mai el caracter de remei magic que li volen atribuir algunes
persones que pensen que caldria implantar I'obligacié d’estassar com a norma
general a tots els boscs. No elimina el perill de foc i en certs casos encara
l'augmenta en afavorir I’enherbament o en facilitar I’accés a dins del bosc de gent
que no hi té res a fer. D’altra banda, la inflamabilitat del sotabosc arbustiu és molt
variada segons les espécies que el componen: els arbusts de V'alzinar no cremen
gaire bé i sovint son més aviat un obstacle per al foc, mentre els components de la
brolla (estepes, gatoses, brucs, etc.) s’abranden facilment. Cal tenir present també
que el sotabosc arbustiu només esdevé molt abundant quan el bosc, fins i tot en el
cas de les pinedes, és massa clar. No és pas, de cap manera, que els arbusts
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eliminin els arbres, sin6 al revés; la brolla només campa quan no hi ha prou
densitat d’arbres que li facin ombra. La manera més natural, doncs, de reduir la
brolla, la bardissa, etc., é&s mantenir el bosc amb la densitat adequada. Encara més,
com que el bosc mediterrani conté molt sovint, de natural, un estrat arbustiu
important, que si el bosc s’aclareix augmenta de forca i es fa dominant, les
operacions d’estassada s'haurien de repetir continuament si hom volia reduir per
aquest mitja la creixenga de la vegetacié arbutiva. Al cap de pocs mesos d’haver
tallat els arbusts, llurs rebrots poden assolir ja alguns decimetres d’alcaria. Amb els
preus actuals dels jornals, I'esfor¢ que caldria per mantenir els boscs «nets» seria
completament antieconomic. Hi ha maquines d’estassar, és veritat, perd aquestes
maquines tallen indiscriminadament els arbusts i els plancons dels arbres forestals
i, a més, no tenen aplicacio alla on el relleu és abrupte.

e) Pastura dins del bosc. Aquesta practica, gairebé desapareguda ja en molts
dels paisos avangats de I'Europa central i septentrional, és considerada pels ex-
perts com una de les causes principals de degradaci6 del bosc i del s6l en una gran
part del mén.

A I'Edat Mitjana la pastura en el bosc era general a Europa. Als Paisos Catalans
ha arribat fins als nostres dies. Efecte d’aquella practica foren els boscos buits i les
extenses deveses, amb arbres sovint centenaris. Tanmateix, el sobrepasturatge a
qué es veieren sotmeses moltes arees de muntanya fins a la primeria del present
segle comporta la reduccio de I'espai forestal a favor dels prats i, en certs casos, un
elevat calcigament que desencadena processos erosius edatics.

A la Catalunya Nord, el maxim de ramaderia ovina s'assoli a mitjan segle XIX;
les diferents comarques en tenen actualment uns efectius que van del 2 al 33 %
d'aquell maxim, i quelcom semblant passa a la resta de valls pirinenques. Anys
enrera, amb la reduccio de la poblacié pagesa i amb la dificultat de trobar pastors,
es va reduir encara més. Actualment, pero, el perill ressorgeix en una forma
diferent, molt més greu. Davant el feble rendiment del bosc, hi ha qui pensa que la
introduccio de bestiar dins I’espai forestal pot ésser un ajut en 'aspecte economic.
El nou métode consisteix a cloure amb filferro, de vegades electrificat, extenses
superficies, dins les quals hom tanca grans quantitats de bestiar, sobretot bestiar
bovi, que hi roman sense vigilancia.

Els bous, com els cavalls i les ovelles, sén animals de prat, adaptats a menjar
herba baixa. En el prat I’herba compacta, intimament unida amb la terra, fa un
aglevat que resisteix sense dany el trepig del bestiar, mentre no sigui massa intens.
El bosc dens (fageda, bosc de ribera, alzinar, etc.) amb prou feines conté herba
pasturable, de manera que la seva valor per al nodriment del bestiar és minima.
Bous i vaques no hi troben res per menjar, pero hi fan camins per on circulen amb
regularitat, un dia rera l'altre, i hi estableixen llocs de repos. Quan la terra és
humida, les potes del bestiar gros s'hi enfonsen i el terreny es converteix en un
fanguissar intransitable, ple de solcs i de grans clots. Per poc que la superficie sigui
inclinada, les pluges s'enduen cap avall grans quantitats de terra. En un termini
-curt el so6l 1 el bosc estan condemnats a la destruccié.

Moltes vegades la superficie tancada inclou claps de bosc i clarianes herboses,
on realment pasturen els animals. En aquest cas, dir que el bosc sera aprofitat per
a pasturatge és un eufemisme que dissimula un auténtic procés de substitucié del
bosc pel prat de pastura. La pressié dels animals i de llurs propietaris porta
ineluctablement a I'ampliacio de les clarianes i a la degradacio i reduccié progres-
sives de les taques de bosc, on el sol és malmeés i on no és possible la regeneracié
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dels arbres. Si en algun cas (terres planeres, no exposades a l'erosio, clima
apropiat, etc.) pot ésser tolerable la substitucio del bosc pel pasturatge, cal que
hom ho digui clarament i que segueixi un procés de transformacié técnicament
correcte. Allo que no és admissible és que la transformacio sigui feta amb engany,
la majoria de les vegades en llocs on només la vegetacié forestal garanteix la
conservacid del sol contra I'erosio. Per aquesta via ja s’han produit greus damnat-
ges a l'area de les fagedes, que, tan reduida com és, es mereix una proteccio
especial. També ha sofert perjudicis considerables el bosc de ribera del fons de les
valls. Fins i tot hom ha fet provatures d'explotacié extensiva de bestiar bovi en
terres d’alzinar, on I'ambient és massa sec per a la produccié de bona herba. El
mal és que moltes vegades hom plega, davant el poc resultat, quan ja ha produit
pérdues irreversibles en el bosc i en el sol.

Un cas diferent és el dels boscs clars, especialment pinedes de muntanya, on el
sol és cobert de gespa. Aquestes pinedes, sobretot pinedes de pi roig o de pinassa,
més que veritables boscs sén pastures amb arbres. Un pasturatge moderat no
sembla que hi sigui tan perjudicial com en el bosc dens, pero ho seria si hom
pretenia d’augmentar la densitat dels animals. En tots els casos la regeneracié dels
arbres resta compromesa si no s’estableix una rotacio entre parcel-les pasturades i
parcel-les de regeneracid, on el bestiar no entri. Les pinedes de baixa altitud, sense
herba tendra, que sén les més exposades al foc, no permeten la vida de bestiar
gros. La idea d’algunes persones de mentalitat primaria, que diuen que ¢l bestiar
estassa el bosc de franc, no (é gaire solta. Alla on la vegetacio arbustiva és densa,
els animals sovint no s’hi volen ficar i alla on és més esclarissada, fan malbé no sols
els arbusts, sin6 també els plangons dels arbres i el sol.

L'accid erosiva de les ovelles no és tan greu com la dels animals més grossos,
perd pot ésser important, per exemple, a les fagedes i a les rouredes sense gespa,
on la terra, en temps sec, esdevé pulverulenta. De vegades el pas dels ramats hi és
visible de Iluny pel nuvol de pols, és a dir, de terra, que aixequen. En els rosts
inclinats, pérdues de terra d’aquesta mena, repetides un any rera l'altre, tenen
consequéncies evidents. Els porcs mengen fruits, com les glans, i 6rgans subterra-
nis de les plantes (tubercles, rizomes, bulbs, etc.). Per tal d’obtenir-los, remouen la
terra amb violéncia i la deixen desfela en terrossos, presa facil de I'erosio pluvial.
Aixo és important sobretot a Mallorca, on el bestiar porci deu ésser un dels
responsables principals del mal estat en qué es troben molts dels alzinars de
muntanya. La productivitat dels porcs criats al bosc és petita, de manera que hem
de pensar que és arribada I'hora d’eliminar-los totalment. Si no, les perspectives de
manteniment del sol i del bosc a les muntanyes calcaries carstiques, on ara ja hi ha
poca terra fertil, serien molt dolentes. Les cabres, que es mengen els brois i els
branquillons alts, han estat considerades com una de les pitjors plagues del bosc.
Com que, normalment, cal que les guardi un pastor, a hores d'ara n’hi ha po-
ques.

fy Seleccio negativa dels arbres. MARTIN BOLANOS assenvala que, a les pinedes,
el sistema d’aclarida —bo per a l'alzina, que es regenera per rebrotada—, si hom
talla sempre els arbres més grossos, sense esguardar res més, pot conduir a
I’eliminacio dels individus vigorosos, que creixen molt, i a perpetuar els més
regruats, amb la qual cosa, a la llarga, la qualitat del bosc disminueix. Aquesta
seleccié negativa, unida a I'aplicacio de cicles curts de tallada, ha ocasionat en
particular problemes a les rouredes humides 1 a les fagedes.

g) Arrencada de rabasses. Si hom vol extirpar definitivament un alzinar no ha
de fer res més que arrencar les rabasses dels arbres. Aquest sistema, terriblement
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destructiu, 1é una certa tradicio a les terres arides de la nostra peninsula, on
I'home, empes per la miseéria, ha destruit el bosc i ha tractat d’aprofitar fins el
darrer tros de llenva, pero no és normal als Paisos Catalans. Només I'hem vist
aplicar una vegada al migjorn valencia (cf. 9.2.2, la Font Roja) i, ocasionalment, als
voltants de Barcelona, en accions irregulars de forasters immigrats. En canvi,
arrencament de rabasses de bruc boal (Erica arborea), per a la industria de les
pipes, és freqlient i de vegades es fa adhuc sense el permis del propietari de la
terra. Hom ha arrabassat brucs fins i tot en terres del Parc de Collserola (si més no,
temps enrera). Les rabasses de bruc son exportades i aixo produeix benelicis
importants a algunes persones. Pero |'arrabassament és sempre una practica
perniciosa per a la conservacio del sol.

h) Manca de distincio entre bosc de produccio i bose de proteccio. Hi ha
masses [orestals situades, per exemple, en terres molt exposades a |'erosio: rosts
abruptes, dunes o pedrusques poc fixades, vores de rius i rieres, elc., que tenen per
funcio principal evitar que la terra on arrelen sigui arrossegada pels agents erosius
i que Pindret on es fan es transformi en un centre d’erosié o en un punt de
formacio de xaragalls i torrenteres. Aquests boscs protectors s’han d'aprofitar amb
molta precaucio i, tal com estan les coses actualment, en la major part dels casos
no surt a compte ni tan sols tocar-los. Perd de vegades no ho veuen aixi els practics
forestals, que, en tractar totes les parcel'les uniformement, produeixen sovint
danvs irreparables.

1) Manca de nitjans de l'administracio forestal. Als paisos de I'Europa occiden-
tal s’admet com a raonable la proporcié d'un agent forestal per cada 2.000 ha de
forest. A la majoria de comarques de Catalunva, a les de muntanva en (ot cas, la
proporcio existent és, sovint, d'un agent forestal per cada 20.000-30.000 ha, a part
el fet que aquestes persones tenen encomanades altres tasques al marge del
control dels aprofitaments forestals. D'altra banda, és freqiient que no disposin de
vehicles tot terreny, ni altre utillatge técnic basic, motiu pel qual les seves possibi-
litats d’accio es veuen molt disminuides. Altrament, sol tractar-se de persones de
feble formacio teécnica, la qual és d’esperar que millori quan s'incorporin les
primeres promocions provinents de I'Escola de Capacitacio de Santa Coloma de
Farners. Pero el déficit continua en els técnics mitjans i en els mateixos enginyers,
els quals han optat sovint per concentrar les seves forces en la gestié dels boscos
publics o consorciats. Per aixo, els informes de les sol-licituds son fets cuita-
corrents, les pistes de desembosc no son considerades com seria logic, el segui-
ment mentre dura la taliada no pot efectuar-se, ni menys encara els recomptes una
vegada acabat l'aprofitament per tal de comprovar si s’ha adequat al que s’havia
informat. No és, per tant, exagerat afirmar que la gestio forestal dels boscos
privats, que constitueixen la majoria dels boscos del pais, és gairebé inexistent. A la
practica s’ha deixat enterament a les mans dels propietaris forestals, els quals, al
seu torn, molt sovint la deleguen en els rematants o boscaters. Si considerem que
entre aquests darrers, a causa en part del baix rendiment econoémic que donen la
majoria de boscos, la professionalitzacié és molt baixa, la maquinaria és poc
adequada i, dissortadament, els coneixements de silvicultura sén molt minsos, per
no dir nuls, i el que es persegueix és augmentar els beneficis al preu que sigui,
podem entendre que l'estat actual dels boscos estigui molt allunyat del que
podrien oferir, si es dugués una gestié forestal racional.

El fet que |'obertura’de pistes de desembosc en els boscos particulars no sigui
objecte del control que caldria ha fomentat I’establiment d’'una xarxa desordenada,
molt més densa que no hauria calgut si s’hagués planificat amb anterioritat. En
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molts paisos es considera optima, per als boscos de muntanva on I'explotacio
forestal és mecanitzada, una densitat de pistes compresa entre 25 i 40 m/ha: als
nostres boscos de muntanya no és rar de trobar densitats que superen, adhuc, ¢ls
100 m/ha. Aquest fcnomen s’explica per la conjuncié de dos factors: I'abaratiment
dels costos de I'extraccié en augmentar la densitat de pistes i I'increment dels
costos d'obertura de camins, els quals son deduits dels beneficis nets que hauria
d’obtenir el propietari forestal. Dit amb altres termes: al rematant li convé sovint
obrir el maxim nombre de pistes de desembosc, car li donen un bencefici economic
per partida doble. Els perjudicats: els ecosistemes forestals i les economies dels
propietaris forestals. Al Pavc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, amb una
superficie forestal d'unes 7.000 ha, la planificacio de les pistes forestals dels boscos
privats ha permes estalviar I'obertura aproximadament d'l m/ha/any, sense que
aixo dificultés els aprofitaments forestals, a base d’optimitzar la xarxa preexistent.
Hom pot fer calculs i valorar el que aixd comportaria, si es pogués aplicara tots ¢ls
boscos del pais.

En el .moment present, totes aquestes deficiencies, que vénen ja de temps
antics, se sumen a nous problemes de solucié dificil. Molts dels productes del bosc
han perdut valor, com el carbé vegetal, la fusta de construccio, ¢l suro, cte. Alhora
els jornals han augmentat fins a assolir nivells prohibitius. Tot aixo ¢rea actituds
confuses i irresponsables per part dels propietaris del bosc que, cercant en genceral
allo que creuen que convé a llur interes immediat, intenten transformacions
perilloses per a l'esdevenidor: conversio de la fageda en bosc de pi roig, de
I'alzinar en bosc de pi blanc, etc., o bé, per tal d’evitar despeses de transport, lan
obrir camins de pendent excessiu, quc es converteixen immediatament en xara-
galls erosionats, fan arrossegar cls troncs de qualsevol manera, scnse atencio a
'erosio que provoquen, tan [er tallades massives en llocs perillosos, cte. En ¢l
paragral ¢ ja hem parlat dels perills de la pastura en el bosc. En un altre ordie de
coses cal no oblidar, tanmateix, cls problemes dervivats dels llagells Torestals
(cf. 7.13.2).

Fins i tot quan hom vol actuar amb correcciéd tecnica, la manca d'estudis
profunds aplicats a les condicions reals del pais fa dificil de preveure quines
consequéncies tindran les innovacions que hom s’atreveix a fer. La gran facilitat
que hi ha a hores d’ara en I'us de maquinaria, com pales excavadores, cte., ¢n
permetre la realitzacié de grans moviments de terra rapidament i sense gaire
despesa, fa que els perills d'una gestié imprudent augmentin d’'una mancra ex-
traordinaria. Un greu motiu de preocupacio ¢és l'aplicacio en gran escala del
metode de repoblament cn terrassetes a la relorestacio de costers inclinats
(fig. 35). Segons diuen els seus defensors, aquest métode és interessant perque
facilita una distribucié més bona de l'aigua i, en transformar ¢l pendent en
graderia, fa perdre {or¢a erosiva als corrents superficials d’aigua de pluja. Pero cls
perills que presenta sén gravissims. Per tal de fer les terrassetes hom cmpra
magquines que remouen la terra i li fan perdre la compacitat quc la feia resistent als
agents erosius. El modelat dels aiguavessos, quc en el curs de milions d'anvs ha
arribat, en general, a formes d'ecquilibri en les quals I'crosio ¢s minima, resulia
fortament alterat. Per més que les terrasses siguin letes seguint les corbes de nivell,
no és possible de pensar que l'aigua de pluja s’hi infiltrara totalment; sempre hi
haura circulacio superficial en ocasio dels grans xalecs 1 aixo dura a la lormacio de
xaragalls que, tenint els marges constituits per lerra remoguda, lacil d’arrossegar,
es transformaran sense trigar en correcs d'erosié cada vegada més importants.
Tenim noticies que en alguns llocs on van ésser fetes operacions d’aquesta mena fa
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35 Repoblament (1975) en terrassetes (feixes sense marge) al solell de Collserofa. practica que pot alavonr els processos
erosius (a dalt). En els darrers anys (a baix) les repoblacions hi han estat fetes manualment. clot per clot. metode mes
laborios. pero més segur

(Fotos (1976 1 1986) d E. Esteve 1 T. Franquesa.]
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alguns anvs, I'crosio de la terra, és a dir, la pérdua de capital no renovable, s'ha
produit ja en proporcions alarmants. Per alura banda, les operacions de llaurar el
terreny determinen la desaparicio gairebé total de la vegetacio preexistent. Si
aquest metode ténteres pera corregir I'erosio excessiva d’alguns costers argiiosos
ja molt degradats previament, no sembla gens apropial per als casos que es donen
normalment a les muntanyves mediterranies forestals, on la roca és coberta d'una
capa poc prolunda de terra i on la pluja cau sovint en lorma de xafecs violents. La
seva utilitzacio indiscriminada pot contribuir molt, al costat de la urbanitzacio, de
'incendi, de l'obertura de camins irregulars, ete., a la ruina definitiva del nostre
patrimoni forestal.

Un problema intimament lligat, a la practica, amb el precedent és la introduc-
cio a gran escala d’espécies exotiques en el repoblament forestal. A hores d'ara
hom pensa sobretot en el pi insigne (Pinus radiata), america, i en diverses espeécics
australianes d’cucaliptus (Eucalvpius). El pi insigne, de creixenga molt rapida, a la
regio mediterrania és molt atacat per I’eruga processionaria. Aquesta causa, unida
a la seva poca resisténcia al fred i a I'exigencia d'un clima relativament humit, fan
que no s'hagi pogut expandir en la proporcié que fa anys algu imaginava. Els
eucaliptus, que fins fa poc només eren cultivats com a curiositat, han estal
introduits, amb resultats no gaire bons, a la Catalunva mediterrania humida. La
perspectiva de beneficis immediats més o menvs considerables féu que hom
tanqués els ulls davant els greus perills del monocultiu d’aquests arbres. Cal tenir
present que la fullaraca d’eucaliptus, per les substancies antiséptiques que conté,
dificulia els processos d’humificacié i que, per altra banda, la produccié d’'una
gran quantitat de fusta empobreix intensament el sol. Per aixo els técnics forestals
consideren indispensable que les masses d’eucaliptus, arbres que esgoten el 50!, no
siguin mai pures, sind que continguin una proporcié molt considerable d'altres
vegelals: les espécies propies del terreny o, si aquestes manquen, arbres del grup
de les mimoses (Acacia), que formen humus de bona qualitat. Cal recordar tambe
que els eucaliptus sén pirdfits com els pins i que, com ja hem tingut ocasid de
comprovar, son poc resistents al fred. La destrossa de la vegetacio natural que hom
ta en plantar els arbres i I'alteracio de I'ambient que provoca I'acumulacié de
fulles seques no descompostes, fan que en moltes de les plantacions d’eucaliptus
desaparegui d'una manera practicament total la comunital vegetal preexistent.
Aquestes plantacions sén, doncs, més comparables a les pollancredes cultivades i,
fins i tot, als camps de cereals, que als auténtics boscs. Repoblar amb eucaliptus no
és augmentar la superficie forestal, sino transformar terres forestals en terres
agricoles, de les quals és bandejada gairebé tota la vida natural. La responsabilitat
d’aquells qui gosin emprendre una tal transformacié és evidentment molt seriosa.
No es tracta sols del fet, ja molt important en ell mateix, que el cultiu de
I’eucaliptus faci desaparéixer la riquesa d’espécies vegetals i animals propia del
pais, sin6 de la circumstancia que la implantacié d’aquest cultiu en terres no
agricoles compromet greument la fertilitat del sol per al dia de dema.

La qiiestio dels eucaliptus, veritablement preocupant, és un cas particular del
problema general de 'eleccio d’espécies en silvicultura: la solucié exigeix una
amplitud de visié i una serenitat desinteressada que no sempre tenen els qui a casa
nostra han de prendre les decisions. Es indiscutible que els criteris biologics i
ecologics per ells sols son insuficients, car |'aspecte economic té una importancia
innegable a I’hora d’emprendre un cami o un altre. Pero també ho és que el criteri
del maxim benefici immediat és totalment incorrecte, si hom no pren en conside-
racio els perills d’alteracié irreversible del potencial de la vegetacio i de la lertilitat
del sol, perills que sotgen arreu des del moment que hom trenca I’equilibri natural
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estable sense coneixer ben bé les conseqiiencics que en poden venir. La introduc-
ci6 d'especies exotiques ¢s considerada particularment perillosa per molis dels
rractadistes de la silvicultura moderna, que saben com ¢s de dilicil que aquestes
especies forasteres s'incorporin a I'ecosistema preexistent d'una manera harmoni-
ca i com cstan exposats a danvs imprevisibles cls vegetals que no han passat pel
sedas selectiu que representa la vida sobre un mateix terreny durant llargs perio-
des geologics. Com diu l'il'lustre mestre de la silvicultura suissa LEIBUNDGUT, «la
presumpeio que ens duu a creure que podem dominar la natura al nostre albir
encara no ha condull, que sapiguem, a cap ¢xit durador en silvicultura, 1 ¢n
innombrables casos ha tingut consegiicncics fatals».

Finalment, com que no sols (¢ importancia alldo que es (radueix en benelici
econdomic, convé recordar que la maxima diversitat d’espécies vegetals silvatiques,
les poblacions d’epilits meés riques i les de fongs i altres criptogames terricoles mes
interessants viuen als boscos d’arbres vells, sobretot en ambients humits. A causa
de 'explotacio forestal, que arriba a tots els racons, ¢s fa cada cop mes dilicil de
trobar comuniiats antigues inalterades. Sobretot les tales rases perjudiquen nota-
blement el sotabosc herbaci, aixi com el poblament dels troncs ¢ dificulien la seva
reconstitucio. El sol pot arribar a terra it asseca 'humus, alterant completament les
comunitats d'herbes, Tongs, briolits 1 liquens que exigeixen ombra. Tamb¢ la
substitucio d'arbres de lulla plana (roures, laigs, etc.) per especies de conileres,
d'escor¢a mes acida, provoca un fort empobriment de la {lora. El canvi en les
espécies d'arbres provoca canvis sovint totals en els fongs, la majoria dels quals
estableixen simbiosi amb determinades espécies arbories. Seria desitjable, per tot
plegat, que hom mirés de respectar, en tot bosc explotat, zlguna petita parcella
enterament intocada, en la qual cls arbres morissin de vells i anessin minera-
litzant-se d¢ mancra totalment espontania, per accio de la flora i fauna descompo-
nedores.

7.6.2 EXPLOTACIO RAMADERA*

Les nostres pastures i els nostres prats han sorgit del bosc. Els grans herbivors
buidaren les boscuries it englevaren el pais amb una gespa resistent al trepig, al dall
ial'erosio. Pero el clima extremat es fa sentir en els solells 1 en els pendents forts
de la muntanva, amb periglacialisme de ritme dilirn que somou pedres i activa
I"erosid; tot baixa a poc a poc, i les torbonades d’estiu s’emporten la terra fina cap
al fons de la vall i cap al riu, enlla, fins a la mar. El bestiar pot augmentar l'accio
dels elements atmoslerics pel trepig o per I'afebliment de |'herba esbrotada sovint.
Abans dc I'arribada de I'home ja es crearen prats a partir del bosc, una mena de
parcs naturals amb arbres esponerosos que ombrejaven delitosos herbeis vorejats
de bardisses. El bosc protegia el conjunt formant un reticle de vegetals robusts que
bombaven fcrtilitat del sol profund.

El loc, juntament amb 'arada destructora, sovint impulsada pel pols tamolenc
d’homes acorralats per la invasié sarraina, foren sens dubte els qui arruinaren
boscos i pastures amb I'artigada continuada; els ramats poc controlats acceleraren
I'crosié, perd mai en foren la seva causa principal. La destruccio de la natura no és
d’avui; aixo no obstant, 'home modern, cal admetre-ho, disposa d'instruments i
d'una energia que malversa a arrabassar el substrat que I'alimenta: ara 1ot es fa a
una velocitat no coneguda fins avui.

Perv Peve Moniserrat i Recaoder
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Com en 1otes les coses, no és I'us, sino I'abus, alld que cal evitar, Més encara,
es podrien regenerar sols rapidament amb unes pastures ben ordenades, per
contrast amb 'onerosa repoblacio forestal, no sempre rendiblc i a un termini
massa llarg per a atreure capitals. L’herbei té una estructura mes simple que el
bosc, sense fusta i amb molt poca fibra indigestible; I'herba tendra porta elements
minerals generalment escassos (N, P, Ca, Mg, S, etc.), més concentrats que cls de
'arbre i amb la particularitat que circulen rapidament, a causa d’'un reciclatge
accelerat, de dues a deu vegades I’any. Els arbres més productius renoven cl scu
fullam una vegada I'any. El capital fertilitat treballa intensament (rapida renovacio
de la biomassa), amb una maxima de retencio en el subsistema sol, és a dir, en el
subsistema on augmenta la capacitat de producci6 del futur. S’escau que el ramat,
com tots els consumidors en sistemes naturals, és un accelerador dels processos,
molt especialment dels edafogénics. Ruminants, équids i rosegadors son decisius
en la formacié d'un sol productiu i hem d'utilitzar-los convenientment en la
creacio d'uns sistemes naturals productius i al mateix temps estables. El bosc ¢s
més lent i requereix sols de gran fertilitat per a mantenir-se indefinidament en bon
estat.

L’abus dels nostres avantpassats ta que no sempre puguem tenir un bosc
esponerds i convé molt d'augmentar la fertilitat del sistema, particularment del
subsistema sol. La manera més rapida i economica és augmentar les pastures ben
ordenades que fixin nitrogen atmosféric, amb lleguminoses, les quals porten
també calci i magnesi abundants. Per arrencar un sél esgotat per antics cultius
convé la trepadella, l'alfals, trévols i d’altres papilionacies que atreuen el bestiar
per a englevar rapidament. D’aquesta manera capitalitzem en comarques descapi-
talitzades, mentre obtenim rendiments d’animals ben cotitzats en el mercat. Convé
d'arribar prest a I’equilibri entre bosc i pastures, fent que el bosc protegeixi del
vent i de I'erosio els llocs més exposats a la incleméncia dels elements; un reticle
de bardisses i arbres aillats ja és molt estable i permet d’explotar fortament alguns
llocs molt concrets sense comprometre 'estabilitat del conjunt. El bosc conserva-
ra els indrets que per la seva situacio topografica son sensibles a I'erosio: la
bardissa impedira l'entrada del ramat al bosc (vegeu, tanmateix, els efectes nega-
tius de la pastura a I'interior del bosc a 7.6.1,¢).

7.7 Alteracid de la vegetacio per incendi

7.7.1 CONSIDERACIONS GENERALS*

El foc ha estat sempre un enemic imporlant de la vegetacio xerofitica dels
paisos mediterranis, els quals es caracteritzen, per damunt de tot, per I'existéencia
d’un estiu eixut i assolellat.

Hi ha, evidentment, incendis naturals, provocats gairebé sempre pel llamp.
Aquests incendis ja eren importlants en els temps que 'home no existia. Ho
demostra, a més dels testimonis fossils de material carbonitzat, el fet que hi hagi
grups de vegetals especialment adaptats a resistir el foc i, encara més, adaptats fins
i tot a provocar-lo, els anomenats pirofits, no rars a la nostra flora. Efectivament, la
inflamabilitat en certs casos pot haver estat una qualitat seleccionada positivament
en I'evolucio. El foc sempre és nociu per als vegetals individuals, perd pot ésser

* Per Orivl de Bolos. amb aportacio de dades sobre criprogamia de X, Llimona.
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atil a certes especies i a algunes comunitats de plantes que. vesistents a 'incendi,
es poden mantenir a desgrat de la comperencia que els lan d'alires vegetals que, si
no fos pel foc, serien més poderosos i els prendrien el Hoe. Molies de les pinedes
del mon, per exemple, tant als paisos calents com als Ireds 1 igual en temps
humans que pre-humans, deuen en gran part a I'incendi la possibilitat d'existir. La
resina dels pins lacilita Hlur combustio, les pinves s'obren quan s'escallen i deixen
caure ¢ls pinvons, protegits per una coberta dura; després, un cop enceses, son
gitades a una certa distancia i es converteixen en elements de propagacio del foc.

Els arbusts mediterranis anomenats estepes (Cisius), molts d'ells carregats també
de resines inflamables, son aixi mateix pirolits tipics. La mateixa surera (Querciis
suber) ¢ tambe trets dc piroliti pr()bublcmc xits locals que
ha tingut en la seva lluita amb l'alzina (Quercus ilex). No ¢s pas especialment
inflamable (la seva escorga gruixuda ¢s precisament una defensa especifica contra
el focy, pero a diferéncia de I'alzina, que la molta ombra i elimina cls arbusts
heliofils, la seva capgada ¢s poc densa, de manera que ins 1 tot en estat natural
admet sota seu una brolla pirofitica d’estepes.

Els pirolits més caracteristics (pins, cstepes), que sén heliolils, germinen
rapidament despres de incendi i lormen poblacions d'individus coctanis, tots de
la matcixa cdat, cls quals, dones, envelliran tots alhora. La subsisténcia d'aquestes
poblacions restara compromesa tant si no cs produeix cap nou incendi =1lavors ¢l
ferreny sera ocupat de mica en mica per vegetals d'un altre caracter, per exemple,
pels arbres ombrosos de la climax—, com si els incendis sovintegen massa, de
mancra que cls pirolits no puguin arribar a fructificar. El concixement del cicle de
desenvolupament de les comunitats de pirolits en un ambient natural t¢ aplicacio
clara a la situacio present.

A hores d'ara tamb¢ hi ha incendis naturals, perd és indubtable gque la gran
majoria dels foes que es producixen son provocats, voluntariament o de mancera
involuntaria, per 'home. No cal div fins a quin punt tots cls incendis malmeten la
vegetacio (fig. 39). Pero, ultra la destruccio de les plantes llenvoses, cal no oblidar
clx mals solcrts per les herbes silvatiques i per les criptogames. Les comunitats
rigues en criptogames s'estableixen amb molta lentitud, no solament les que viuen
als boscos, sino tambe les que s'installen sobre les superficies rocoses. Els incen-
dis les esborren per efecte directe (lins i tot més enlla del [ront del foc, a causa de
la rradiacio de I'escallor) o per electe indirecte, a través de Ja simplificacio de les
comunitats de plantes superiors. S’estableixen aixi deserts liquéenics deguts al loc,
especialment abundants a la [ranja litoral. Citem com a exemple extenses regions
dc les serres litorals de 'Hospitalet de I'Infant i el Perelld, gran part del massis de
Garraf, les serres del Maresme, al solell, la Costa Brava, molts punts de la peninsu-
la del cap de Creus, etc. Els vessants orienlats al sud, més castigats pels incendis,
s'empobreixen aixi en especies meridionals, de gran interés. De fet, la distribucio
dels liquens a les superficies rocoses és un bon mdlcwdor de la incidéncia del foc
durant els 5-10 anys precedents. Es fa molt dificil trobar comunitats d'epifits
minimament conservades als boscos de les serralades litorals, una i altra volta
recorregudes pel loc, encara que aquest estalvii sovint els arbres alts. El foc altera
també les comunitats del sol, en eliminar els arbres micorrixats i 'lhumus i afecta
seriosament la poblacié de fongs (encara que afavoreixi el creixement posterior
d'algunes espécies saprofitiques efimeres). La calor radiant esterilitza els liquens i
molses terricoles [ins a una certa distancia del foc.




QUADRE 8

Incendis forestals soferts pels Paisos Catalans durant el periode 1973-87
[compilacié de M. Cervera a partir de fonts oficials diverses].

Hectarees cremades

Territori Nombre
i any incendis
arbrades no arb. total

1973

Catalunya* 712 9.991 11.596 21.587

Pais Valencia 150 2.687 2.372 5.059

Balears 68 264 438 702

TOTAL 930 12.942 14.406 27.348
1974

Catalunya* 347 7.304 5.756 13.060

Pais Valencia 291 7.160 8.567 15.727

Balears 64 1.570 1.902 3.472

TOTAL 702 16.034 16.225 32.259
1975

Catalunya® 390 2.454 2.821 5.275

Pais Valencia 256 4.633 3.376 8.009

Balears 67 1.180 844 2.024

TOTAL 713 8.267 7.041 15.308
1976

Catalunya” 431 8.314 6.838 15.152

Pais Valencia 244 2.242 4.324 6.566

Balears 90 1.432 702 2.134

TOTAL 765 11.988 11.684 23.852
1977

Catalunya* 153 773 1.025 1.798

Pais Valencia 199 5.930 2.783 8.713

Balears 71 291 519 810

TOTAL 423 6.994 4.327 11.321
1978

Catalunya* 727 9.452 22.218 31.670

Pais Valencia 560 38.210 36.979 75.189

Balears 125 2.696 2.647 5.343

TOTAL 1.412 50.358 61.844 112.202
1979

Catalunya” 791 14.206 6.170 20.376

Pais Valencia 449 43.400 35.083 78.483

Balears 102 1.486 813 2.299

TOTAL 1.342 59.092 42.066 101.158
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1980
Catalunya~
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1981
Catalunya®
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1982
Catalunya*
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1983
Catalunya®
Pais Valencia
Baiears
TOTAL

1984
Catalunya*
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1985
Catalunya®
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1986
Catalunya*
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1987
Catalunya*
Pais Valencia
Balears
TOTAL

1973-1987
Catalunya“
Pais Valencia
Balears
TOTAL

693
453
121
1.267

624
714
171
1.509

506
365
141
.012

=y

632
495
131
1.258

418
497
110
1.025

668
523
153
1.344

589
388
158
1.135

273
400
153
826

7.954
5.984
1.725
15.663

17.623
13.110

1.090
31.823

15.200
12.238

1.197
28.635

11.183
5.786
520
17.489

16.277
7.110
1.273

24.660

3.830
11.202
200
15.232

7.761
24.918
238
32.917

42.417
4618
216
47.251

1.004
3.286

321
4.611

167.789
186.029

13.975
367.793

Inclou nomes el rermton adnmmistratn de Ja Generalinat de Cataduma

8.138
15.141
1.013
24.292

4.099
19.030
725
23.854

7.308
8.143
104
15.555

8.818
8.469
1.968
19.255

5.935
11.494
200
17.629

5.568
14.936
338
20.842

27.616
5.017
314
32.947

713
2.751
712
4.176

124.619
178.966

13.242
316.827

25.761
28.251

2.103
56.115

19.299
31.268

1.922
52.489

18.491
13.929

624
33.044

25.095
15:579

3.241
43.915

9.765
22.696
400
32.861

13.329
39.854

576
53.759

79.033
9.635
530
79.198

1.717
6.037
1.033
8.787

292.408
364.995

27.217
684.620
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AQ85
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36 Superficie forestal cremada als Paisos Catalans entre 1973 4 1987
(Oibuixat. a partir de fonts diverses. per J. Nuet i Badia.|

7.7.2 CAPTENIMENT DEL FOC FORESTAL*

En general, els [ocs esclaten durant I'estacio seca, de junv a setembre inclos.
Aquests focs son intensos (5.000 a 50.000 calories/cm/s) i ho cremen tot sota el scu
pas. Els meés freqiients son els focs de superficie, els que no cremen més que la
brossa, la tullaraca i ¢l baix sotabosc. Aquests focs de superficie poden degenerar
en locs de capgada quan les Mames atenyen les parts altes dels arbres; aquests son
cls Tocs més violents i els més dificils de dominar. A vegades, bé que més rarament,
cl foc no crema mes que la fullaraca i la virosta, la matéria organica acumulada
sobre el sol; els focs d’aquest tipus, poc espectaculars, poden, malgrat aixo, cremar
durant diversos dies. Aquests diferents tipus de foc poden combinar-se i apartixer
simultaniament, més o menvs en {uncié un dels altres. Durant 'estacié humida i
freda, els focs son rars 1 localitzats; no apareixen aleshores més que en temps sec.
Sense cap mena de dubte ¢ls focs d’estacio seca son els més devastadors, molt més
que no pas els propis de I'estacio humida.

© Per Llues Trabaid.

188


raul

raul

raul

raul

raul

raul

raul

raul

raul

raul

raul

raul


El foe es una reaccio quimica acompanvada d'una produccié d’energia. Quan
un combustible vegeral crema, es producix una combinacio quimica de I'oxigen de
I'aire amb cls elements carbonats combustibles. Per tal que hi hagi inflamacio i
combustio calen tres elements en proporcio convenient: la calor, l'oxigen i el
combustible. Si un d'aquests tres clements manca, la combustio o la inflamacio no
aparcixera pas. La quantitat de matéries combustibles, Hur forma i Hur distribucio
espacial son cls tres principals factors que influcixen en el comportament d’un foc
en unes condicions meteorologiques i topografiques donades. La intensitat del foc
caracleritza sobretot ¢l comportament de l'incendi. La quantitat de materials
combustibles ¢s primordial. Com més material combustible hi hagi, més dificil
sera de combatre i extingir ¢l loc, a causa de la seva forta intensitat. Correlativa-
ment, ¢l dany fet a la vegetacio decreix quan decreix la intensitat. En d’alires
termes: com meés augmenta la quantitat de combustibles vegetals, més creix la
intensitat del foc, d’acord amb la Hei de Byram. Tot aixo és ben concgui en el cas
de les maquics molt denses o de les pinedes amb sotabosc atapett, ocs on cls focs
causen grans destrosses. D'altres cavacleristiques dels materials combustibles,
com son la forma 1 distribucio cspacial (a la vegada horitzontal 1 vertical). son
importants i completen ¢l factor quantitat, particularment en relacié amb la
lacilitat dels materials a inflamarse 1 la velocitat de combustio, la qual cosa
comporta 'aparicio de locs que esdevenen intensos i que cremen les capgades dels
arbres. A més, les maquies 1 les garrigues contenen nombroses espécies amb olis
essencials aromatics i inflamables, factors aquests tambe dignes d'ésser tingults en
comple,

Hom ha pres mesures de temperatures en tocs experimentals controlats, calats
a la garriga. Les temperatures més [requentment enregistrades durant el curs
d'aquests Toes oscil-len entre els 600 1 els 800° C; tanmateix, poden ésser inleriors a
300° C en ¢l cas de foes poc intensos, perdo t1ambé es cert que poden aténver i fins
ultrapassar cls 1.250°C. En cls remolins de flames dels grans focs forestals, Ja
temperatura deu esser encara més clevada, tal com sembla indicar el colortaronja
Huminos de la llama. En ¢! s0l, les temperatures s'atenuen molt de pressa: per sota
dels 5 ¢m de fondaria no sembla que siguin ultrapassats els 40° C.

Els lactors climatics tenen un paper molt important en ['aparicio dels incendis
foresials. La pluja es el factor determinant; cal considerar-la com la font principal
d'humitat de 1ots ¢ls combustibles vegetals 1, en consegtiencia, la seva preséncia
esta en rad inversa a la probabilitat d'incendi. Més que no pas les quantitats totals
de precipitacions recollides cal considerar, de cara al rise d'incendi, la manera
com aguestes precipitacions es distribueixen. En efecte, les grans quantitats de
precipitacions de tardor o d'hivern tenen poca influéncia en els focs de I'estiu
scgiient. Una pluja leble, de 'ordre de pocs mm, és suficient per a saturar la
[ullaraca d'aigua i retardar el perill d'incendi; aixi, els clectes d'una lorta tempesta
SO11, sovint, menvs beneficiosos que cls electes d'una petita quantitat d'aigua ben
distributda durant un periode molt llarg. La humitat velativa de l'aire intlueix
tambe en el ritme d'aparicio dels focs; scgons que la humitat sigui feble o elevada,
el perill d'incendi sera més o menys gran. Dlaltres factors climatics, com la
remperatura de Paire, la insolacio i la radiacio solar, la rosada, la humitat del sol,
cte., tenen tambe un paper en els fenomens d'aparicio dels focs. Aquest paper ¢s,
aixo no obstant, menvs important que el de la pluja.

El vent ¢s un element capnal en la propagacio dels incendis, 1ant per la
velocitat del toe com per la diveccio que pren. Les zones incendiades porten sovint
'empremta del vent dominant que ha bufat durant la jornada de I'incendi, de
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37. Un cop apagat I'incendi es facil determinar la zona cremada (A). la faixa de plantes socarrimades | mortes corresponent
al front de dessecacio (B). la linia que marca la posicio del front de progrés en el moment de produir-se | extincid (C) 1 la zona
estalvia (D). La foto és feta a la Serra de la Malesa. al Maresme.

[Foto {1973) de R. Folch i Guillén )

manera que solen ser visibles amples solcs ennegrits enmig de la vegetacio no
cremada. Pero, ultra la seva accié mecanica, el vent té una accio fisiologica.
Accelera la velocitat de dessecament dels vegetals en allunvar la capa d'aire en
contacte amb els combustibles abans no comenci a saturar-se d’aigua. El vent atia
les flames, aporta I'escalfor als combustibles adjacents i augmenta la velocitat de
propagacio. Ei vent pot, també, transportar espurnes i desencadenar aleshores focs
secundaris part davant del foc principal.

Els factors topografics influeixen també en el comportament dels incendis;
segons la posicié dels vessants el foc podra ésser més o menys intens. En iguals
condicions, els focs cremen més rapidament pujant un vessant que no pas baixant-
lo. Semblantment, i d’'una manera general, com més fort és el pendent més gran és
la velocitat de propagacio.

Les diferents espécies vegetals es comporten de manera molt diversa enfront
del foc; les adaptacions a resistir-lo son, tanmateix, molt nombroses. Ningu, per
ara, no ha estudiat de manera precisa el problema de la resisténcia selectiva de les
especies enfront del foc. Aixo probablement a causa dels nombrosos factors que hi
entren en joc. Fins i tot per a una espécie ben adaptada, hi ha una gamma dc
possibilitats de resisténcia al foc que varia segons les intensitats, | aquestes proba-
bilitats poden variar segons els estrats de creixement periodic 1 de maturitat de
I'especie. Els vegetals que componen la vegetacio esclerofil-la de la regio mediter-
rania estan adaptats a sobreviure després del foc, sobretot en el cas dec locs
lleugers, poc intensos. Entre les adaptacions al foc, cal notar la dels vegetals que
tenen una escorca fina o que no en presenten quasi, perd que sobreviuen gracies a
organs subterranis (bulbs, rizomes, tubercles), com és el cas de la porrassa (Aspho-
delus cerasifer), 0 amb poderosos sistemes radicals, com ¢s ¢l cas del coscoll o garric
(Quercus coccifera) (fig. 38); en d'altres casos, és I'extraordinari gruix de l'cscor¢a el re-
curs utilitzat per certes cspcceies per a resistir al foc, com la surera (Q. suber). Un cert
nombre d’espécies, com és el cas de l'alzina (Q. ilex), resisteixen bé al foc 1ot i no
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38. Rebrotada de bruc
pboal (Erica arborea) pocs
dies despres dun incend:
que calcina les seves parts
aenes Hom pot veure.
tambe. plantules d estepa
blanca (Cistus albidus). e:-
xides de llavors que van re-
sistir el foc. La brolla pirofi-
tuca destepes 1 brucs co-
menca d ensenyorir-se dels
pendissos esquistosos de
Serrabona (Alt Rossello)
ingret on fou leta aquesta
folografia. setmanes des-
pres d un incend forestal
|Foto (1973) de J.M. Cama-
rasa.|

posseir organs subterranis especials de supervivencia ni escorces particularment
gruixudes, segurament a causa de la gran activitat del cambium i, potser, encara
per d'altres raons poc 0 no gens conegudes. Finalment, cal dir que hi ha especies
no especialment resistents al foc perd que, a causa de llur actitud de poder
disseminar nombroses diaspores, poden sobreviure i fins colonitzar grans superfi-
cies després de I'incendi; és ¢l cas prou conegut de les estepes (Cisius) i dels pins
(Pinus).

Les recerques sobre els efectes ecologics dels incendis forestals poden ésser
referides a dos periodes diferents, un de pioner i un altre d’actual, amb nombrosos
treballs en curs. Els primers autors que abordaren la gliestio, en efecte, no han
aprofundit pas en els seus estudis. En general, aquests autors descriuen uns estats
de degradacio de la vegetacio comparant les zones que han sofert 'accié del foc,
per6 no analitzen pas el procés real del comportament de la vegetacié després de
I'incendi. Per a ells, diversos fendmens generalment associats (tala, foc, pastura)
han conduit la vegetacio a un estadi de degradacié avancat, i no semblen interes-
sals a escalir a quins d'aquesls factors cal atribuir la degradacio ni de quina
manera aquest factor ha operat. Alguns autors esmenten els noms dels pirofits més
reconeguts i indiquen les caracteristiques vegetatives que permeten a aquests
vegetals de sobreviure i de colonitzar els espais incendiats, pero, bé que aquests
autors descriuen els efectes dels focs sovintejats en intervals més o menys regulars,
no s'interessen especialment per llur evolucid. Les descripcions d’aquests autors
son fetes a partir d'estadis reputats a priori de pertanyer a la successié regressiva
de la vegetacié mediterrania. Es indubtable que el tema mereix un estudi més
aprofundit.

Tanmateix, la composicio especifica d'una comunitat després d'un incendi va
estretament lligada a les condicions del medi tal com gqueda després del foc.
Després d’un incendi estival mediterrani s'inicia un procés de rebrotada de totes
les espécies que s6n capaces de fer-ho. L'época no és pas la més indicada per a
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sostenir aquesta activitat, car la humitat del sol és baixa i la temperatura de 'aive,
elevada. Pcr contra, les granes que han subsistit romanen inactives durant 'estin i
no germinen fins a les primeres pluges tardorals. Per aixo les espécies que
rebroten vigorosament i que produeixen moltes granes, després del foc cs troben
en abundancia. La successio vegetal, després de I'incendi, no és pas I'habitual.
L'evolucio de la vegetacio difereix de les successions normals, de les successions
secundaries. La invasié d’aquests poblaments constituits per rebrotada rapida no
és facil per part de noves espécies, car I'cspai és ocupal. Les plantes d’aquests
poblaments potser han adquirit adaptacions genétiques a les condicions extremes
creades pel foc. Les comunitats cremades es reconstitueixen idéntiques a clles
mateixes, posat que els focs no siguin gaire reiterats, i és per aixo que hom pot
parlar de I'existéncia d'una autosucceessio. El cami devers la climax, doncs, es veu
alentit. Hom pot preguntar-sc: en aquests indrets, ha existit mai aqucsta climax?

En els boscos ben constituits, la insolacio, el vent i I'evaporacio son reduits,
mentres que en els llocs incendiats, privats de cobertura vegetal, impera una
insolacié brutal, el vent ateny una rapidesa extraordinaria i I'evaporacié augmenta
de manera important. En una primera etapa després de I'incendi, es veu molt
afectada també la humitat del sol i accelerada 'erosio. A causa de la insolacio
acrescuda, de I'exposicio al vent, de 'augment de les temperatures i de I'impacte
de les fortes pluges, el sol esdevé compacte superflicialment i perd parcialment la
seva capacilat d’absorcio. Aquest canvi de les caracteristiques [isiques pot ser
determinant per a la microflora i la microlauna, aixi com per a lcs plantes
pioneres. Tanmalteix, les arrels vigoroscs i els rebrots de moltes espécies atenuen
aquests efectes erosius.

7.7.3 CAUSES DEL FOC FORESTAL | FORMES DE LLUITA*

Fins al moment de l'expansio de l'automobil el perill d'incendi depenia
principalment de la freqiencia t intensitat del vent a les diverses contrades i tamb¢
del tipus de vegetacio existent. D’enca de segles el foc ences per 'home ha actuat
com a agenl destructor a les terres ventoses de Provenga i del Llenguadoc i hi ha
alterat pregonament la lisonomia del paisaige. Es probable que la mateixa causa
hagi contribuit decisivament a originar la manca de bose que hom pot observar a
les baixes Corberes, a la serra de I’Albera i ¢n ¢ls cinis de la serra de Tramuntana
de Mallorca. Pero a les comarques compreses entre ¢ls Pirincus 1 Tarragona, pais
de calma atmosferica, el foc era només, fins als darrers anvs, un lactor secundari,
d’'importancia practica molt limitada. El pais cra en gran part cobert de bose de pi
blanc i de brolles eminentment inflamables, pero, a desgrat d'aixo, cls incendis hi
eren rars i solien ésser apagals rapidament.

La siluacio ha canviat, pcro, d'una mancra radical aquests darrers anvs, de
1970 enga. Actualment cada cstiu se sol cremar una quantitat de pinceda molt
superior a allo que pot ésser compensat pel creixement natural de la vegetacio, de
manera que, si hom no hi posa remei, podem dubtar que sigui possible la perdura-
ct6 del bosc de pi blanc a la nosira terra (quadre 8). Nomes cns cal recordar ¢l
nefast estiu de 1986, amb 70.000 ha cremadcs al Principat, xifra igualment assolida
al Pais Valcncia en anvs anteriors. A les Balcars, el decenni dels setanta comporta
igualment un increment de la problematica del foc foresial, culminada ¢l 1978,
quan s’assoli a les Illes un record historic: 5.343 ha; a partir d'aquell any millora

= Per Oriol de Bolos,

192



progressivament la infrastruciura de vigilancia 1 exuncio, 1 be que ¢l nombre de
focs no arriba a minvar (130 ¢l 1986), la supcerficic mitjana cremada per foc es leu
més tolerable. Els serveis d'extineio han millorat mol tambe, 1 potser sobretot, al
Principatl.

Els incendis d'aquests anvs han estat provocats per I'home practicament cn
Mur totalitat. Cal distingir, pero, entre incendis involuntaris, ocasionats per les
cigarretes, a [ocs encesos per a cuinar, a la crema d’escombraries, cte., incendis
voluntaris provocats per pagesos i pastors per tal d’eliminar vegetacio pocinteres-
sant 1 després no dominats, i, en tercer lloc, incendis provocats amb la intencio de
fer malbé el bosc. Totes tres causes han existit. Nosaltres, concretament, podem
afirmar que, en alguns casos que hem vist de prop, la intencio destructiva era
evident, car hom havia calat foc simultaniament en dos o tres llocs separats entre
ells, no gaire visitals, i a més a una hora de la nit en que els wristes ja descansen.
No podem dir, pero, quina ha estat la proporcio d’uns incendis i d'alires, ni quins
son els motius que han impulsat algunes persones a ler aquests actes de vandalis-
me. La dificultat d'atacar el foc en ¢l seu comengament ha augmentat molt, d'altra
banda, a conseqii¢ncia de la reduccid de la poblacio pagesa.

Davant la greu situacio en que ens trobem, cal indiscutiblement prendre una
serie de mesures que voldriem tractar d'una manera critica. En primer lloc, cal

39 L'extincio des de terra miyjancant manegues de petit diametre. es el metode més comu 1 expeditiv d apagar el loc
lorestal. st hom disposa G aigua

|Foto (1982} de J.M. Masachs/Bombers de la Generalitat de Catalunya.|
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una accio de persuasio i, on els casos necessaris, de coercio per tal de 1allar
['activitat dels incendiaris voluntaris i involuntaris. Cal també que el servei de
lluita contra c¢ls incendis lorestals sigui dotat dels mitjans suficients i d’'una orga-
nitzacio adequada. L'experiéncia ens ensenva d'una manera palesa que, tal com ¢s
muntat actualment, resulta poc cficag massa sovint. I no s'hi val a dir que les
despeses d'un servei d'extineio capag no scrien compensades per la valor dels
boscos salvats, Primerament, aixo caldria demostrar-ho, pero encara que los aixi,
¢l que esta en joc no ¢és un petit problema que s’hagi de tractar amb criteris de
prolit cconomic immediat, sind una qicestio d'una gran importancia per a la
preservacio de les potencialitats Tutures del pais. Una disminucio important de la
superlicie forestada dels Patsos Catalans tindria com a conseqiiéncia incvitable
una acceleracio de l'erosio del sol i constituiria un pas greu i irreversible vers la
desertitzacio definitiva.

Concrelant una mica mcs, creiem que cal: organitzar un dens sistema de
guaites terresires 1 aeris que donin 'alarma en el primer moment (un incendi ¢s
molt més facil d'apagar de bon comengament que quan ha pres grans propor-
cions); establir una xarxa de camins ben pensada: cal que no n’hi hagi massa pocs,
ni lampoc en excés (en ¢l primer cas, grans arces de bosc resten inaceessibles als
serveis d’extineio i, en ¢l segon, allo que hom guanva per un costat ho perd per
I'altre, car els camins, sobretot si son mal fets, massa pendents, cle., esdevenen
centres d’crosio del sol); constituir un servei de bombers suficient i ben ensinistrat
que comprengui no sols bombes automobils 1 manuals, siné tamb¢ avions en
proporcio adequada; per damunt de totes les altres mesures ¢l que cal ¢s que

40. De l'are estant és possible dur accions no nomeés de vigilancia. sino tambe d'atac al foc forestal.
[Foto (1983) de J.M. Masachs/Bombers de la Generalitat de Catalunya]
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existeixin quadres de personal técnic ben preparat per a lluitar contra els incendis
{orestals i disposat a resoldre el problema, i que aquest personal tingui el nivell
suficient de coneixement del terrenv i de la vegetacié, aixi com dels diversos
métodes de lluita conwra el foc; i és molt important, també, de fomentar la
constitucio de grups locals de defensa alla on hi hagi gent capaciiada i ben
disposada. En un altre ordre de coses, no son a excloure les restricctons d’accés al
bosc en dies de risc singularment elevat. Tanmateix, I'organitzacié de la defensa
contra el foc ha millorat darrerament.

Altres mesures de defensa son mes discutibles. La formacio de tallafocs pot
evitar que els incendis s’estenguin a grans superficies. Pero cal que els tallalocs
siguin vigilats constantment, perqué només que s'omplin d'herba seca ja deixen
d’ésser atils per a la funcio que han de realitzar. Hom ha proposat que, a munta-
nva, hom aprofités els tallafocs com a prats de pastura, d’herba tendra i de
combustio dificil. D'altra banda, si, com és costum, hom els fa seguint les linies de
maxim pendent (en els costers el foc es propaga més facilment de baix a dalt que
no vers els costats), és converteixen en torrenteres erosionades, cosa quc altera
I'cquilibrt de les formes de relleu. El procés natural de restabiiment de I'cquilibri
del velleu, proces que és desencadenat per I'existéncia dels tallafocs, estén llavors
I'crosio edalica a supcrficics importants. | com que, a la llarga, la delensa contra
I'erosio ¢s mes important encara que la lluita contra els incendis, que possible-
ment son el resultat d’una rauxa momentania d’algunes persones, cal no abusar
dels tallafocs. Al punt 7.6.1 hi ha informacidé sobre els avantatges i1 els inconve-
nients de 'estassada del bosc, la mal anomenada «neteja», que no és pas un remei
universal, com algu voldria fer creure. Cal tenir ben present, en primer lloc, que és
practicament impossible de mantenir un bosc mediterran lliure d'arbusts. St hom
s'ho propusava, si que les despeses serien absolutament desproporcionades. A meés
d'aixo resulia que la destruccio de Iestrat arbustiu no dona cap garantia contra el
loc, ¢l qual pot ¢sser propagat lacilment per I'herba seca que apareix de seguida en
cls bosces clars, alla on ¢ls arbusts han estat climinats (lig. 41).

Es molt imporiant, per decidir l'actuacio concreta en cada cas, que hom tingui
concixement de lainllamabilitat, molt diferent, de les diverses menes de vegetacio.
En un primer grau, de maxim perill, hi ha la vegetacio pirolitica de les terres
mediternanics seques, ¢s a dir, les pinedes de pi blanc i de pi pinver i les brolles
(Cistion 1 Rosiarino-Ericion): la brolla ¢s regenera de pressa, perd la pineda, que
és el tipus de bose que cobreix més extensio als Paisos Catalans, ha solert ja
perducs importants i (¢ la subsisténcia amenagada; la sureda, bosce tambe ric en
pirolits (brolla), s'abranda aixi matcix amb facilitat, Vénen en un segon nivell les
pincdes muntanvenques de pinassa (Pinus nigra), de pi voig (P svhvesirisy i de pi
neare (P.omugo); son tambe boses pirolitics, pero una humitat més clevada ta que
¢l rise no sigui tan gros com a la terra baixa; de vegades sofreixen incendis a
I'hivern, quan I'herba s’ha assceat. Els alzinars (1 possiblement tambe les maquices)
cremen amb mes dificultat. Un clap d'alzinar agalat enmig d'un incendi s"abranda,
s clar, sense dificultat, pero les arces extenses d'alzinar no se solen cremar; si s'hi
producix un incendi tendeix a deturar-se en arribar a les londalades humides que
sempre hi sol haver als alzinars. EF gran incendi de Montserrat, Pestiu de 1986, ens
demostra, de tota manera, que quan Jes condicions son molt lavorables al foc, ¢l
bosc d'alzina tamb¢ cs crema.

Remarquem que la mala combustibilitat relativa de I'alzinar no ¢s pas exclusi-
va dels arbres, sino tambe dels arbusts del sotabose (heura, martull, matabou,
arboc, ete.); estassada que actut sobre vegetals d'aquests grups (Quercion ilicis)
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41. L'estassada no solament no disminueix el perill d'incendi. sind6 que l'augmenta quan els materals sostrets son
abandonats in situ en forma de pura i simple llenya. La foto fou presa prop de Bruguers. en el massis de Garral-Ordal.

[Foto (1973) de J. Escarré | R.M. Masalles.]

no té, doncs, gaire sentit. El bosc caduciloli i la bardissa (Prunetalia: esbarzers,
aranyoners, ar¢ blanc, vidalba, elc.), practicament no cremen; la preséencia d’ar-
busts d’aquest grup, si predominen en una cxtensié prou gran, constitueix un
obstacle a la propagacio del foc. Hom hauria d’estudiar, doncs, si no seria més
convenient que I'abus d’operacions destructives, com ['estassada o |'establiment
de tallafocs, I'estructuracié del paisatge en un mosaic diversificat més resistent al
foc que l'actual. En particular, sempre que fos possible, sembla que seria atil la
constitucio d'amples bandes de vegelacio mesofitica (bose caducifoli, bardissa) a
les fondalades i als fons de vall. Aixo seria una politica oposada a la que segueixen
encara molts dels practics forestals, que destrueixen implacablement la vegetacio
de fulla caduca i la bardissa i s’esforcen, en part infructuosament, a lcr avangar la
vegetacio seca mediterrania fins al cor de les fondalades frescals (cf. 7.6.1).

7.8 Alteracio de la vegetacid per altres accions humanes

7.8.1 PRESSIO PERIURBANA*

A la periféria dels grans nuclis de poblacio pot arribar a produir-sc la confron-
tacio directa entre l'espai urba i F'espai silvo-pastoral. La ciutat, ocupats tots cls
antics conreus que la separaven dels espais amb vegctlacio espontania, entra ¢n
contacte amb aquesta i comenca també a ocupar-la. Barris-jardi de gran «stan-

= Per Josep M. Cantarasa.
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42. Lafrequentacio excessiva 1 rresponsable arnba a donar resultats com el de la fotogralia. obtinguda en una pineda del
solell de Collserola. sobre d'Horta: el sotabosc ha desaparegut. les deixalles proliferen pertot.

(Foto (1973) de R. Folch i Guillén.]

ding» o sordids amuntegaments de barragues o de blocs envaeixen aleatoriament
uns espais que, justament per lur proximitat a la ciutat, haurien d'ésser preservats
per al lleure dels ciutadans. De vegades, com en el cas del Saler, a Valencia, o
d'alguncs urbanitzacions «clandestines» del massis de Collserola, dins del terme de
Sant Cugat del Valles, han estat els mateixos ajuntaments els qui lacilitaven, o lins i
ot promovicn, aquesta mena d'intervencions. Es interessant de remarcar que
recentiment (1986) ha estat engegat el procés invers a Collserola, on I'Entitat
Metropolitana de Barcclona desallotja i enderroca alguna de les urbanitzacions
il'legals.

Els boscos més immediats a les poblacions, propicis a les arrossades i a les
berenades, son amb aquest motiu conscienciosament trepitjats i embrutats amb
tota mena dc dcixalles. En cls marges de qualsevol revolt de carretera els ende-
rrocs, les cscombraries o les deixalles mes diverses poden colgar en una nit la
vegetacié herbacia o arbustiva d’un bon nombre de metres quadrats.

Aquesta pressié periurbana, pero, algunes vegades fora més propi anomenar-la
periviaria, per tal com es manifesta sobretot al llarg de les vies de comunicacié. El
ciulada rarament s’allunva més enlla d’un centenar de metres del lloc on ha deixat
'auto i1 és en aquestes faixes a banda i banda de carreteres i camins on es
produeixen la majoria dels estralls que hem comentat. Les vies de comunicacié,
d’altra banda, influeixen igualment en 'emplagament d'industries i serveis. l.es
principals carreteres d’accés a Barcelona son un exemple prou elogiient en aquest
sentil, com també ho son la sortida sud-oest de Tarragona, la sortida nord de
Perpinya i tantes d'altres de moltes de les nostres ciutats.
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La mateixa existéncia de la ciutat exigeix unes infrastructures i uns scrveis
que, ells mateixos, son també consumidors d’espai i/o poden constituir factors
d’alteracié per a la vegetacid. Aeroports, centrals (érmiques, autopistes, linics
d’alta tensio, centres assistencials o d’ensenyament, indispensables certament en
la majoria dels casos, sén consumidors d'espai importantissims a les arees periur-
banes i, generalment, en triar emplagaments, hom s’ha preocupat unicament de
les caracteristiques topografiques i de la xarxa viaria; val a dir que encara ¢s pitjor
quan no s’han preocupat ni d’aixo, com és el cas de les linies d’alia tensio o
d’alguns abocadors d’escombraries. Les linies d’alta tensio salten tranquil-lament
muntanyes i valls, i sota seu és arrencada la vegetacio, sense tenir present l'interes
que aquesta pugui tenir ni el risc d’incendi que comporta a la llarga el rcbrota-
ment de les plantes afectades. Dels abocadors d’escombraries i, en particular, del

de la Vall de Joan en tornarem a parlar més endavant (cf. 9.2.2, Garral-Ordal i
9.5.1).

7.8.2 PRESSIO RECREATIVA*

L'interés creixent que desvetllen les activitats esportives a I'aire iliure, inobjec-
table en ell mateix, comporta també problemes per a la vegetacio.

D’una banda, moltes d’aquestes activitats exigeixen instal-lacions permanents
i, per lant, consumeixen espai; gairebé sempre es tracta d’espais poc artilicialitzats,
que veuen desapareixer aixi llur vegetacié natural. Campings, pistes d’esqui, ports
esportius, etc., comporten destruccions importants de vegetacio natural amb cl
pretext d’'acostar el ciutada a la natura. Ja no cal dir les que comporten determina-
des instal-lacions complementaries (hotels, paradors, telesquis, camins, ctc.), per
als quals val 1ot el que hem dit sobre les residéncies secundaries (cl. 7.5.4).

El cas de l'esqui és, potser, el més significatiu, i en concret I'esqui alpi, car
I'esqui nordic, de fons o de muntanya, té en principi una incidéncia minima i sol
ésser practicat, a més, per veritables amants dels espais Iliures i la natura. L'esqui
alpi és una apassionant activilat esportiva que necessita pistes de ncu, i per aixo es
fa a muntanya, pero pot prescindir, per abstraccio, de I'entorn natural en que es
desenvolupa. Més encara: un determinat prestigi social —sobretot anvs envera,
per6 encara ara— |’ha fet atractiu per a persones que pensen més en les instal la-
cions complementaries, periferiques, que en les propiament esportives. Les bones
pistes esquiables son, en principi, en rasos alpins i subalpins o en clenxes del bose
subalpi, pero l'objectiva poca adequacio del nostre pais a aquesta activitat (excepie
el vesant N dels Pirineus), ha forgat 'establiment de pistes en llocs inapropiats,
sovint previament trinxats de forma barroera, sigui per a obrir les pistes, sigui per
a fer-les accessibles als telecadires, etc.; carreteres d’accés [etes sense miraments i
instal-lacions de suport logistic construides de qualsevol manera completen cl
desolador panorama que, a I'hivern, ¢l mantell de la ncu, benigne, s'ocupa de
dissimular: I'estiu mostra amb eloqiiéncia, pero, la barbara forma d’actuar massa
sovint observada. El desgla¢ primaveral, per cert, augmenta els problemes, car les
pistes, privades sovint del prat ras aglevador, esdevenen escorrancs aixaragallats.
La majoria de les nostres pistes d'esqui, a més, tenen coneguts problemes ccono-
mics, car rar és l'any en qué hi ha abundancia de neu: tenir amb ¢l turisme
d’hivern el mateix éxit geoclimatic quc amb ¢l d’cstiu fora miracle.

“ Per Jusep M. Camarasa, Ranon Folelir Guillen y dordi \iralles.
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43 E! motorisme de muntanya. tan controver-
nt. es inadmissible en els espais forestals Els
indrets usualment resseguits per les motos son
abandonats per la fauna 1 veuen malmesa !lur
vegetacio. particularment. s hi experimenta un
gran increment dels processos erosius. La re-
glamentacio | hmitacio rigorosa d aquest esport
-massa sovint redunt a un simple exhibicionisme
irresponsable- es palesament urgent Les fotos
foren preses al solell de Collserola. sobre Pe-
dralbes

|Fotos (1973) de R. Folch i Guillen.|

Altres activitats, bé que no exigeixen instal'lacions permanents, repercuteixen
tamb¢ en la vegelacio. D'aquestes (excursionisme, escalada, equitacio, pesca, caga,
rial, cre) 'anica veritablement perillosa per a la vegetacio (i també per a la launa,
el sol, 1. c¢ls vianants) és ¢l wrial i alires formes alins del motorisme (i també de
l'automobilisme) de muntanva. Certament no lalten escaladors que destrueixen la
vegetacio d'alguns relleixos de les parets on s’enfilen, ni excursionistes que deixen
rera seu un rastre de destrucecio, ni cagadors que provoquen voluntariament o
involuntariament incendis forestals per rivalitats o problemes de vedats; pero,
lanmateix, son cxcepcions dins d'activitats per elles mateixes minoritaries. El
motorisme de muntanva, per contra, fins i tot en el cas que sigui practicat amb la
cura mes gran, ha d’ocasionar estralls per la seva mateixa natura; el nombre clevat
de practicants i la dificuliat de controlai-los lan encara més perillos aquest esport.
A part I'electe nelast del soroll sobre els ocells niadors, sobretor en época de cria,
hem d'insistiv aqui en les conseqiiéncies que t¢ el motorisme de muntanva pera la
vegetacio, L'allunvament dels ocells comporta ja un perill, per tal com moltes
vegades els ocells intervenen en ¢l transport a distancia de granes d'arbres i
arbusts 1, per tant, taciliten la reaenceracio de la coberta vegetal. No cal que parlem
del perill de calar foc o de ta trencadissa 1aixatament de branques 1ot passant amb
les motos per camins estrets. Bl més greu de tot, pero, son indiscutiblement les
consegtiencies de 'erosio directa, per accio de ies maquines, i indirecta, en obrir
canals per on s'escola I'aigua d’escorriment 1ot eixamplant-los i aprofundint-los;
els sols erosionats aixi, directament o indirecta, queden nus de tota vida vegetal |
els arbres i arbusts immediats van tenint Hurs arrels descalcades lins que cauen
tambe, victinies del trial. No ¢s sorprenent, per tant, que en molts paisos hom hagi
pres fortes mesures restrictives envers aquesta activital o, cas de Suissa, que hom
I'hagi privada del tor, Els practicants del trial o ¢l tot terreny =la majoria noiets i
noietes menors d'edat que hi troben una moderna i espectacular mancra de fer-se
veurce— han de comprendre que de coses certament divertides pero desaconsella-
bles n'hi ha moltes, i entretenir-se a malmetre ¢ls poces llocs no malmesos, 1ol
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cixordant els qui hi van justament ¢n cerca de tranquil-litat, n’és una. Sabem, per
contra, de Pexisténcia d’esportistes seriosos que arriben a ler meravelles amb Iurs
montures Lol respectant cls llocs per on passen; aixo no obstant, ¢lls també han
d’entendre que ¢l respecte no pot esser mai total i que, fatalment, 1lur proliferacio
també acabaria essent nelasta.

Hi ha constancia de casos singularment extrems. A la primera edicio d’aquesta
obra cs parlava de les proves de trial a Sant Lloreng del Munt, en les convocatories
de 1974 i de 1975 (després foren traslladades), en plena zona de parc. Caldria
alcgir-hi cls problemes, no per doméstics menys importants, gue molts motoristes
vandalics causen a la pagesia o I'escandalosa celebracio d'un campionat interna-
cional de tot terreny, la prova Enduro, en ple Parc Natural del Cadi-Moixero,
concretament al Pla d’Anvella, I'anv 1985, amb la benediccio i fins el suport del
corresponcnt departament de la Generalitat de Catalunva. El rebombori creat per
aquest darrer fet —que enfronta obertament la Direccio General del Medi Rural
amb la direccio del parc, oposada a la prova- servi, volem creurc-ho, per a
convencer les autoritats més reticents a abandonar per sempre més el suport a
aquesta mena de maridatges contra natura (mai meés ben dit)’. Arran d'aixo
s'intenta crear una comissio amb totes les entitats intercssades, tant proteccionis-
tes com motoristes, a fi d'elaborar les bases per a una regulacio del motorisme de
muntanyva. Pressions molt fortes de la Federacio Espanvola de Motociclisme direc-
tament al Consell Executiu de la Generalitat feren aturar el decret pactat, el qual
no era sin6 una adaptacio a tot I'ambit catala de la circular 114/1982 del Govern
Civil de Barcelona. Parallelament, diverses enlitats proteccionistes promogueren
un document técnic elaborat a partir de 'opinid de diversos experts de Jes
universitats catalanes. Aquest fou subscrit per més d’un centenar d’entitats cultu-
rals, civiques i excursionistes 1 fou lliurat al president de la Generalitat I'estiu de
1986. El document recollia quatre punts com a bases per a establir la regulacio:
que la circulacié motoritzada de lleure fos exclusivament per pistes o camins
rurals de més de 2 m d’amplada; que les proves especials de les modalitats de trial,
tot terreny, 4 x 4 es fessin scmpre en terrenvs qualificats com a sol urbanitzable i
mai en sol no urbanitzable; que s’impcdis la celebracio de proves esportives
motoritzades entre el 15 de febrer i el 15 de maig (llevat d'aquelles que fossin per
circuits permanents); quc se sancionés amb contundéncia i efectivitat, la circula-
cid per camins de menys de 2 m i la circulacid per espais inclosos al Pla d’Espais
Naturals Protegits. El 9.7.1987 s’aprova un decret que regulava unicament les
proves i competicions motoritzades en el medi rural: la practica lliure continua
sense regular, i amb la legislacio vigent hom no disposa de sancions que afectin els
motoristes que circulen per cap dels espais protegits existents, malgrat que en tots
¢és prohibida aquesta practica.

Una atencio particular cal dedicar al costum, tan estés a casa nosltra, de cercar
bolets. D'un temps enga, allo que havia estat una déria minoritaria ha esdevingut
un costum generalitzat: sobretot a la tardor, colles i colles de gent s’escampen pels
boscos, sovint buscant uns bolets que no coneixen en indrets on no es fan. Aquesta
ignorancia els porta a creure que només llaurant el bosc trobaran alguna cosa, de
manera quc els discrets templeigs del basto del boletaire avesat s’han vist substi-

7. No ja la sensibilitat ccologica, sind el simple sentit del dret urbanistic i ambiental tenen encara molts
progressos pendents en la nostra socictal. A «La Vanguardia» del 4 3.1987, a proposit d'una prova de
trial, ¢ncara es diu: «Esta prucba se celebro durante 14 anos en Sant Lloreng del Munt, cerea de
Terrassa, pero por problemas con los ccologistas, paso a disputarse en Olot..s. Es a dir, que ¢l
compliment d'allo previst en un pla aprovat legalment ¢l 1973 (vegeu 9.2.3) és un simiple «problema
amb cls ceologistess.
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wils per unes remogudes drastiques i inquietants de tota la virosta, garantia certa
d'anorreament fungic i d’alteracio de 'humus.

Es molt c¢lar que, d'una mancra general, s'imposa una informacio a grans
scctors de la massa urbana, no pas malintencionada respecte a la natura, pero si
totalment ignorant de les seves caracteristiques i exigéncies. Com més sent ['home
de pis la necessitat d'esbargirv-se en els espais naturals, més incapacitat sol estar
—-conscqliencia logica— per a fer-ho correctament. Cal reputar les seves accions
nocives com de mal menor, enfront de les grans destrosses fetes en temps ben
recents —i encara ara- pels responsables de I'accio puablica, pero cal no oblidar
que la suma de mals menors engendra tard o d’hora un mal major i que aquests
famosos responsables de la gestio publica solen ésser homes de pis, és a dir, gent
desconeixedora de I'abast de les seves accions sobre els espais naturals. D'altra
banda, és ¢n aquest nivell de la [reqientacio on cada ciutada és I'unic i directe
responsable dels torts comesos, la qual cosa equival a dir que és I'inic terreny on
'home del carrer pot prendre mesures directes de proteccio: és cll qui malmet, és
cll, donces, qui pot evitar-ho. A 9.2.1, hom retorna sobre I'afer.

7.8.3 CONTAMINA.CI(’) DE L'ATMOSFERA 1|
DE LES AIGUES CONTINENTALS*

D'uns anys enca ha sorgit un enemic poderosissim dels boscos medioeuropeus
silicicples: les pluges acides. La presencia d’elevades concentracions de SO, a
I'atmostera, com a consequencia de la combustio d'hidrocarburs o de lignits, n'és
el responsable. Aquest SO,, sota determinades condicions, passa a SOy en presén-
cia d'aigua, I'acid esta scervit. L'acidesa de les precipitacions, en aquests casos, sol
ser modesta, pero sobre sols de natura ja acida acaba presentant-se un problema
serios que ha anorreat ja extensions immenses de bosc en arees industrialitzades.

El problema ha alectat poc, lins ara, cls Patsos Catalans. Pero malgrat la
predominancia dels substrats basics comenga a ler-hi acte de presencia. Al
Montseny hom ha detectat pluges acides incipients, i acidificacions atmosferiques
molt fortes han provocat accidents ecologics greus al Bergueda (central térmica
de Cercs), en curs de procés judicial, un dels primers pretesos delictes ecologics
que seguelx tramit. Altrament, sembla que és també resultat de la contaminacio
atmosférica el procés que ha destruit extenses zones forestals al Maestrat, als Ports
de Morella i als Ports de Tortosa/Beseit des de 1982 enga, en aquest cas com a
probable conseqiiéncia de 'activitat de la central térmica d'Andorra (Terol).

La contaminacié ambiental, sigui de 'atmosfera, sigui de les aigiics, afecta
d'una mancra especial les criptogames. Aixo és comprensible, car la immensa
majoria de les plantes propiament aquatiques ho son, i una gran part de les
criptogames terrestres son plantes delicades, molt sensibles a les alteracions d’un
medi que han conquerit d'una manera relativa.

L’eutrohitzacioé porta a la substitucio de les nombroses especies d'aiglies pures,
que formen una flora molt rica, variada i interessant, per una flora trivial, amb
poques espécies, que constitueixen poblacions denses i intensament fluctuanis.
Porta també a I'eliminacio dels liquens 1 briofits aquatics o amfibis, abans abun-
dants als nostres rius i rierols. Semblantment, desapareixen les fanerogames aqua-
liques.

T Per Crere Casas. Navier Lliviona v Ramon Folel i Guillen.



44. Boscos morts per accio directa de les emanacions sulfuroses de la central termica de Cercs (Bergueda). El proces seguit
contra la central de FECSA (1988) culmina amb (a tipificacio 1 condemna G'un dels primers delictes ecologics reconeguts com 3
tal pels tribunals espanyols.

[Foto (1987) de J.M. Panareda.]

Els reductes d'aiglies pures van quedant relegals a les zones muntanvoses.
Amb tot, la contaminacio arriba fins a racons apartats, en forma de turistes,
excursionistes, acampadors, brigades de treballadors forestals o de construccions
hidroelectriques i, sobretot, després de la construccio d’estacions d’esports d'hi-
vern. Una gran part dels llacs d’alta muntanva han estat convertits en embassa-
ments i utilitzats per a la captaci6 d’aigua per a la produccio d'electricitat. Aquesta
explotacio comporta unes fluctuacions de nivell (cf. 7.15.2) que simplifiquen
enormement 'ecosistema, car en fan desaparéixer moltes espécies de fonts i ribes
també les del plancton, que exigeixen condicions poc fluctuants. Les variacions
introduides en els nivells de les aiglies afecten enormement els aiguamolls de les
ribes, on es desenvolupa una vegetacio molt sovint acidolila i on prosperen
nombroses algues, briofits i també determinats longs de gran interés.

En aiglies molt acides, la flora és dominada pels esfagnes, d'especies molt
variades; en els petits bassiols d’aquestes torberes, abunden moltissimes especics
de desmidiacies (algues verdes conjugades, gairebe sempre unicel-lulars i immo-
bils), d’'una gran bellesa, que son gairebé privatives d'aquest tipus de medis. Son
enemics de les torberes: I'assecament, les fluctuacions excessives en el nivell de
l'aigua, el trepig i la proximitat de la influencia humana (acampada, pesca, rama-
deria excessiva, etc.), que introdueixen a I'aigua un excés de sals minerals (excre-
ments, deixalles) i naugmenten el pH. En el terreny dels cxemples concrets, cal
lamentar ja la desaparicio de la torbera de Santa Fe del Montseny, massa propera
als hotels i massa exposada a la influéncia humana (era la localitat més propera a
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Barcelona i, de molt, on es podicn trobar eslagnes; hom n'hi va veure per darrera
vegada ['anyv 1965).

Les criptogames terrestres son organismes de creixemeui lent i privats de
sistemes d'excrecio cficagos. Per aixo els liquens i els briofits (motses i hepatiques)
sofreixen seriosament els cfectes de la contaminacio atmostérica (sobretor la
deguda a acumulacio de SO, que malmet I'aparcll fotosintetitzador i provoca la
mort per insuficicncia d’aliments). Els liquens son els més sensibles a la contami-
nacio. Aquesta sensibilitat és gran en segons quines espécics, que desapareixen
aviat de les zones d'aire poc pur; d'altres especies, més resistents, poden trobar-se
encara en zones de contaminacio intermedia (ciutats petites, barris perilerics),
pero a la majoria de les nostres ciutats grans i a les zones industrials, els liquens
desapareixen completament dels arbres 1 gairebé del tot de les construccions.
Aquecsta scensibilitat ha estal emprada per a avaluar el grau mitja de contaminacio
de l'atmosfera d'un punt determinat, utilitzant principalment les espécies que
viuen sobre els arbres; n'és un bon exemple el (reball de GiraLT (1986), que ha
cartograliat la contaminacio atmostérica al Tarragonés a partir dels liquens que
creixen sobre els garrolers. Les molses solreixen també I'electe de la contaminacio
atmoslerica, que n'climina moltes espécies, peré hom en pot trobar encara algu-
nes, particularment resistents, fins als patis i terrats de Barcelona. Com a exemple,
podem csmentar el cas de la serra de Collserola, abans molt rica en liquens,
liguens que avui estan en vies de desaparicio sota l'efecte doble de la contaminacio
del Barcelones i del Valleés (moltes de les especies que hi foren esmentades per
LLENAS I'anyv 1909, no han pogut ésser retrobades recentment).

7.8.4 CONTAMINACIO DE LES AIGUES MARINES*

Els poblaments vegetals de les aiglies marines son integrats primordialment
per algues i, en segon terme, per prats de fanerogames especialitzades a viure en el
medi aquatic mari. Als Paisos Catalans, uns i altres tenen com a principal enemic,
b¢ que no pas unic, la contaminacio de les aigiies. Contrariament a allo que
s'esdeve en d'altres costes, I'explotacié humana directa no crea a casa nostra
problemes sensibles: les espécies que son explotables a les costes atlantiques
alenven unes dimensions molt petites a les mediterranies i, a més, 'escassa
oscil-lacio de nivells, [ruit de la poca importancia de les nostres marees, ocasiona
I'establiment d'una banda de vegetacio més aviat estreta.

En I'estat actual dels nostres concixements podem afirmar que les algues
macroscopiques i fixades a la costa catalana s’agrupen en comunilats madures,
situades en una fase avancada de la successio. Aquestes comunitets no solament
tenen una estructura en ¢l temps (generacions, diverses fases al llarg de 'any,
ctc.), sind que també la tenen en 'espai (part de la seva produccio ¢és desviada cap
a la lormacié d'estructures no productives, la relacio produccié/biomassa és
baixa, etc.), per la qual cosa hom pot parlar de comunitats altament organitzades.
Aixd comporta que qualsevol intervencio en el sistema sigui immediatament
acusada per aquestes comunitats d'algues, car hi produira una regressio de conse-
gliencies imprevisibles. Son, per tant, comunitats molt sensibles a tot canvi.

Per als vegetals terrestres, la composicié quimica del substrat és molt impor-
tant. En canvi, en les algues marines cl substrat no t¢ gairebé cap influencia
directa, ja que només el lan servir com a superficie de fixacio. Les algues no

= Per Linis Polo, Fervan Vallespivos i Envie Bullesteros.
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assimilen res del substrat, perqué no tenen veritables arrels; totes les matéries
necessaries per a llur creixement normal es troben en quantitat gairebé il-limitada
a l'aigua que les envolta, aigua de la qual depenen. Per aquest motiu es compren
que les algues siguin molt més sensibles que els vegetals terrestres a les condicions
del medi i que n’acusin de forma molt rapida qualsevol variacié.

De la mateixa manera que a la vegetacid terrestre, existeixen unes quantes
especies d’algues que acompanyen I’home, més ben dit, les seves activitats, i aixi,
també en les comunitats d’algues marines es troben espécies que podem anome-
nar nitrofiles o tionitrofiles. Tots tenim presents les comunitats d’algues nitrofiles
que s’estableixen al nivell de zero metres, en llocs de la costa on es poden detectar
quantitats elevades de nutrients (sobretot de nitrats). L’estatge supralitoral es
caracteritza al llarg de la costa per una pobresa de pigments actius i una diversitat
quimica de pigments elevada (index de Margalef, D430/D665). En canvi, als llocs
contaminats solen dominar els clorofits, amb fortes concentracions de biomassa
(fins i tot més de 1 g de clorofilla a per m?) i amb una caiguda de la diversitat; en

QUADRE 9

Algues que es veuen afavorides per I'accié contaminadora (les espécies nitrofi-
les ho sé6n en grau variable; relacionades per ordre decreixent de nitrofilia)
[Liuis Polo i Ferran Vallespinds].

ESPECIES COSMOPOLITES
Codium fragile ssp. tomentosoides
Colpomenia sinuosa
Scytosiphon lomentaria
Enteromorpha (diverses espeécies)

ESPECIES NITROFILES
Cianofits diversos (Phormidium, Calothrix, Lyngbya)
Derbesia tenuissima
Cladophora sericea
Enteromorpha compressa
Enteromorpha prolifera
Ulva rigida
Corallina elongata
Gelidium pusillum
Ceramium diaphanum
Cladophora albida
Bangia atropurpurea
Enteromorpha intestinalis
Bryopsis (diverses espécies)
Ulothrix (diverses espécies)
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condicions extremes es pot arribar a poblacions monospecifiques. Aquestes comu-
nitats, que responen a una certa «contaminacié» del medi per part de I’home,
abunden prop de les clavegueres i als voltants de les poblacions, i ocupen cada
vegada més extensions en la costa catalana. Practicament es pot dir que des de
Mataro, o abans, fins a Sitges només hi ha poblacions d’aquest tipus, amb una certa
variacié de les proporcions nitrofiles segons els nutrients de cada lloc (a Garraf,
aquestes condicions son també afavorides per les surgéncies d’aigua dolga). El
quadre 9 recull una llista d’espécies de difusié creixent a causa de la influéncia
humana. El perill que comporta |'extensio creixent d’aquest tipus de vegetacio és
molt evident, ja que incideix directament sobre la riquesa floristica de la costa, en
disminuir-ne la diversitat. Aquest empobriment de la flora incideix també en
I'empobriment de la fauna.

Com a alteradors de les poblacions d’algues cal també esmentar les accions
dels plaguicides i 'acumulacié de quantitats creixents de metalls pesants. També
les taques més o menys extenses d’hidrocarburs, que formen una capa quasi
continua en els ports, afecten les algues en disminuir llur capacitat fotosintetitza-
dora. Aix6 pot ésser important perqué e] Mediterrani és un mar molt tancat, amb
un moviment creixent d’embarcacions de tota mena i amb una inddstria concen-
trada arran de la costa. Les grans construccions artificials, com ports i espigons,
uniformitzen les condicions d’agitacié de |'aigua i de temperatura, tot destruint
aixi les condicions microambientals particulars; contribueixen també a unifor-
mitzar i banalitzar les poblacions. Darrerament, la construccié de diverses centrals
nuclears planteja la giiestio de la seva acci6 sobre les comunitats bentoniques.
Sobre tot plegat, vegeu 7.3.1.

Als llocs molt pol-luits la vida vegetal és molt minvada (cianofits, Derbesia
tenuissima, bangioficies). Els substrats del nivell zero metres sén completament
recoberts pel musclo Mytilus galloprovincialis, amb alguns exemplars ocasionals
d’algues del génere Enteromorpha. En els fangs i sediments d'aquests llocs desapa-
reix també el poblament algal, substituit per anél-lids. A les aigiies pol-luides hi ha
algues cloroficies i petites rodoficies (principalment ceramials), essent I'espécie
més abundant Ulva rigida, encara que la invasio per les especies animals dels
substrats solids és forta i proporcional a la quantitat de matéria organica (hidraris,
poliquets sedentaris, mol-luscs, etc.). Al nivell litoral de llocs menys pol‘luits sén
freqiients els poblaments d’Enteromorpha compressa i d’altres espécies del mateix
génere i les facies de Corallina i Ulva rigida acompanyades d’alguna altra especie;
una mica per sobre del nivell zero sén freqients les poblacions de Bangia i
Porphyra durant I'hivern.

Les praderies de fanerogames marines son abundants a les nostres costes. Es
troben des de flor d’aigua fins a 40 o 50 m de fondaria en indrets bastant allunyats
de la costa, amb la qual cosa queda atenuada la contaminacié que hi pot incidir.
Aquestes praderies son constituides per les monocotiledonies Posidonia oceanica
i, en menor grau, Cymodocea nodosa; Zostera noltii i Z. marina també hi son
presents, perd en alguns punts només (costes empordaneses i del delta de I'Ebre).
P. oceanica és una espécie forga sensible, actualment en regressio a tota la
Mediterrania o causa de I'accié humana: construccié de ports, moviments i aboca-
ments de terres, proliferacié d’emissaris submarins i freqiientacié excessiva d’'em-
barcacions esportives (les ancores malmeten les praderies). En casos de destruccio
avancada, fet desgraciadament prou corrent, els anteriorment ufanosos herbeis
esdevenen erms de rizomes morts poblats d’'algues banals. La restauracio d’aguestes
praderies és molt dificil i requereix molts decennis de nova tranquil‘litat per tal
d’arribar a produir-se.
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7.8.5 TRACTAMENT DELS ARBRES VIARIS*

Els arbres viaris, amb comptadissimes excepcions, han estat plantats per la ma
de 'home. Constitueixen, pero, un retall de natura ~de natura exotica si voleu—
que assuauja la pesantor de les construccions ciutadanes. Es per aixd que ens hj
referim en aquesta obra. Per aixo i perque cal denunciar el tracte de qué sén
objecte. Efectivament, tothom ha experimentat tristesa o indignacié en presenciar
el tracte que massa sovint reben els arbres viaris en el nostre pais, on des de la
supressio pura i simple fins al brutal tractament de la major part dels supervivents,
hi ha tota una gradaci6 d’agressions que ha produit com a resultat una depriment
miséria vegetal, justament quan cada dia estemn més necessitats de la benefactora
influéncia de l’arbrat.

Cada any hem de contemplar amb_molta pena la tasca de serres i destrals
suprimint arbres i deixant-los sense branques. Aixo darrer fa que la brotada surti
molt endarrerida i que arribi en el millor dels casos a formar una capgada
miserable, sense cap proporcié amb el tronc que la suporta. En molts carrers i
places de les viles i ciutats tenim rengles de troncs amb una infima quantitat de
branques i fulles, quan justament son aquestes les que ens calen, per la seva ombra
benefactora, per a la depuracié de l'aire que respirem i també —bé que molts no ho
sapiguen veure— per al nostre esperit. Es clar que hi ha la teoria que en els carrers
asfaltats les arrels treballen en condicions precaries i cal descarregar brancam per
tal d’assegurar la supervivencia de l'arbre, perd aquesta teoria, salvant millor
opinid, és d’una validesa molt relativa per diverses raons, raons que volem glossar
breument. :

Les drastiques podades es fan indiscriminadament, tant en els carrers asfaltats
com en els espais verds on no hi ha paviment de cap mena. En els pobles, aquestes
esporgades brutals es fan en arbres situats en camins, rieres i places sense pavi-
mentar (fig. 45). En la gran majoria de casos s’esporguen els arbres per una pura i
suicida rutina que ja seria hora que es revisés. En realitat, hem emprat els verbs
podar i esporgar ben inadequadament, car aquests termes indiquen l'acci6 de
netejar un arbre de branques inutils, mortes o malaltes per deixar-lo en millors
condicions, i all6 que hom fa amb la major part dels nostres arbres viaris és una
pura destrossa. A les ciutats de Paris i Londres, per citar-ne només dues, poden
veure’s arbres centenaris que només s’han esporgat en el correcte sentit del mot, i
aix0 en carrers totalment pavimentats. A la mateixa Barcelona i en les nostres viles
també poden trobar-se alguns exemplars que, per les raons que sigui, han escapat a
I'accié dels destralers i que presenten, per tant, una capg¢ada bella i esponerosa
d’arbre normal. I en molts casos malgrat trobar-se en espais pavimentats. En
aquests espais pavimentats i segons la teoria que sostenen alguns, en reduir
brancam potser es dimensiona adequadament la capacitat d’alimentacio de les
arrels, pero en contrapartida s’infligeix a I'arbre un mal encara pitjor, en privar-lo
dels seus elements fotosintetitzadors: contra el primer mal, 'home pot lluitar-hi
amb la irrigaci6 i amb el forniment d’adobs; contra el segon, ’home és impotent i
no pot substituir la missio del fullam. I cal no oblidar, a més, que és aquest fullam
qui retorna a I’atmosfera ciutadana aquest oxigen del qual cada dia es troba més
empobrida. L'interés de I’home coincideix, doncs, amb el de I'arbre, i contra
ambdods interessos actuen aquestes mutilacions brutals. Només cal observar les
branques dels arbres intocats i les branques que resten en els que han sofert les
amputacions peridodiques. Si els primers presenten unes branques llises 1 sanes, les

* Per Jaume Bor i Arenas.
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dels segons estan plenes de bonys i cicatrius, la qual cosa no pot ésser interpretada
com a signe de bona salut.

Un altre aspecte que també presenta molta gravetat és I’existéncia de multiples
espais inutils en zones urbanes o semiurbanes, en les quals uns arbres embellirien
el paisatge o produirien la seva beneficiosa influéncia. I en aquests espais ningt no
es preocupa de plantar-n’hi cap; poden considerar-se al-ludits en aquest «ningu»
diputacions, ajuntaments, urbanitzadores i tots aquells qui tenen a la seva ma de
poder-ho fer. I atés que parlem d’arbres viaris, no podem pas oblidar els milers que
han desaparegut de les nostres carreteres, tot convertint la seva bellesa en espais
desolats. I si bé se’ls acusava d’algun accident, cal pensar també en la considerable
perdua que és la seva desaparicié per a la col'lectivitat. Altrament, existeixen
formes racionals d’evitar aquests accidents dels quals alguna vegada els arbres son
actors ben innocents.

45.  Un testimoni grafic ben eloglient en-
tre els milers que. malauradament, hom
podria aportar sobre el tractament inade-
quat dels arbres viaris. Correspon a la
riera de Vilassar de Dalt, un lloc no pavi-
mentat on la supressio drastica del bran-
catge dels platans no trobaria una expli-
cacio convincent. Entre els arbres (?) de la
riba esquerra —préviament esporgats, re-
duits a un basto plantat i sense esma de
brotar—. i els arbres de la riba dreta —es-
ponerosos i bells, dissimuladors d'arqui-
tectures poc reeixides i d'enlletgidores li-
nles eléctriques, bons fornidors d'ombra
{no és casualitat que els autos siguin on
s0N)-, existeix un contrast que nNo neces-
sita comentaris.

[Foto (1974) de J. Bot i Arenas.]
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7.9 Impacte global de 'accié humana sobre el paisatge vegetal

7.9.1 EFECTES DE L'IMPACTE PER ESTATGES 1 ZONES DE VEGETACIO*

Als Paisos Catalans, des dels paisatges alpins, en molts d’aspectes semblants als
de les terres boreo-artiques, fins a 'ariditat semidesértica del Baix Cinca i de la
regio d’Alacant, la variacio de la vida vegetal és extraordinaria. Practicament tots
els grans tipus de paisatge vegetal coneguts de 'oest europeu hi tenen representa-
ci6. Pero aquesta riquesa de formes diverses de paisatge, que dona una valor
excepcional a la nostra terra, és alhora causa d’'una vulnerabilitat particular, car
molts dels elements de vegetacid que en altres paisos ocupen grans superficies, a
casa nostra s’estenen sobre arees molt petites. Pensem, per exemple, en 'avelosa,
en la torbera d’esfagnes, en els paisatges lacustres o, fins i tot, en la fageda. La
freqiiéncia amb qué apareixen unitats de paisatge limitades a superficies exigiies,
unida a la gran densitat de poblacié humana d’una part considerable del territori
catala, determina unes condicions ben diferents de les que predominen en els
altiplans il-limitats del centre de la Peninsula.

Es molt dificil, doncs, que una mateixa legislacio uniforme pugui atendre
adequadament les conveniéncies d'unes terres i altres en allo que concerneix la
conservacié de la natura. L'ordenacié que fa falta als Paisos Catalans hauria d’ésser
molt més semblant a la que convé a Suissa, també un pais petit, variat i densament
poblat, que no pas a la que pot sorgir en considerar la problematica de les
parameras castellanes, on la terra encara sobra. Moltes mesures de defensa que
han d’ésser preses amb urgéncia als Paisos Catalans no tindrien realment gaire
justificacio en una gran part del territori de I’Estat Espanyol i, per aixo, el domini
de la mentalitat uniformista que, en matéria ambiental també, ha imperat durant
molts anys ha impedit de dur-les a terme. Encara que les diferéncies no siguin tan
acusades entre la regié de Perpinya i el conjunt de I’Estat Francés, també podriem
assenyalar I'existéncia de problemes d’indole semblant en aquella contrada.

A.1 . ESTATGE NIVAL

Fins al moment actual I'accio de ’home ha estat poc important en els nivells
culminals de I'alta muntanya. Comenca a dibuixar-se, pero, el perill d’'una desnatu-
ralitzacié per obra d’instal-lacions turistiques.

A.2 ESTATGE ALPJ

La flora alpina és molt apreciada pels excursionistes a conseqliencia de I’esclat
de les seves flors 1 de la seva riquesa en aspectes variats. A 'estatge alpi, de clima
molt dur, amb prou feines hi ha habitacions humanes permanents. L'aprofitament
tradicional ha consistit en una ramaderia de bovins, d’ovins 1 de cavalls, que no
s’ha mogut amb prou leines del nivell de les practiques rutinaries. A diferéncia del
que ha passat als Alps, als Pirineus hom no s’ha esforgat gaire per tal de raciona-
litzar I’economia alpina.

Actualment els nostres paisatges alpins son encara ben conservats en gencral i
no deuen ésser gaire diferents de com eren en estat primitiu. Cal assenyalar, pero,
I’accié destructiva d’un pasturatge mal organitzat (cf. 7.6.2), que afavoreix I'erosio

= Per Oriol de Bolos.
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del sol en els indrets on s'acumula un exces de bestiar, mentre extenses superticies
resten mig abandonades, aixi com les maleses fetes pels herbolaris recollectors de
plantes medicinals (cf. 8.1). El perill meés greu per a I'esdevenidor rau en una
possible expansio excessiva d'estacions d'esports de neu i centres de turisme, que,
en obligara la formacio d'una xarxa de vies de comunicacio damunt rosts abruptes
i exposals a una intensa accio meteorica, podria estendre els processos d’erosio del
sol a grans superlicics.

El perill de destruccio de la vegetacio i del sol és diferent segons els dominis.
A les muntanves més seques, domini de les festuques (A.2.2)*, les condicions
ecologiques no son pas mediterranics, certament, pero la proximitat dels ambients
mediterranis hi ¢s ben sensible i, en relacio amb aixo, la forca colonitzadora de la
vegelacio ¢s relativament feble. Perco eglient, el perill d'erosio del sol, sol sovint
format en periodes geologics antics, sota un clima dilerent de I'actual, hi ¢s més
clevat que a la muntanva humida, on domina carex carvula (A.2.1) i on es deixa
sentiv una influéncia atlantica més o menvs propera.

A.3  ESTATGE SUBALPI

Al domini del bose de pi negre (A.3.1) I'empremta de I'home ja és molt més
visible que als nivells superiors, suara examinats. D'enca de molts segles s'hi
producixen processos destructius importants provocats per l'explotaciéd forestal
desconsidcerada, per I'accio dels pastors, que {an recular el bosc per mitja del foc i
de tots els procediments que tenen a ma, etc. En els carrers decennis els estanvs
d'origen glacial, tan abundants, han estat alterats profundament per les obres
hidrauliques i han perdut una bona part dels ecosistemes rics i varials que cis
donaven interes. I, finalment, ha arribat la massificacio dc I'esqui i. en nom dc
['esport, son arrasades extensions importants de pineda.

La petita extensié que ocupa el bosc d’avets (A.3.3) ¢l fa especialment vulnera-
ble. La boscuria majestuosa, comparable a la taiga nordica, que cobria no fa gaires
anvs les obagues araneses, ha cstat molt alterada darrerament per operacions
d'aprofitament forestal en gran escala. Ara tot és ple de pistes forestals, de rossola-
des i de boscos malmesos. Hom ha fet destrosses també a les aveloses aranescs per
tal d’obrir-hi amples pistes per als esquiadors. La difusio del costum dels arbres de
Nadal és perillosa, encara, en un pais on les masses forestals d'avet son tan petites.
Els grups reduits d'avets que al Montseny marquen el limit mervidional de I'arca de
I'especie necessiten una proteccio especial; aquesta proteccio no és desvinculable
de la merescuda pel matellar de ginebro (A.3.4), amenagat, com ja ha estat dit, per
fes aglomeracions d'excursionistes i per les instal'lacions militars i metcorologi-
ques.

B.l  ZONA DEL BOSC HUMIT ¢

Els paisalges de fageda (B.1.1), tan extensos a |'Europa mitjana que han estat
considerals com a model tipic del que és aquell tervitori, a Catalunva ocupen una
superficie molt petita. Alira vegada ens trobem amb aguesta realitat que ens obliga
a delensar posicions de conservacio a ultranga d’elements que, molt comuns i,
doncs, apreciats moderadament en d’altres paisos, per a nosaltres son excepcio-
nals. Fins ara les tagedes s’han conservat forga, només alterades per un aprofita-

T AQuestes notactons altamunceriques corresponen ales zones de vegeraao desertes a 6.3
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ment forestal alguna vegada massa intens i pels processos d’erosio del sol conse-
giicnts a I'arrossegament de tronces i al pas dels ramats, que alla on el pendent és
lort i la lullaraca no s'aguanta in sine, poden polvoritzar la terra, no protegida per
males ni per herba; després, la pluja s'encarrega d’arrossegar la pols de terra cap
avall. Darrerament, en alguns llocs del Ripolles i de la Garrotxa han estat incloses
arecs importants de bosc de faig dins els espais dedicats a pastura cxtensiva de
bovins, arces que han solert ja pérducs edaliques importants (cf. 7.6.1,¢). Atesa la
pelita extensio de les nostres fagedes i el gran atractiu que tenen, fins i tot enfront
de persones negades per a apreciar les valors subtils de la natura, és clar que calen
mesures molt energiques per tal de preservar llur integritat contra els intents dels
especuladors. Cal evitar, també, la destruccio de la torbera d'esfagnes i bruc
d’aiguamoll dc I'Hospital de Viella, tan amenagada pel veinatge de la carretera:
molts automobilistes s’hi aluren per menjar, calciguen el terreny i hi abandorien
deixalles, cosa incompaltible amb la vida dels esfagnes, que només ¢s poden ler
quan l'aigua ¢s molt pura (cf. 8.2 1 7.8.3).

El domini del roure pénol (B.1.2) és una de les zones de vegelacié mes petites
de Catalunva i també una dc les més malmeses. Com que el clima hi ¢s molt mes
benigne que a les zones precedents, I'explotacié agricola i, sobretot, la ramadcra hi
donen ja bons rendiments. La boscuria primitiva, comparable per la seva al¢aria i
esponerositat a la de la resta de lcs terres atlantiques, ha desaparcgut gairebe
completament. A la Vall d’Aran predomina en aquest estatge un paisatge complex
integrat per bosquets que alterncn amb prades i amb conreus. A Olot J'existencia
d’aquest paisatge ha pogut ésser reconeguda unicament gracies a la preservacio
del bosc primitiu en un parell de petites parcel-les, tractades com a parc (la Fonl
Moixina i la Torre d'en Castanvs, ara Parc Nou). La necessital de¢ prescrvar
definitivament aquests elements unics del nostre paisatge és evident; tanmatcix,
I'any 1986 ha estat acordat el regim de Jardi Botanic Natural a la part mcs
interessant del Parc Nou. Hem de tenir present, també, que es tracta d'un paisalge
de gran valor estética, que el poble, tot i ignorar la seva significacid biogeogralica,
ha apreciat sempre d’'una manera particular.

B.2 ZONA DEL PI ROIG

En realitat ignorem quin era l'estat primitiu de la vegetacio a la zona del pi
roig (B.2). Pero, en general, I'equilibri secundari creat per ’antiga societat rural
s’hi ha mantingut amb forga estabilitat fins als temps presents. Cal evitar que les
noves condicions, d’una banda despoblament, de I'altra mecanitzacio de I'explota-
cio forestal i difusié de les instal-lactons turistiques, residencials, etc., condueixin a
la ruptura d’aquest equilibri sense permetre I'establiment d’un altre nivell d’estabi-
litat i d’harmonia. Cal anar amb compte, aixi mateix, per tal d’evitar el perill d’'una
pastura excessiva.

B.3 ZONA DE LES ROUREDES (I PINEDES MUNTANYENQUES) SEQUES

Hom considera poc productives tota mena de rouredes tot i que els roures
creixen més de pressa que l'alzina. Per aix0 han estat destruides en una gran
proporcié en temps anteriors al segle XX. Les han substituides boscs secundaris de
pi roig, moltes vegadcs csclarissats, o més sovint encara, en terreny calcari,
boixedes i magres pastures de jonga i, en terreny silici, landes de gédua i falguera
aquilina o herbeis rasos, rics en petites herbes anuals; també ocupen grans exten-
sions ¢n aquest domini els camps de conreu de seca, molts d’ells abandonats els
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darrers anvs. A horves d’arva la proliferacio rregular de residencies secundaries i la
implantacio industrial desordenada son el perill principal d'aquestes terres, una
part important de les quals hauria de tornar a Pestal lorestal: pineda c¢n alguns
casos, rourcda en molts d'altres. L'aprolitament ramader en la lorma tradicional
no sembla apropiat a les condicions actuals, i els nous métodes han d’ésser assajats
amb molt de¢ compte, si no volem que es produeixin processos de degradacio
irreversible del sol. En terres on 'herbatge és més aviat de poca qualitat a
consequencia del clima, massa sce, no fa I'efecte que hagin de donar gaire fruit. Ja
hem parlat de I'especial interes del bose de roure reboll (cf. 6.3).

La vegetacio del domini de la roureda de roure valencia (B.3.4) i1 del bosc
meridional de piroig (B.3.5) ha cstat lortament degradada pels pagesos d’enca de
segles. Actualment la densitat de poblacié hi sol ésser leble i aixd fa que els
processos destructius no hi siguin tan intensos com en altres zones. Recordem,
perod, cls perills d’un aprofitament forestal desconsiderat i els que resulten de
'extensio irregular de les instal-lacions turistiques i resydencials.

C.l  ZONA OROMEDITERRANIA |
C.2  ZONA CULMINAL BALEARICA

L'extensio de la zona oromediterrania és exigua als Paisos Catalans. Les
diverses comunitats xeroacantiques (C.1.1, C.1.2, C.1.3) no corren un perili espe-
cial, perd conve que hom sigui conscient de llur valua. El domini del bosc clar de
savina wurilera (C.1.4), excepcionalment valuds per al patrimoni valencia, es troba
¢n una situacio comparable.

Tota la vegelacio de carena oromediterrania i balearica (C.2), molt especia-
liizada i d'un gran interes cientilic, ocupa en conjunt una area de pocs quilometres
quadrals i, per aixo, ¢s troba exposada a greus perills. Les instal-lacions de radar
dels cims de la serra d'Aitana i del Puig Major ja hi han produit danvs impor-
tants.

C.3  ZONA DELS ALZINARS

La climax del domini de Palzinar muntanvence (C.3.1), un alzinar dens de
caracter especial, en ¢l qual aparcixen sempre al(vums espécies de caracter me-
dioeuropcu, sol trobar-se c¢ncara for¢a ben conservada en extensions considera-
bles. Pero ¢s amenagada per les vicissituds del preu mercantil de I'alzina, gue
tendeixen a lev pensar als propiciaris i adhuc als teenics lorestals, que pot esser
convenient, si hom atén nomes ¢ls interessos immediats, de translformar 'alzinas
—-bosc estable, ben equilibrat= ¢n altres tipus de bosce possiblement mes productiu,
perd dlesdevenidor moltincert (perill d'erosia del sol, ete.) o en arees de pasturat-
gc extensiu. Un problema particular presenten les pencuracions de vegetacio
caducifolia que, a redos d'obacs i fondalades, s'endinsen en aquest domini. Diver-
sos processos conducixen a degradar aquestes arces humides especialment interes-
sants, situades sobretot cap al fons de les valls: operacions forestals inadequades,
que voldrien fer expandir I'alzinar més enlla del seu limit ecologic natural, obertu-
ra de camins lorestals, abandonament de deixalles i d'escombrarices, pas del bestiar
gros pels camins, cte.

Lalzinar amb martull (€.3.2) ha concgut una tradicional i sccular reculada en
benelici dels espais agricoles 1 de fes pinedes secundaries, reculada, pero, que ha
estat forga respectuosa amb les condicions d’equilibri d’aguest domini de vegera-
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cid. En els moments presents, en una segona fase de degradacio, aquest paisatge
seminatural de pineda amb brolla, que hom arribaria facilment a considerar
consubstancial amb la nostra terra baixa mediterrania, és atacat fortament de
diverses maneres i recula palesament davant noves formes de paisatge que corres-
ponen a un descens molt important en la massa vegetal i en la diversitat d’estructu-
res. La pineda i la brolla sén de natural més inflamables que I'alzinar; pcro el foc,
que fins fa pocs anys era un factor de destruccio menvspreable a les contrades poc
afectades pel vent, o sia, a la major part del territori de qué tractem, ha esdevingul
darrerament un flagell devastador (cf. 7.7). La quantitat de pineda que desapareix
cada any és ara tan important que hom pot pensar que en pocs decennis el nostre
patrimoni de pinedes mediterranies sera consumit, si no hi trobem remei. La
urbanitzacidé —residéncies secundaries, instal-lacions industrials— 1 I'obertura d'u-
na xarxa densa de camins han fet destrosses també a les pinedes d’aquest territori,
un dels més densament poblats de la nostra terra; la situacio és tan greu en aquesl
aspecte que exigeix amb urgéncia mesures radicals de defensa global de I'area
forestal. En darrer terme I'aprofitament del bosc fet amb els mitjans moderns, més
poderosos que els tradicionals, augmenta molt el periil d’erosio del sol i afavoreix,
doncs, la desertitzacioé (cf. 7.6.1). La sur=da ha estat tradicionalment conservada,
bé que en estat aclarit i sotmesa a estassades freqiients, que, en fer desaparéixer els
arbusts protectors, han afavorit 'erosié del sol, a hores d’ara sovint ja molt
avangada. La reduccid del mercat del suro, el perill d’'incendi, molt augmentat
darrerament, I'amenaca de les urbanitzacions, etc., fan precaria la subsisténcia de
moltes de les suredes, que constitueixen un dels paisatges més tipics de la part
occidental de la regi6 mediterrania. La destruccié dels petits claps de vegetacio
humida, maltractats pels practics forestals i emprats moltes vegades aquests da-
rrers anys com a diposits de bruticia o per a d’altres usos improcedents, és ja un fet
en una gran part d’aquest territori.

L'explotacio de 'alzinar ha seguit camins diferents a les illes que al continent.
Mentre que a terra ferma |’alzinar ha estat aprofitat durant segles per a fer carbo,
en forma de bosc baix, ple d'arbusts, a la muntanya de Mallorca I'alzinar amb
ciclamen (C.3.3) sovint es manté en forma de bosc gros, del qual, pero, han estat
eliminats molts dels arbusts per tal de deixar-lo en condicions adequades per a la
pastura de bestiar, en primer lloc de porcs. A Menorca, l'alzinar ha estat reduit a
petits claps dispersos. Cal una gran prudéncia en el tractament d’aquests alzinars
balearics on no hi ha gaire vegetacié protectora arbustiva i on el sol és remogut pel
bestiar, principalment pels porcs, agents molt actius de degradacio. Tallades
intenses hi podrien determinar greus processos d’erosié del sol.

Com que les terres de clima dur del domini del carrascar (C.3.4) son poc
favorables tant a I'agricultura com al turisme, i com que, per un seguit, la industria
tampoc no hi ha pres gaire volada, la densitat de la poblacié humana més aviat hi
ha disminuit en el segle present i els perills que amenacen la vegetacio no hi son
tan greus com en els dominis mediterranis estudiats abans. De tota manera,
’explotaci6 irracional del bosc i el foc, que afecta sobretot les pinedes i les
bosquines, hi han produit ja danys importants.

C.4 ZONA DE LES MAQUIES I DELS ESPINARS

La secular transformacié soferta per la maquia dc garric i argot (C.4.1) i per
I'ullastrar provencal (C.4.2) ja ha estat exposada en el capitol dedicat a la descrip-
cié del nostre paisatge vegetal (cf. 6.3). Semblantment, hom ha destacal la conve-
niéncia de preservar fragments prou representatius de |’espinar d’argot i margallo
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(C.4.6). No hi ha ecstat tractat, per contra, el retrocés de la maquia de garric i
margallo a causa de la problematica especifica que presenta

El domini de la maquia de garric i margalld (C.4.3) ¢s terra dedicada al
turisme, a l'agricultura o a la industria. Aixo i la feble velocitat de regeneracio dels
vegetals, que han de resistir un clima semiarid i altes temperatures, expliquen que
el procés destructiu estigui en lases molt avangades 1 que en els darrers temps
s'hagi accelerat considerablement. La maquia primitiva ha restat reduida a petits
[ragments. El bosc de pi blanc, de natural ja sovint esclarissat i baix, ha estat
victima del foc en grans superficies. La mateixa brolla tendeix a recular sota la
xarxa d’instal-lacions humanes de tota mena. Paisatges admirables, com els de les
costes de Garral, de les valls de Marmellar, del cap de Salou, dels voltants de
Benicassim, del Montgdo i dels caps de Sant Antoni i de la Nau, ctc., cte., son plens
avui dia de carrers de casetes, de runa i de diposits d’escombraries.

Tambe les planes de regadiu del delta de I'Ebre i la plana valenciana central,
terra dels tarongerars, de I'arros i de I'horta, de valor agricola excepcional, son
ocupadces progressivament per inslal-lacions industrials o turistiques. Del moén
especial que constitueixen les llacunes, les salanques i les dunes del litoral només
resten pelits lestimonis que, si hom no s'afanva, es perdran irremissiblement.

Els dominis de les maquies baleariques (C.4.4 i C.4.5) sofreixen alteracions
analogues, possiblement no tan intenses pel fet que la densitat de poblacié humana
no hi ¢s tan lorta.

7.9.2 USOS DEL TERRITORI | RECONVERSIO FORESTAL*

Els usos del nostre territori mediterrani han canviat de mig segle enca. El
despoblament rural ha deixat a I'abandd, no uns boscos verges, siné un espai
forestal secularment intervingut i, per aixo mateix, dependent en certa mesura de
la tutela humana. De les boscuries primigénies no en guardem ni el record,
esdevingudes alzinars estassats per carboners i llenyataires, suredes escorxades o
pinedes fustaneres, sovint forests de nou encuny, dominadors novells de deixies
agricoles recents. Aquests boscos humanitzats necessiten que I'home se n’ocupi
traient-ne els excedents de produccié (llenya, etc.), o bé que se’ls deixi evolucionar
devers formacions ecologicament més madures i estables, perdo menys producti-
ves. Cap d'aquestes dues coses no s’esdevé actualment, i és per aixo que cal pensar
en la reconversio.

La politica forestal seguida fins ara ¢s marginal. Es marginal en la intensitat,
perqué ha estat un percentatge infim de les inversions i dels beneficis publics i
privats del conjunt del pais. Es marginal en I'espai, perqué ha actuat quasi només
sobre els boscos que ja hi havia, instaurats precisament sobre els terrenys més
ingrats, aquells que no van meréixer, segles enrera, artigades i bonificacions
agricoles (lant és aixi que, a Catalunya, bosc 1 muntanya sén termes correlatius,
com plana i conreu). | és marginal en I'esperil, perque no ha integrat mai principis
de bon govern global del territori, sind només decisions més o menys felices
d’'explotacio conjuntural de petites arees concretes. I, d’aixo, no en culpariem els
propietaris {orestals, car hom no pot exigir-los, justament a ells, que vegin allo que

* Per Ramon Foleli i Guillen. Aquest text constitueix la part essencial de I'article «El futur del nostre
bosc: reconvertiv @investigars aparcgut a Ciencia, 49 (1986).
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no han vist els qui tenen per missi6 veure, és a dir, els qui exerceixen el poder de
governar (no solament de manar).

Els nostres boscos cremen com mai perqué sén comunitats intervingudes que
tenen exaltat el pirofitisme natural de la vegetacio mediterrania, perqué han deixat
d’ésser assistits in situ i en tot moment per I'home del terrer, perqué s’han vist
envaits per una allau de freqiientadors desinformats i perqué han rebut un tracta-
ment silvicola inadequat a aquests nous usos. S6n com un habitatge transformat en
oficina sense fer-hi obres. El solar que és el nostre territori ha d’ésser reconvertit
en ’espai perqué n’han canviat els usos en el temps.

Reconvertit tenint en compte, certament, la demanda (espai de lleure, reques-
ta fustanera, preservacid ética i estética, etc.), perd també les possibilitats (clima
mediterrani, relleu abrupte) i els condicionaments socials (distribucié de la pro-
pietat, disponibilitats financeres). Aixo no és facil, com mai no ho és governar bé.
Cal integrar parametres diversos, pactar amb els usuaris, respectar drets o contra-
riar voluntats segons s’escaigui, fer un gran esfor¢ d’imaginaci6. Que la major part
dels boscos catalans actuals (80 %) siguin privats no és un obstacle insalvable:
també ho és la industria o el comerg, i bé hi ha directrius d’'interés comunitari.
Altrament, hom n’obté tan poca cosa, en termes de rendiment economic directe,
que aviat se satisfarien les exigéncies particulars. No és només un problema de
competéncies, sind sobretot de competéncia. Es un problema de capacitat de
transformacié positiva de la realitat.

I cal, també, investigar. Amb 400-600 mm de pluja anual no es poden fer
miracles productius, pero aquestes migradeses sén també valides per a 'agricultu-
ra i bé tenim regadius o secans genéticament millorats. Dels boscos de la Catalu-
nya eixuta poden sortir productes que facin menys onerds el seu necessari mante-
niment per raons civiques i ecologiques. Als ermots i als deixius poden fer-se
plantacions fustaneres —no tota la fusta ha de sortir del bosc~, amb varietats
sofisticades o amb els exotismes que calguin (no pas més exotics que les integradis-
simes patateres americanes o els tarongers orientals). Als boscos de la Catalunya
humida poden obtenir-se millores productives i d’estabilitat ecologica per perfec-
cionament fitotécnic i per seleccié genética. Investigar per reconvertir seria una
bella manera de contribuir al procés que defensem.
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