
7. Problemes derivats de l'impacte de 
les actuacions humanes sobre el medi natural 

EL MEDI GEOLÒGIC 

Quan hom parla de natura s'imagil1a de seguida el món dels animals 
silvestres, el món de les plantes espontànies, si rholt convé e l mÓI1 globalitzat 
d'ambdós elements. És corrent de reduir la natura a la flora i a la fauna o, a tot 
eslirar, als grans paisatges amenitz.ats per animals i plantes, bastits sobre un 
relieu poc o 111 olt espectacular. Aquest concepte teatral de la natura peca de 
superficialitat i, sobretot, de parcialitat. El medi geològic no hi és integrat o 
escassament. És curiós això, perquè difícilment hom pot deixar de veure 'l, 
d'intuir-lo, COIl1 si fos possible de reduir una persona al vestit que duu. 

La nostra capacitat d'agressió, això és cert, resulta particulannent alta 
enfront del mÓI1 dels éssers vivents, animals o plantes, car és constituït per 
estructures relativament delicades i vulnerables. Estructures, d'altra banda, que 
constitueixen la façana -el vestit- del món, tan a l'abast. Però això no vol dir 
que, sobre tot actualment, no siguell1 també capaços d'introduir alteracions 
respectables en aquest altre món més sòlid que és el medi geològic. Més sò lid, 
però, per això mateix, mel1VS plàstic: no cicatritz.a, no es refà de les agressions, o 
triga tants de segles a fer-ho que, per a nosaltres, és com si no ho fe s. El medi 
geològic, és clar, també és un medi natural. ¡ no pas invulnerable. 

7.1 Problemàtica del medi geològic 

7.1.1 PROBLEMES DERIVATS DEL MAL ÚS DELS RECURSOS GEOLÒGICS* 

El rocam, a més de subministrar matèries primeres i de constituir la superfície 
on s'assenta i es desenvolupa l'activitat humana en general, ofereix certes caracte
rístiques que a vegades són molt particulars i que formen part, amb tot el dret , del 
patrimoni del nostre país. Aquest patrimoni geològic, no per ésser poc conegut, 
deixa d'ésser extraordinàriament valuós. Tanmateix , el nombre de modificacions 

* Per Jordi Mllcllrro (apartat A), Juan Rose /l i Josep Trilla (apartats B i C) i Josep M. Mallarac/¡ (apartat 
D), amb aportació de dades referides a Mallorca de l.A. Alcover, de dades referides a Menorca de B. 
Mercadal i de l'Agrupac ió d'Història Natural de l'Ateneu de Maó (desapareguda desprès de Ja I a ed ició), i 
de dades sobre les extracc ions volcàniques de l. M. Ma ll a"ach, 
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que l'home hi introdueix diàriament és prou important. Algunes d'aquestes modifi
cacions constitueixen alteracions greus, alteracions que, en certs casos, resulten 
irreversibles. Pot resultar interessant de recollir les més destacables. 

A. LES DEGRADACIONS PER GRANS OBRES VIÀRIES I PER ACTIVITATS EXTRACTIVES 

La xarxa viària aprofita, amb lògica topogràfica, els llocs de pas oberts per 
l'acció concentrada de l'agent més eficaç -l'aigua-, que ha actuat segons proces
sos fluviotorrencials, típics en el nostre país. La dependència dec;omunicació 
entre el rerapaís i la marina ha estat gairebé constant a favor dels passos oferts pels 
cursos fluvials. La concentració de vies de comunicació en aquests passos interfe
reix en els processos que hi tenen lloc i hi entra en competència. El seu règim 
esporàdic fa que moltes vegades no es projectin les obres amb la previsió perti
nent, tot quedant sotmeses a la lluita del més fort, que sol ésser la dinàmica exter
na. 

Un dels factors que més altera o modifica la fesomia del paisatge és la 
implantació d 'una activitat extractiva. Aquesta alteració pot ésser més o menys 
important segons que es tracti d'una mina subterrània, com és el cas de les mines 
de carbó de Fígols (Berguedà), o d'una extracció del recurs a celobert, com ho 
serien les pedreres de calcària situades al massís del Garraf. En aquesta primera 
diferenciació d'activitat extractiva cal tenir en compte altres factors que també 
condicionen la modificació paisatgística que es produeix; així, hem de tenir pre
sent la distribució geològica del material a extreure, la durada de l'activitat, la seva 
extensió, el tipus de terreny afectat (forest o conreu), etc. És evident que l'extrac
ció de recursos geològics cal fer-la per tal de subministrar un conjunt de matèries 
primeres Lecessàries en la majoria de casos per a la construcció. Cal recordar 
també que l'extracció de materials del medi geològic ha estat una activitat desen
volupada per l'home des dels temps prehistòrics, per la qual cosa aquesta activitat 
extractiva no ens ve de nou, però n'ha anat variant tant la tècnica, així com el 
volum de la demanda d'aquests materials, que avui en dia observem grans esvo
rancs i cicatrius en el paisatge. 

Si bé l'extracció de recursos naturals és una activitat positiva des del punt de 
vista econòmic, cal considerar negativa la seva incidència sobre el paisatge, atès 
que en molts casos es produeixen situacions irreversibles que poden desencadenar 
un seguit de processos que influeixen en el paisatge no afectat per l'extracció 
(despreniments, esllavissades de runams inestables, erosions del sòl intocat dels 
voltants, etc.). Així mateix, un creixement desmesurat i poc planificat d'aquests 
recursos, molts dels quals són d'escassa importància econòmica en ells mateixos, 
pot produir degradacions desiguals en el territori, amb àrees amb abundor de 
recursos extrets i d'altres amb menys, tot i tractar-se de materials geològics 
repartits comunament. Per paliar els efectes negatius incidents sobre el paisatge 
afectat per una activitat extractiva, no cal prendre mesures medioambientals 
extremes que condueixin a una prohibició total de l'extracció del recurs. Cal 
realitzar en primer lloc, un estudi acurat de l'indret on es desenvoluparà l'activitat 
que condueixi a una total compatibilitat de l'explotació amb el paisatge durant la 
durada dels treballs d'extracció i que es proposi una solució final d'integració en el 
paisatge un cop acabada l'explotació, de tal manera que en l' indret afectat no es 
reconeguin els efectes de l'extracció. I en segon lloc cal també, naturalment, 
executar allò previst a l'estudi previ. 
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Les extraccions de recursos geo lògics constitueixen, en e l cas concret de 
Catalunya, una activitat industrial prou desenvolupada que abasta majoritàriam<2nt 
els sectors de la construcció i e l de l' energia amb les explotacions de carbó; també 
existeixen explotacions en què el recurs extret s'empra en processos industrials, 
com per exemple la creta que s'uti litza en càrregues blanques per a la pintura. En 
total existeixen unes 800 exp lotacions distribuïdes per tot el territori, de les quals 
les més nombroses són les extraccions de sorres i graves (unes 300), però també 
les de calcària i argila assole ixen un nombre important (150 i 100 respectivament); 
les exp lotacions de carbó, subterrànies o a ce lobert, les de guix i les de sal són 
un es 90 en conju nt. Altres recursos geològics que s'extreuen són el granit, les 
pissarres, e ls gresos, e ls marbres i e ls basalts, com a roques; minoritàriament es 
treballen e ls minerals, com la fluorita, la barita, les bauxites, la galena, etc., encara 
que la majoria d'aquests materials només s'investiguen. 

Mentre les explotacions de carbó, sa l i guix es troben localitzades en àrees 
concretes que, en el fons, corresponen a les àrees geològiques singulars on s'han 
format aquests materials (el cas més extrem és el de les extraccions de greda de la 
zona volcànica de la Garrotxa, únicament localitzables en aquesta àrea) , la resta de 
recursos explotats es reparteixen prou comunament arre u del territori. Així, e l 
carbó es localitza a les comarques de l'Anoia, Berguedà, Cerdanya , Segrià, Alt 
Urge ll , Ripollès i Pallars Jussà, e l guix es distribueix bàsicament a les comarques 
de l'Anoia i la Garrotxa, mentre que al Bages es desenvolupen les explotacions de 
sal; les extracc ions de sorres i graves, calcària i argi les són predominants a la 
majoria de comarques, incloses les esmentades anteriorment. Si considerem ex
clusivament e l nombre d'explotacions, aquestes es distribueixen molt irregular
ment pel territori, amb comarques on la densitat d'explotacions és molt important, 
fet que sol coincidir força amb els nuclis o àrees urbanes i industrials principals: 
això fa augmentar encara més el risc medioambiental que pateixen aquestes zones; 
en altres comarques, el territori roman molt poc afectat, fet produït, segurament, 
perquè no existeixen altres activitats prou desenvolupades que contribueixin a 
reforçar el desenvolupament d'aquestes. Així, les comarques amb més nombre 
d'extraccions són les del Baix Llobregat, amb unes 60, e l Vallès Oriental i Occiden
tal amb unes 50, e l Baix Empordà, també amb una cinquantena, i igualment el 
Baix Ebre. A l'Alt Empordà i l'Anoia el nombre d'extraccions és de 40. A la Conca 
de Barberà, e l Priorat, el Pallars Sobirà, la Segarra, el Tarragonès, l'Urge ll, la Vall 
d'Aran i e l Barcelonès (bàsicament àrea urbana) el nombre d'activitats és molt 
baix , amb poc menys de 7 o 8 activitats extractives. Per a la resta de comarques el 
nombre es manté entre 20 i 30. Per últim, l'estudi quantitatiu de les superfícies de 
les activitats extractives conegudes permet establir que l'afectació d'aquesta activi
tat sobre el territori de Catalunya és dd voltant de 1'1 %, valor que es reforça si hi 
afegim totes les àrees d'explotacions abandonades, les àrees d'explotacions per a 
materials dels projectes d'obres públiques (préstecs) i les àrees de les exp lotacions 
il· legals. 

La problemàtica paisatgística i ambiental d'aquestes explotacions queda re
flectida en e ls següents casos concrets: 

a) En moltes explotacions de la comarca del Bages on s'extreu pedra calcària 
(denominada industrialment "marbre"), tallada en blocs per a ésser emprada en la 
construcció com a pedra ornamental, es produeix una part molt important de 
material de rebuig que passa a ser acumulada en importants runams que s'abo
quen directament sobre la vegetació -majoritàriament forestal- i arriben, fins i 
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tot, a interrompre torrenteres naturals, amb e ls consegüents problemes hidrolò
gics posteriors. Molts d'aquests runams són producte de molts anys d'explotació, 
cosa que molt sovint fa antieconòmic el seu rebaix i rectificació topogràfica. La 
mateixa problemàtica es presenta en les explotacions de les Muntanyes de Prades 
d'on s'extreu la pedra calcària gresosa que ha rebut el nom de "pedra d'Alcover", i 
també al sector de les Garrigues, amb l'extracció de pedra gresosa coneguda amb 
el nom de "pedra de Vinaixa", on existeixen unes grans extensions de runams que, 
moltes vegades, rebleixen torrenteres o petites valls. Cal destacar la importància 
paleontològica de les explotacions de "pedra d'Alcover" posada de manifest en 
l'obertura dels fronts d'explotació, però que al mateix temps es destrueix per 
l'avanç de l'explotació; en aquest sentit caldria preveure accions de protecció 
d'aquests afloraments a mesura que s'efectuessin troballes pa leontològiques. 

b) Un cas també força important és el de les exp lotacions de l'àrea del delta 
del Llobregat (cf. 9.1.2) on, en extreure sorres per a la construcció, s'afecta el 
nivell freàtic. Durant molts d'anys, els clots abandonats han esdevingut vertaders 
abocadors incontrolats de brossa i, també, les mateixes explotacions, en e l seu 
rebliment, han acceptat materials poc adients i, fins i tot, residus industrials, la 
qual cosa ha fet que es produís una intensa contaminació de l'aqüífer. En aquest 
tipus d'explotacions el material a emprar en el rebliment ha d'ésser inert, amb un 
contingut de runes procedents d'enderrocs i excavacions que no superi el 20 % del 
volum del rebliment. 

c) Prop de l'àrea esmentada anteriorment , un altre exemple de degradacions 
força importants és el de les exp lotacions a celobert de calcàries del massís de 
Garraf (cf. 9.1.2). En aquest tipus d'explotacions s'obren grans talls al massís rocós, 
que cal controlar de seguida, si hom vol aconseguir morfologies que s'adaptin als 
pendents de l'entorn. 

d) Les extraccions de sal de Cardona, Súria, Balsareny i Sallent han produït, i 
produeixen, canvis forts en el paisatge com a conseqüència de la formació de 
grans runams que tenen un fort impacte visual i afecten grans extensions de 
masses boscoses, amb problemes de salinització dels terrenys afectats. Cal esmen
tar el perill que comporta el runam que se situa prop de la Muntanya de Sal de 
Cardona i amenaça de tapar-la, la qual cosa s'ha d'evitar, atès que aquest conjunt té 
un significat geològic molt important: és l'únic lloc on la sal aflora de manera 
natural a l'exterior (procés de diapirisme), tot constituint així un dels millors 
afloraments d'evaporites de la Península Ibèrica. Caldria estudiar la possibilitat 
d'introduir aquest material estèril a l'interior de les mines en les galeries abando
nades. 

e) Les extraccions de guixos, concentrades majoritàriament a la zona d'Igua
lada (Anoia) i a Beuda (Garrotxa), plantegen la problemàtica de la creació d'un 
mantell vegetal posterior. Caldrà crear morfolqgies suaus adequades a les exigèn
cies de l'entorn i reservar al màxim el material fi de rebuig (argiles, margues, etc.), 
e l qual s'emprarà en la restauració per tal de possibilitar un millor desenvolupa
ment de la vegetació . 

f) En les explotacions de carbó a celobert la dificu ltat es posa de manifest per 
la gran quantitat de material que cal remoure i la deslmcció, moltes vegades, de la 
capa de sòl edàfic. Així mateix l'afectació incideix sobre grans extensions de 
terreny, amb importants masses boscoses, com a la zona del massís del Pedraforca 

108 



i a la zo na de Vallcebre (Berguedà). Ca l re marcar que en a lgun es d'aquestes 
ex traccions.ia s'havie n e mprès tasq ues de res taurac ió , però a mb un caràcter molt 
genèric , que han pmdult uns resu ltats bai :\Os. Amb la implant ac ió de la normati\'a 
actua l de rehabi litac ió (cf. 11.2 .5) s' ha fet una millo¡- plan ifi cac ió de la restauració 
(morfo lògica, edàll ca i vegeta l), amb uns resu lt ats més espe rançadors , com es fa 
pa lès a l'exp lo tació a ce l obe rt de l peu de l mass ís de l Pedraforca . 

Tal co m s' ha dit , aquest s exemp les destaque n e ls probl e m es que ca l tractar a 
l'hora d'enFro ntar-sc amb e l procés de res tauració que ac tua lment es ges tiona a 
Catalunya. Altres exempl es de degradac io ns só n les ex pl otac ions de gredes volcà
niques de la zona d'O lot (d.9.2.2), les ext racc io ns d'argiles de ls vo ltants de 
Barce lo na, que aprofi te n e ls materials miocens de la Depress ió Va ll ès-Penedès; les 
graves i sorres que s'ex treue n a l ll arg de tot e l territori cata là i que a fec ten ll e res de 
rius i vessan ts d e munta nya; Ics ex pl o tac ions de pissa r res de l Mo ntse ny, les 
ex trac c io ns de gran it i saul ó que s'es tenen per les Se rra lades Pre litora l i Litoral, i 
les so rre res que a fect e n dunes fòss il s, com és e l cas de l'area de Begur-Rege ncós a l 
Baix Empo rd à o d'a ltres dunes a Meno rca (son Saura, ca la Tiran t, etc.) . 

B. L ES ALTERACIONS DE LA DtNÀM ICA FLl.iV IAL I LITORA L 

Les grans obres hidràuliques poden c rear probl emes co mpl exos i greus ell 
interferir en la dinàmica norma l de l transpo rt de material s per part de ls r ius. Les 
zo nes de lt a iq ues e n pateixe n espec ia lment. Les desembocadures dels nostres r ius 
a l mar no origin e n del tes en e l sen t it estri c te d' aquesta denominació, llevat de la 
desembocadura del r iu Ebre. Ca l adve rtir que les zo nes de ltaiques són m o lt 
sensibl es a la interve nc ió de l'home , a tès que só n el resu ltat de la conve rgència de 
processos antagòn ics: les aportac ions co ntine ntals i l' acc ió desgastadora del s 
corren ts marins, pr incipalment dels co rren ts paral'l e ls i imm ediats a la línia de 
cos ta . Fins fa uns anys, e l règim natural resu ltan t d'aquests processos, e n e l cas de 
l'Ebre, ha es ta t positiu en e l sen tit que e l continent guanyava ex te ns ió a l mar. La 
construc c ió d' e mbassa me nts , e n regu la r e ls cabals i manten ir vo lum s d'aigua 
temporàn iamen t qui e ta, disminueix la capac itat de transport de sò lids , d'una 
banda, i provoca e l decantament de matèria e n suspens ió en e l fons de la zona 
embassada, de l'altra. En e l cas de l'Eb re aquest conjunt d 'ob res hidràuliques ja 
són p rou qua ntioses pe r a inte rferir sobre la dinàmica natura l de l ri u , provocant e l 
do mini de ls processos marins abans esme nta ts. Com a resu lta t tenim una progres
siva recess ió de l'ex tens ió deltaica (cf. 9.1.2, delta de l'Ebre). Ca l te nir e n compte, 
ta mbé, que aquestes grans obres hidràu liques canvie n les condic io ns hidrogeològi
ques de l' indre t o n se s ituen, concretame nt e l ni ve ll pi ezomèt ric o de zona 
saturada. Ai xò pot provocar, d 'una ba nda , l'aparici ó de su rgè nc ies abans inexis
ten ts i, de l'a ltra, la saturació o fa lta de drenatge subterrani en e levar-se e l nive ll de 
l' a igua, cosa que pot produir es ll avissaments dels mate rial s dels vessa nts (embassa
ment d 'Oli a na , Sant Antoni de Ta larn, Esca les , e tc .) 

Aques t te ma de la din àmica fluvia l està també connectat a mb la problemàtica 
de la regressió de les p latges. En a lgunes zones del país, efec tiva m ent, com és el 
cas de l Mares m e, les platges han anat minvan t, fins a desaparèixer o quasi, a l ll arg 
dels darrers a nys. El fe nom e n s'explica per la reducció de la cà rrega sò lida 
aportada pel riu (en e l cas de l Maresme, per la Tordera), agreujada per la construc
ció de ports i defenses pe rpe ndiculars a la línia de costa : e ls co rre nts marins (de 
direcció NE-SW a l litora l cata là) s'end ue n l'arena, però no apo rte n no us sedi
ments, in ex istent s i/o frenats pels espigons transversa ls . El MOPU ha dragat ( 1986-
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87) una part del fons de la plataforma submergida del Maresme i ha restituït la 
sorra en els punts més mancats (unes 30 ha de platja recuperada), però la mesura 
-que ha provocat protestes en els pescadors- no serà suficient mentre les barreres 
travesseres dificultin el pas a les modestes aportacions sedimentàries actuals de la 
Tordera. 

C. ELS ESPOLIS DE JACIMENTS I CAVITATS 

Cal fer també una menció especial del problema plantejat per l'explotació 
irresponsable de molts jaciments fossilífers. Podríem enumerar una gran quantitat 
de jaciments de fòssils que per llur abundància i varietat de formes tenen un valor 
genuí i intransferible. El material d'aquests jaciments constitueix, d'una banda, 
matèria d'investigació i d'estudi, i és objecte, de l'altra, d'exposició a l'interès 
públic, amb la qual cosa rep una sobrevaloració desitjable . En canvi, no ho és tant 
l'explotació anàrquica, desordenada i fins a cert punt vandàlica d'aquest mateix 
material amb fins purament comercials, de tal manera que en aquests casos és més 
allò que es malmet que no pas allò que s'aprofita. Per la seva raresa gairebé 
insòlita en el món cal citar els jacimems mesozoics dels Prepirineus, devers on 
s'organitzen periòdicament veritables expedicions de recollida de material , que 
hom pot adquirir després en algunes botigues especialitzades en diverses ciutats 
europees (cf. 9.4.2, el Montsec) . Més trist encara és el cas de la destrucció pura i 
simple de jaciments a causa d'obres d'índole diversa. A Mallorca , per exemple, la 
majoria de les terrasses quaternàries de s'Arenal han estat soterrades per hotels, i 
el jaciment fornidor de l'unic exemplar conegut de Myotragus batei ha estat 
destruït per una pedrera. A Menorca, per contra, la majoria dels jaciments han 
escapat a la desfeta (cf. 9.1.2, litoral menorquí). 

Finalment s'ha d'esmentar la degradació i fins la destrucció experimentada 
per coves i avencs, subseqüentment a la hiperfreqüentació o al mal ús. Desfetes 
particularment importants han tingut lloc a les cavernes de les Balears. A Mallorca 
la brutícia és notable en cavitats de la importància de sa Cova de sa Campana. 
Algunes cavitats de Menorca s'estan emprant com a pous negres. A Eivissa, TRIAS 
(1983) denuncia l'excavació feta amb barrobins de l'avenc des Puig de s'Avenc 
(Sant Josep), de l'excava'ció d'Es Pouàs (realitzada la dècada dels setanta, segons 
sembla, per a instal'lar-hi una discoteca), l'excavació de la Cova d'en Jaume Orat , 
l'espoliació tradicional de la Cova des Cuieram, l'obertura de les galeries i pous 
artificials existents a l'avenc des Ramells, la titànica i desproporcionada feinada de 
condicionament interior feta els anys setanta a la Cova d 'en Marçà (amb instal'la
cions de llums de discoteca que il'luminen caigudes d'aigua provocades artificial
ment en racons de la cova), etc. A Cabrera, les cavitats més importants han sofert 
les visites incontrolades dels soldats de la guarnició, que han destrossat un bon 
nombre d'espeleotemes i han deixat nombrosos «graffiti» a les parets. 

D. L'IMPACTE DE L'ACTIVITAT AGRO-SILVO·PASTORAL 

Sovint hom tendeix a presentar com a factors d'impacte sobre el medi geolò
gic únicament les activitats del sector primari relacionades amb l'explotació de 
recursos minerals, sense considerar la incidència no gens menyspreable que hi té, 
o hi ha tingut, l'activitat agro-silvo-pastoral. Tanmateix, l'anàlisi de nombrosos 
fenòmens d'inestabilitat de vessants i de desenvolupament de processos actius en 
general, sobretot en àrees de muntanya , mostra com aquests han estat causats per 
una desafortunada conjunció d'actuacions sobre els boscos, els prats o e ls conreus, 
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encara que, de vegades, fos la demanda d'un determinat sector industrial la que les 
generés. 

En el marc dels processos morfogenètics relacionats amb el clima mediterrani 
no són rares les formacions vegetals protectores de vessants, en el sentit més 
autèntic del terme. En l'àmbit pirinenc això és igualment vàlid, o encara més, 
potser. L'alteració o la destrucció de les formacions vegetals protectores de ves
sants pot desencadenar, no tan sols pèrdues de sòl, que sempre tenen un caràcter 
gravíssim, sinó també processos de més envergadura que afecten formacions 
superficials o el mateix substrat en considerable potència i extensió. Les anomena
des "terralleres" de l'alta conca dels rius Ter i Tec no són més que un sistema 
d'incisions i xaragalls concentrats provocat per la desforestació completa de certes 
valls, seguida d'un sobrepastoreig sostingut durant poc més d'una centúria. Cal 
remarcar que, malgrat que les causes han desaparegut fa dècades, els processos de 
desestabilització dels vessants continuen encara actius en l'actualitat, i això mal
grat les obres correctores empreses en alguns sectors, com és ara a la vall d'Espi
navei!. 

La desamortització iniciada per les lleis liberals de 1812 i 1820 i, sobretot, per 
les de 1837, 1855, 1859 i 1860-62, la qual va ordenar la vendà de la majoria de 
boscos de propietat comunal, eclesiàstica o de l'Estat, va tenir efectes devastadors 
en nombroses forests protectores de vessants, esdevingudes tot d'una propietat 
d'una burgesia àvida d'enriquir-se. Les inundacions de caràcter catastròfic que van 
venir a continuació, l'enorme pèrdua de sòls agrícoles i forestals i el desenvolupa-
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13. Evolució de la cabanya ovina a la Catalunya Nord , expressada en percentatge de manteniment?8 la població de bestiar 
entre 1971 (cercles negres) i la que hi havia el 1862. S'aprecia que les zones que conserven un ~es gran nombre de caps 
(ratllat vertical dens i gruixut) són les més muntanyenques, amb un 30-33 % del bestiar que hi havia un segle enrera. 

¡Original de J. Becat (1971). redibuixat per J . Nuet i Badia.] 
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ment de processos d'inestabilitat de vessants van tenir greus conseqüèn cies , e nca
ra poc estudi ades . L'act ivac ió de formes acumulatives, ta ls com e ls cons de 
dejecc ió , tarteres i dipòsits de peude mont foren a ltres efec tes de l procés. 

Ara bé , s i l'abús de les expl o taci o ns forestals i ramaderes extensives ha act ua t 
com un agent afaiçonador de l relleu, l'abandó de l'ac tivi ta t agrícola o ramadera 
també ha tingut efectes negatius . Ai xí, l'abandó de conreus afe ixats, de vegades en 
fo rts pe ndents , ha co mpo rtat sovint l'enrunam e nt de ls murets o talussos de les 
feixes i e l desenvo lupame nt d'incisio ns i xaragalls que poden arribar a des truir 
aquelles obres d' enginye ria agrària artesanal. És una frivolitat, ecol ògicam e nt 
pa r lant, permetre que es perdi aque ll capital edàfic , que e ls nostres ava ntpassats 
havien crea t i estabilitzat amb grans es forços, sense fer res per impedir-ho. En 
m o lts casos, una adequada reforestac ió podria ésse r la millo r alternativa. 

7.1.2 PROBLEMES ASSOCIATS ALS RISCOS GEOLÒGICS* 

No tota la proble màtica geològica emana direc tament de les males act uac io ns 
humanes. Existe ixen també trasbalsos -antropocèntrica me nt parlan t, és c lar- que 
tenen una causa natural. Una causa natural que, de tota manera , prou sovint 
l'home s'encarrega d 'exa ltar. 

A. ELS AIGUATS I LES RIUADES 

La morfologia particular i les condicions climàtiques de la Med iterrània occi 
dental es re fl ec teixen característicament e n e ls aiguats que periò di cament s' hi 
produeixe n. En efecte, les grans avingudes de curta durada, però de gra n m agn i
tud , han esta t una constan t e n la història de ls nostres pobles. El s assentaments 
humans, que ce rcaven una font d'aigua a l' abast i uns terrenys plans on dese nvo lu
par les seves ac tivitats, han anat ocupant les ribes dels nostres rius i troban t-se 
sotmesos a les irregularitats de l règim hidro lògic. En aquest sentit, ca l dir que les 
riuades no són un fenom en gens estranya les nostres contrades , ans el contrari, ja 
que les c ròniques dels histori adors e n recullen un gran no mbre, a lguns d' e ll s d e 
conseqüències catastròfiques (fig. 14). Entre el s que sobresurten es pot esm e ntar 
la inundació de la Ciutat de Mallorca e l 13 i 14 de octubre de 1403 per sa Riera , les 
avingudes del Te r el 1552, 1678, 1763 i 1843 , les del Xúquer e l 1805, i l' a no m e nada 
riuada de Sant Carles el 1864. Al gunes s'han estès per regions mo lt amples, com 
ara la de l 1617 , " l'any de l diluvi", als Pirine us, o la de l 22 i 23 de se te mbre de 1874, 
"l 'aiguat de Santa Tecla", de luctuós record a les comarques de l'Urgell i la Conca 
de Barberà, a la Depressió Central catalana. Fins a l m omen t ac tual s'han comptabi
litzat una cinquantena d'avingues d'una certa magnitud, s i bé la conside rac ió de 
les revin gudes de petits ba rrancs i rieres loca ls fa ria augmentar considerabl ement 
aquest nombre. No és arriscat afirmar que les av ingudes de l present segle no ha n 
estat superades de forma sensible per les avingudes històriques, motiu pe l qual 
això ens propo rcio na una informac ió de gra n utilitat per a la planifi cac ió territo-

14. Cabals absoluts i relatius de les principals avingudes experimentades pels rius dels Països Catalans du rant el s. xx lItrrrrrr... 

[Original de J . Coromines (1986). dibuixat per J . Nuet i Badia .] ,.. 

* Per ¡urdi Curu/llif/e, (A a el i ¡()sep A. Ca f/a s (Dl. 
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LA SEU D'URGELL PUIGCERDÀ MARQUIXANES EL VOLÓ 
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rial i per a adoptar les mesulTS dc prevenció i correcció necessà ries. Als Pirineus 
hom recorda les fortes revingudes de 1907, 1937, 1940 i 1982. A les serra lades 
costaneres cata lanes, ca l es mentar les del Gaià e l 192 1 o les de 1962 i 1971. AI País 
Valencià, els màxims obtinguts corresponen al Millars, e l 1922, al Túria, e l 1957, i 
al Xúquer, el 1982 i 1987. 

Els mòdul s abso lut s que han es tat enregistl-ats han arribat a xifres notables, 
com la de 12 .000 m-' / s mesurats a l' Ebre a l seu pas per Tortosa l'octubre de 1907 , o 
l'estimació de 15.000 m -' / s que es fa per a l Xúquer e l 1982, en aquest darrer cas 
agreujat pel trencament de l'embassament de Tous. Altres conques d'extensió més 
reduïda també han desguassat cabals importants, com ara el Túria, amb 3.700 m 1/ s 
e l 1957, e l Llobregat amb 3.080 m 1/ s e l 197 1, o e l Te r i e l Tec, amb 2.400m 3/s i 
5.912 m 3/ s, respectivament, l'octubre de 1940. Això és degut, com es veurà més 
endavant, a l'existència d'unes característiques morfoclimàtiques que permeten 
pluges de gran intensitat i al fet d'existir uns cursos fluvials que, malgrat el seu curt 
recorregut, presenten un pendent molt fort: a les àrees muntanyoses és fàcil 
superar pendents del 20 % i obtenir pendents mitjans entre l' 1 i el 5 % en gran part 
del recorregut. Igualment, la forma arborescent d'algunes conques hidrogràfiques , 
com la de la Tordera, e l Besòs o l'Anoia, fac ilita la ràpida convergència dels ca
bals . 

L'impacte de les avingudes és, sens dubte, el més important qualitativament i 
quantitativa d'entre els riscos geològics que afecten e ls Països Catalans. La riuada 
d'octubre de 1957 a València va ocasionar 96 víctimes i causà més de 10.000 mi-

15. Aspecte de l'embassament de Tous. sobre el Xúquer. poc despres de la fludda que l'esfondrà completament (1982) i que 
ell mateix contribul a desfermar 

[Foto (1983) de J. Corominas .] 
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lions de pessetes d'aque ll any, en perdues. El setembre de 1962 va ocórrer una de 
les avingudes més tràgiques que es recorden, amb 267 morts i 416 desapareguts, 
majoritàriament ciutadans de Terrassa i Rubí, i amb uns danys avaluats en 
2.700 mi lions de pessetes d'aleshores, que en una bona part es degueren a la 
destrucció de la infrastructura industrial i viària de la comarca del Va li es. Les 
d'octubre i novembre de 1982 a l País Valencià, i a Catalunya i Andorra, respecti va
ment, es van sa ldar amb més de 60 víctimes mortals i uns danys globals pel damunt 
dels 100 .000 milions de pessetes. Recentment , els aiguats de 1987 han causat 
novament una quinzena de víctimes i algunes desenes de milers de mi li ons de 
pessetes en danys (fig. 15). No ca l fer gaires càlculs econòmics per demostrar que , 
atesa la periodicitat amb que es produeixen e ls aiguats, les despeses de les mesures 
de prevenció i correcc ió s'amort itzarien en un termini molt breu i, sobretot, 
evitarien gran part de les conseqüencies irreversibles, com són la perdua de vides 
humanes. 

L'observació de la distribució temporal dels aiguats posa en evidencia que, 
encara que hi hagi inundacions en totes les epoques de l'any, les avingudes de 
major magnitud tenen lloc a la tardor. Això és degut a l 'espec ificitat de la cubeta 
mediterrània. Durant l'hivern, les pertorbacions que donen lloc a pluges extrao rdi
nàri es tenen origen frontal. Es tracta de pluges d'intensitat moderada, de l'ordre 
de 5 a 7 mm / h, que poden arribar a atenyer e ls 10 mm/h . Les pluges poden 
perllongar-se uns quants dies, amb intensitats mitjanes diàri es e ntre 100 i 200 mm. 
Aquest és e l cas de les pluges del 16 i 17 de febrer de 1982, que feren desbordar la 
Muga i sobreeixir l'estany de Banyoles. Aquestes pluges afecten grans extensions 
de territori i donen lloc a la crescuda genera li tzada de tots e ls rius, per bé que els 
caba ls no són extraordinaris i e ls danys es deuen més a l negament produït per la 
làmina d'aigua que per l'erosió, arrossegament i destrucció d'obres i estructures. 
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16. Fragment de la banda del pluviògraf de la Comissaria d'Aigües del Pirineu Oriental instal -Iat al Col'le9i de la Salir:: de 
Figueres. corresponent a I·aiguat del 20 de setembre de 1971. 

[Dibuix de J . Nuet i Badia .] 
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A l'es tiu son característiques les tempestes orogràfiques durant els mesos de 
juliol , agost i prime res set man es de setembre . Es tracta de ruixats molts loca litzats 
geogràficament i que amb prou feines afecten més d 'una conca hidrogràfica. La 
durada de la pertorbaci ó és curta, una o dues hores, però la intensitat pot superar 
e ls 100 mm / h . La reduïda extensió del fenom en tormentós ev ita que s'assol e ixin 
cabals absoluts instantanis gaire e levats, però són d'un fort impacte local, com pot 
observar-se en les típiques rierades del Maresme o en les tempestes pírinenques . 
És característic que , a sotavent de les barreres orogràfiques on s'originen, sov int 
no caigui ni una gota d'aigua , fet que posa de manifest l'àmbit restringit d'aqu es ts 
ruixats. 

Les avingudes típicament m editerrànies són les originades pels temporal s de 
ll evant que, d'antuvi , no hauri e n d'ésser catastròfics, si no fos pel fet de convergir
hi altres factors , l'efecte combinat de ls quals sí que e ls proporciona unes caracterís
tiques d' ex traordina ri eta t. Aquests factors són: 

a) La cubeta mediterrània presenta una dinàmica espec ífica a causa del dife
rent comportament tè rmic del mar i e l continent. Cap a l final de l'estiu e l mar es tà 
més calent, sobretot si l' estiu ha estat sec. Els vents de component est (grega ls , 
llevants) es carreguen d'humitat durant el seu recorregut per damunt el mar i e n 
arribar a les costes provoquen precipitacions orogràfiques. 

b) L'orografia costanera al llarg de la costa mediterrània comporta relleus que 
sovint superen el miler de metres d'altitud i interrompen la circu lació dels vents, 
cosa que facilita les pluges orogràfiques abans esmentades. Gairebé no hi ha 
pèrdua de continuïtat en el conjunt de serralades, des del cap de Creus fins a les 
costes d'Almeria i Granada. No obstan t això, diverses fosses tectòniques han donat 
lloc a extenses planes litorals que, juntament amb les valls excavades pels rius que 
travessen el sistema muntanyós, constitueixen corredo rs per on penetren les 
masses d'aire cap a l'interior del continent. Així, e ls vents travessen ràpidame nt i 
sense obstacles les planes costaneres del Rosselló, l'Empordà, l'Horta i la Ribera o 
el Baix Segura, per anar-se a estavellar contra e ls primers contraforts munta
nyencs. Els corrents que entren per l'Empordà es canalitzen per les valls del Fluvià 
i la Muga fins que són aturats pel massís del Canigó-Costabona. El go lf de València 
actua d'embut concentràdor dels gregals o llevants , quan aquests no han estat 
retinguts pel massís de Mondúver o la Serra de Corbera, cap a les valls del Túria i 
Xúquer, tot encaixant-los contra els Serrans o la Canal de Navarrés. Quan les 
serralades s 'alcen directament a la línia de costa , són les va ll s fluvials les que 
actuen de canal de penetració. En qualsevol cas, l'efecte de la barrera orogràfica 
força l'aixecament i posterior condensació de l'aire cà lid i carregat d'humitat. 

c) La presència d'un front d'aire fred o d'una gO la freda. Els vents de ll evant i 
l'ascens orogràfic no són suficients per a donar ll oc a les intenses prec ipitacio ns 
enregistrades en e ls aiguats tardorencs , cal la presè nc ia d'un altre e le me nt: un 
front fred o una gota freda. Quan un front d'aire fred que travess i la Pe nínsula 
Ibèrica seguint les vies d e Gibraltar , la Meseta o la depress ió d'Aquitània entra e n 
contacte amb e ls vents de ll evant, pot donar lloc a una condensació brusca. El 
mateix pot passar si una gota freda es desenganxa de ls corrents en ra ig que 
circulen pròxims a la troposfe ra i inicia un movim ent descendent cap a les masses 
d'aire càlid retingudes pels relleus costaners. Quan l' a ire cà lid i humit ascendeix 
pels vessants muntanyosos , expe rimenta un refreda me nt adiabàtic tot alliberant 
calor, la qual cosa fa que l' a ire te ndeixi a en lairar-se m és amunt. Si durant l'asce ns 
topa amb una massa d'aire fred provinent de l fron t fred o de la go ta freda, la 
condensació es produe ix de fo rma sobtada i e l mate ix aire de ll eva nt esca lfat per la 
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ca lor a llibe raJ a adquire ix un mO\'ime nt asce ns io na l fo níssim que fa continuar la 
condensac ió i dóna ll oc a p rec ipitacio ns de gran inte ns it at. Una s it uació d'aquest 
tipus és la que ex pli ca les pluges d'oc tubre J e 1957 a Val ènc ia , les de setembre de 
1962 a l Va ll ès , o les m és rece nt s de nove mb re de 198 2 a ls Pi ri neus. 

La presè nc ia s imultania d' aques ts t res e leme nts és mo lt poc usua l, 1 això fa 
que e l pe rí ode de re torn d'aques t tipus d 'esdeveniment a les co nques de la nostra 
geogra fi a s igui de dese nes o hns i lo t de ce nt enars d 'anys . Al eshores les in te nsitats 
enregistrades a ls plu viògra fs de les se rra lades costane res i depress io ns veïnes 

. asso le ixe n va lo rs supe ri o rs a ls 90-100 mm / h que es ma nte ne n du ra nt 3 o 4 ho res . A 
l'area pirin e nca la inte ns ita t ho raria so l se r més ba ixa , pe rò l'acc ió continuada de 
la pluja pOl pe rll o nga r-se més d'un d ia i cobri r una exte nsió de majors di me nsio ns . 
En qua lsevo l cas, la quantit a t d 'a igua ca iguda és de carac terís tiq ues ex trao rdina
ries: dura nt l'a iguat d 'octubre de 1940 , a la comarca de l Vall espi r es va n mesura r 
840 mm e n 24 ho res a San t Ll o re nç de ls Cerdans i a la Llau, s i bé a lguns auto rs 
sostene n qu e po tse r es va n sobrepassar e ls 1000 mm e n 24 hores, encara qu e sense 
proves instrum e nta ls . Xifres pe l dam unt de ls 500-600 mm han es ta t mesurades e l 
198 2 a la co nca de l Xúque r, a Bi co rb i J a la nce ; la matei xa s ituac ió s' ha repe tit e l 
1987. 

B. ELS ESFON DRAMENTS 

Els esfondram e nts es ta n ll iga ts a la presència i e l dese n vo lupa ment de cavita ts 
subterrani es més o me nys pròx im es a la supe rfic ie que, e n col·lapsar, pode n dona r 
ll oc 3 l'a pa ri c ió d' un clot a l'ex terio r. Les ca racte rís tiques de ls terrenys a l da mu nt 
de la cav ita t só n mo lt dete rmina nts, ja que l'enso rrame nt depè n de ll ur resistènci a . 
Les for mac io ns rocoses só n fo rça rí gides i ma ntenen una bo na estabilita t, mentre 
que e ls te rre nys de tríti cs no conso lida ts (mo lt sovint d 'edat quaternària) co l·lapsen 
instantàni a me nt e n d esapa rè ixe r e l substrat o n s' assentaven. El mecani sm e imme
di a l qu e dó na ll oc a l' es fondra me nt és la disso lució de la fo rmac ió rocosa , amb la 
c reac ió d'una xa rx a de condu ctes de dre natge , les dimensions de la qual pode n ser 
molt variabl es . 

Les evapo rit es (guixos i sa ls) són les roques m és solubles i e n e ll es són 
identifi cabl es ve rit abl es s is te m es ca rsti cs, e ncara que no amb l'exte nsió i e l dese n
vo lupa men t que presente n les roqu es ca rbo natades. Els a fl o ra me nts de dipòsits 
evapo rítics es ta n mo lt esca mpats a rreu de ls Països Catal a ns , s i bé no e n to ts só n 
distin gibles tre ts que de mostrin la d isso luc ió i esfo ndram ent de cavi ta ts . Els gui xos 
inte rca la ts a mb les lutites i gresos de l Ke upe r (T riàsic superior) són , sens dubte, la 
form ac ió més represe ntati va. A Co li-e nt s (Va ll de Co li-e nts) a partir de 1965 s'ha n 
form at ave ncs de hns 10 m d' am pl ada afavo rits sobreto t pe r les filt rac ions d'unes 
sèqui es . A Va ll ada (la Cos tera ) e ls co l·lapses estan relac ionats amb una ga le ria de 
1250 III de ll a rgada i van se r de tec ta ts a pa rtir de 1970. A Bugarra (e ls Se rrans ) el 
198 1 es produí un c lot de 20 m de di a m etre i 6 m de fondà ri a a la terrassa inferior 
de l riu Túri a, co nstituïda pe r llims i a rgil es so rrenques que reposave n sobre la 
form ac ió de gui xos tri as ics . El s esfo nd ra men ts també són vis ibl es a Pujo l (Pa llars 
Sobi rà) , Fórno ls de Cadí i Ad raé n (Alt Urge ll ) , l'Espa, Ce l-cs i Gua rdi o la de Be rgue
da (Be rguedà). 

En guix os de l' edat te rc ià ria ta mbé te ne n ll oc aquesta me na de processos i só n 
coneguts siste mes càrs ti cs a Bo rredà (Berguedà) i a Beuda (Ga rro txa), pe rú , sells 
dubte, la p robl e mà tica més espec tac ul a r i de majo r exte nsió a ls Països Cata la ns 
co rrespo n a l sec to r de Ba nyo les (G ironès) . L' estan y de Banyo les rep u na a limen ta-
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ció fonamenta lment subterrània i les seves aigües donen lloc al riu Terri. Als 
voltants de l'estany, al sector de ponent, apareixe n nombrosos estanyo ls de forma 
circular, molts d'ells surgents, com e ls estanyols de la Cendra, e l gran de Montalt i 
el petit de Montalt, entre d'altres. Un fe nomen semblant succeeix a l Pla d'Usall 
(40 m més elevat que l'estany, en direcció a Esponellà), al Clot d'Espo ll a, que entra 
en activitat a les èpoques de fortes pluges, o a la vall de Sant Miquel de Campma
jor, amb els estanyols de Planaferrana, Coromina, la Guàrdia, Rovira i Teixidor, 
entre molts d'altres. De nous estanyols, amb e l temps se'n van creant. Mascaró 
descriu un enfonsament a l'estany de Banyoles que va provocar una tremolor de
Ies aigües el 27 d'octubre de 1904, a la vall de Sant Miquel de Campmajor; esmenta 
també la formació d'un estanyol a Can Teixidor el 22 de maig de 1908. Aquests 
darrers anys han aparegut nous estanyols al sud de Can Batxellí o a la mateixa 
carretera de Banyoles a Olot que ha calgut arreglar i, després dels aiguats de 1982, 
a Can Coromina de Sant Miquel de Campmajor. L'explicació del fenomen va 
lligada al funcionament hidrogeològic de la conca, encara que ha estat motiu de 
controvèrsia. Actualment sembla clar, sobretot a partir de les proves de tinció amb 
fluoresceïna fetes per Vidal, que l'alimentació es produeix, almenys en gran part, a 
través de les formacions calcàries eocencs que donen els re lleus de la Mare de Déu 
del Mont i de Bassegoda; es comprova que les aigües tenyides del riu Llierca 
apareixen aproximadament tretze dies més tard a l'estany de Banyoles. Aquests 
nivells calcaris es continuen en profunditat per sota la vall del Fluvià i es veuen 
interromputs per una falla a l'alçada de Banyoles, on entren en contacte amb una 
formació de gresos i margues impermeables. Al seu damunt jeu una formació de 
guixos (guixos de Sant Miquel de Campmajor) que de vegades aflora a la superfi
cie. El desnivell existent des de l'àrea d'infiltració proporciona una pressió sufi
cient perquè l'aigua pugi tot aprofitant e l pla de fractura i surti a l'exterior. Durant 
l'ascens, l'aigua dissol els guixos suprajacents i dóna lloc a un autèntic procés de 
carstificació. El col·lapse de les cavitats així formades es traduirà en l'aparició de 
depressions a la superficie del terreny (estanyols) i, al mateix temps, constitu iran 
noves vies d'ascens de l'aigua per a continuar el procés de dissolució. Els estanyols 
topogràficament més elevats actuen com a sobree ixidors del sistema aqüífer en 
èpoques plujoses i deixen de brollar en minvar la pressió de recàrrega, mentre que 
els més baixos desguassen permanentment. L'estany de Banyoles respon a un 
model d'aquest tipus; la forma de vuit i la topografia subaquàtica plena de depres
sions i embuts per on surt l'aigua indiquen un procés de col· lapses successius, tal 
com passa a Sant Miquel de Campmajor. 

A les formacions carbonatades, si bé la morfologia càrstica és un fet molt 
estès, l'evolució és molt lenta i en molts llocs imperceptible o, fins i tot, no 
funcional. Els camps de dolines són visibles en moltes serralades, com la Serra 
Cavall era, Port de Comte, Serra de Boumort, i el Garraf, entre d'altres. En alguns 
casos, la morfologia jove de les dolines, amb parets força verticalitzades i amb 
rebliments de sediments quaternaris recents, denota una activitat no gaire llunya
na. És el cas de les dolines de coll de Pal (Berguedà-Cerdanya) o a la Muntanyeta, a 
la capçalera de la Garona de Ruda (Vall d'Aran). D'altres vegades, e l que es pot 
donar és el desrebliment d'algunes cavitats que havien estat omplertes anterior
ment: aquí inclouríem el clot de Benimarmut, avenc de 15 m de diàmetre i 70 m 
de fondària, que es va obrir l'agost de 1982 a Pedreguer (Marina Alta). 

Altres mecanismes de co l·l apse són deguts a l'erosió interna (tubificació), fet 
pel qualles partícules fines són arrossegades per les aigües d'infiltració que donen 
lloc a galeries de mil ·límetres o centímetres de diàmetre; és afavorida per mecanis
mes biològics (penetració d'arrels , excavació de talps). Al riu de Sant Mateu, prop 
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de Coves de Vinro mà (Plana Alta). l'abril de 1977 es va produ ir un c lot de 8 m 
d'amplada per on, des d'al eshores, es filtren les aigües de l riu. Fenòmens molt 
desenvolupats de tubificació poden afectar recobriments llimosos i so rrencs d 'a lte
rac ió de les margues te rciàries de la conca d'Odena (l'Anoia) o els recobriments 
llimosos de les terrasses de l Ca rdener, a Manresa i Callús (Bages). 

C. LES ESLLAVISSADES 

El 13 de gene r de 1881 tingué ll oc a Pu igce rcós (Pa ll ars Jussà) el trencament 
d'una bona part del vessant del turó sobre e l qual s'assentava el pob le. El movi
ment donà ll oc a un escarpament de 50 m d 'alçada i 150 m de llargada. Una 
setmana després va n aparèixer esquerdes darrera l'escarpament que posaren en 
perill les edifi cacions. Fina lment, e l pobl e va haver de ser abando nat i ara s'assen ta 
a l peu de l turó, a l damunt d'una terrassa antiga de la Noguera Pallaresa . Aquest 
moviment re latat per Vidal ( 188 1) és un dels primers de ls que ex isteix una 
descripció ac u rada. Però e l cas de Puigcercós no és un cas aïllat , mo ltes loca litats 
a l nostre pa ís es ve uen afectades pels moviments i hi ha un perill per a algunes 
edificac ions: Alcoi (Alcoià). e l Papiol , Corbera de Ll obregat (Baix Ll ob rega t), 
Caste llfollit de la Roca (la Garrotxa), Sant Mique l de la Vall, Matassolana, Tendrui , 
Sant Adrià (Pall ars Jussà), Ges, e l Pont de Bar (Alt Urgell) , entre a ltres, en són 
exemples sign ificatius. 

17. Tartera activa damunt mateix de Santa Colo
ma (Andorra) . amenaça permanent per a la pobla
ció. 

[Foto (1985) de J. Corominas .] 
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Les esllavissades són fenòmens abundants a les regions muntanyoses de la 
nostra geografia. A diferència de les avingudes o els terratrèmols, afecten una 
superfície del territori molt reduïda, i això fa que normal!" ,en t no se'n parli. Com 
que so len tenir lloc al mate ix te mps que e ls ep isodis plujosos de gran intens it at i 
que van acompanyats de grans avingudes, resten en un discret segon terme. No 
obstant això, a les àrees de muntanya e ls danys produ'¡(s per les es ll av issades poden 
ser cons ide rab les . Les vies de comun icac ió en aq ues tes reg ions só n molt més 
vulnerab les , ja que no disposen de traçats alternatius, i a ls danys directes de 
l'es llavissada sobre les persones i béns, cal afegir e ls derivats de la incomunicació 
d'una loca lita t o comarca a causa de la intercepció d'una carretera o una a ltra via 
d'accés. Les situacions creades per l'esllavissada del Pont de Bar el novembre de 
1982 , o la de la Maçana (Andorra) l'oc tubre de 1987 , en són exemples fefaents . La 
dispersió espac ia l del fenomen i les seves reduïdes dimensions fan molt difícil la 
tasca d'inventari. Aquesta, si es fa, es circumscriu a ls moviments de majors dimen
sions, que són els de conseqü ènc ies més sign iFi catives , però e ls moviments més 
abundants són e ls d'uns pocs cen tenars o milers de metres cúbics. CLOTET i 
GALLART (l986). a les comarques del Solsonès i Berguedà , arriben a enregistrar 
més de 3.000 moviments de d iversa tipologia i magnitud, que van tenir lloc en un 
únic e pisodi, les pluges del 7 i 8 de novembre de 1982. Amb molt poc temps, però, 
la immensa majoria d'aquests moviments, que so len ser força superFic ia ls, só n 
co lon itza ts per la vegetació i esdevé difícil de reconèixer-los. 

Perquè en un vessant tingui lloc una es ll av issada, s' ha de produir la conver
gènc ia de diverses circ umstànc ies. En primer lloc , cal que la litologia afectada 
sigui susceptible de lliscar o desprendre's. Les formacions rocoses solen presen tar 
una gran estabilitat, a causa de la seva enorme resistència i cohes ió. Per aquest 
motiu, es poden trobar parets verticalitzades d'alguns centenars de metres sense 
cap mena de problema, com és fàcilment observable a ls congostos de Terradets i 
Collegats, a la vall de la Noguera Pallaresa, o a l de Mont-rebei, a la Noguera 
Ribargorçana. En aquests casos es tracta de calcàries cristal·lines i compactes que 
són dissecades pels rius esmentats perpendic ul arment a llur disposició estructura l. 
Si, per contra, la dissecció es produeix en una direcció para l·l e la a l'estructura, en 
e l cas d'aparèixer estrats fortament inclinats, és possible el lli scament aprofitant la 
superfície de separació entre capes (que ofereixen una m enor resistència), com es 
pot veure en a lguns indrets de la serra del Montsec, a les valls de Ce llers i 
Barcedana, o en altres contrades, com a la serra del Moixeró, en els accessos a co ll 
de Palo a la rodalia de la Pobla de Lillet. A les formacions rocoses, en canvi, és 
molt més corrent que es produeixin trencades i desprenim ents de blocs aïllats, 
aprofitant les discontinuïtats que travessen e l massís rocós o per desca lçamen t 
produït per l'erosió del material tou subjacent, com és fàc ilm e nt visible a les 
alternances de gresos i lutites que afloren en gran part de la Depressió Central 
catalana, a les proxim itats de Súria, Pu;g-reig i Gironella, entre d'altres. 

Algunes formac ions litològiques toves són molt susceptibles de trencar-se , 
com ara les lutites i gresos d'edat permotriàsica, les lutites i guixos de l Keuper, les 
lutites i gresos vermells de fàcies garumniana, les lutites verdes i grises de l'Eocè 
infe rior, o les lutites miocenes. Aquests materials, tot i ser cohesius , te nen angles 
de fricció relativament baixos i a lguns han servit de nivell de desenganxament per 
a diversos mantells de corriment de l'orogèni¡: alpina, tot presentant una forta 
tectonització. En aquest darrer cas, les mostres de roca presenten superfícies de 
c isa lla amb resistència molt mès baixa que la del propi material lutílic que les fa 
molt més inestabl es . Formacions lutítiques d'aquestes característiques afloren a la 
comarca de l'Alco ià, sobretot a la mateixa ciutat d'Alcoi, a la Vall de Cofrents, al 
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Pallars Jussà, prefe re ntm e nt a l se u extre m merid iona l, a l So lsonès i a l Be rguedà. 
El s movim e nt s ca racterísti cs e n aquestes fo rmac io ns só n lli scaments rotaciona ls, 
rotacions co mbinades amb flux os, co lades de fang i processos de so lifluxió ge nera
li tzada de ls vessants. 

Les forma c io ns detrítiques no consolidades, com e ls dipòsits torrenc ial s , els 
dipòsits morrè ni cs o e ls sòls co l'luvial s, constitue ixe n formac ions susceptibles de 
presentar mov im e nts. La reduïda cohesió d'aquests mat eria ls és la causa de l fet 
que , un cop ha tre ncat, e l dipòsi t desfaci l' estructura original i es precipiti vessa nt 
ava ll e n forma de corrents o a ll aus d 'arrossegalls. Parti cularment pe rill oses i 
catastròfiques só n les a ll aus produïdes e n dipòsits morrè nics, com els de Se net , 
Bono, Arties , Capdella, J ou e tc ., a les capçaleres de les va ll s pirinenques, el 
material pote nc ialment ines tabl e es trovaba a gran a ltitud del fon s de la va ll 
(400-500 m) i reposava da munt un vessant a mb pende nts ros tos. 

En qual sevo l de ls casos esmen tat s, un fac to r decisiu a les nostres lat ituds i que 
afecta totes les lito logies, és la variació d e l nive ll de l'aigua subte rrània a l'interior 
de la massa potencialment inestab le. La subpress ió de l' a igua intersticia l contra
resta l'acc ió de la te nsi ó no rmal deguda a l pes de la roca sobre la superfície de 
tre ncam ent o e n e l con tac te e ntre partícul es. Les principals es llavissades es tan 
re lac ionades amb pe ríodes de forta pluvi o metria, en e ls quals es produeixen 
augments no tabl es i generalitza ts del s nive lls freàtics al te rreny. En aitres ocas ions, 
les va riacions de les condicions geomètriques locals , com l' a lçada o l'angle del 
talús, de vegades provocades pe l sapament de les ¡-ibes còncaves dels meandres 
durant les crescudes, són les causants de la in es tabilit at de l vessant. 

D. ELS TERRATREMOLS 

Els terratrè mo ls que afecten Ca talunya es localitze n preferentment en ce rtes 
regions que es correspon en a mb les unitats geoestructurals de la zona, és a dir, 
amb la cadena pirin e nca, la Se rralada Costane ra i el Siste ma Ibèric (quadre 2). 

En e ls Pirin eus cata lans la s ismicitat és re lativament baixa . Els terratrèmols 
dels Pi rineus es deuen prin c ipalme nt a l'activitat tectònica de fal les direc tament 
relac ionades a mb l'estruc tura, com la falla nord-pirinenca -límit entre la placa 
eu ro pea i la subplaca ibè rica- , o falles de direcció E-W situades en la zona de 
contacte entre la zo na axial de ls Pirineus i la zona subpirinenca o, en particular, en 
e ls Pirin eus ca talans, en fall es ob líqües orie ntades NE-SW. El moviment actua l 
d'aquestes fa ll es està mo lt probablement relacionat amb els moviments que s'han 
produït e n la Mediterràni a occ idental durant els últims 20 milions d'anys. Els 
sismes de la Serra lada Costanera són interpretats com si foss in deguts al joc de les 
fa ll es que individualitzen aquesta unitat. Falles semblants, pertanye nts a la mateixa 
unitat estructura l, es trobe n so ta la Med ite rrània , entre la costa orienta l de la 
penínsu la i les ill es Bal ears, en e l go lf de Val ència i sobreposades a la Serralada 
Ibèrica. La s ismi c itat de la Serralada Ibè rica pot ésser ocas io nada per moviments 
produïts en formar-se e ls Pirin eus. S'hi o ri ginen sismes re lativament dèbi ls i 
dispersos. Així, doncs, podem ge ne ralitzar di e nt que te nim terratrè mo ls deguts a 
frac tures si tuades a l' inter io r de la placa ibèrica, sismic itat intraplaca (P irineus, 
Serralada Costanera i Se rra lada Ibèrica). De totes les zo nes esmentades , la de ls 
Pirineus és la que prese nta e ls terratrèmol s d'inte nsitat més gran. S'hi d istingeixen 
dos nuc lis importants: el pri lrI e r, s ituat a l vo lta nt de la població fTancesa d'Aretle, 
a ls Pirineus Occ identals, i e l segon a la reg ió o lotina (Pirineus Orienta ls), zona on 
s'han produït e ls terratrèm o ls ca talans més importants. 
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QUADRE 2 

Principals terratrèmols haguts als Països Catalans des de l'any 880 a.C. fins 
a 1980 [compilació de Banda i Correig , 1984, modificada]. 

Data i (/ll1bi¡ 

PRI NCIPAT 

-880 
-500 

03. 12.1 152 
02.03.1373 
02.05.1396 
30.03.14 10 
09.02.1425 
15.03.1427 
15.05.1 427 
15. 12.1427 
02.02.1428 
10.03. 1433 
25 .05 . 1448 
16.10.1763 
24 .04.1776 
06.0 11 853 
04.02 . 1876 
07.08.1914 
11.08. 1914 
28.03.1915 
23.09.1922 
19 . 11 1923 
12.03.1.Y27 

PAis VA L ENC IÀ I ILLES 

122 

18. 12 . 1396 
11 151 9 

1523 
22.06.1544 
26. 12 . 1598 

01.1599 
02.12.1620 

1645 
20.10.1654 
07 .06. 1656 
24.03. 1721 
16.04.1730 
15.08 . 1746 
2.1 .03. 1748 
18.0 1.1 802 
15.09. 1828 
21.03. 1829 
18.04.1829 
3 1.1 0. 1837 
15 .05. 185 1 
03 .02 . 1867 
19.05.1872 
14.04 . 188.1 
11.06.1883 
01.07 . 1909 
28. 11.1916 
10.09.1919 
10.09. 1919 
0 1.07 . 1945 
01.07 . 1945 

L(/Iillldjlo /lj.?,illld 

422 / 25 
42.2 / 2.5 
-l2 .2/2. 1 
42 .2 /2.S 
42.0/ 2 .9 
41 ··~ / 2.2 
41 .10/2 .4 
42.I/2.ó 
42 .2 /2.5 
.122 / 2.5 
42.4 2.2 
42 .2/ 2.4 
41N2.3 
42.4 / 2.5 
42.3 11.1 
42 .2/ 0.9 
42.4 11.9 
4 2.6 /0 .5 
42 .ó/ 0. 5 
42 .5 /0 .7 
42 812.2 
42 N O.9 
41.8 / 25 

39.2 / 0 .2 
39.0 10.5 
.l8 . 110.ó 
38.7 / 0 .2 
.\ 8.9/ 0 . 1 
39 .0 10.2 
3'-.7 /0. 5 
387105 
40 .0/ 4 . 1 
40. 1/ 1.2 
39.8 / 2.9 
38310 .7 
381 10 .7 
39 .0/0 .7 
380107 
38.0/ 0.7 
.18 .010 7 
38010 .7 
38.010 .7 
39 .ó/ 2.8 
38 .010 .7 
.~9 . 2 /0.5 

W1 /0 .5 
39. 110 .5 
.\RO/ O.? 
.\8 .ó/ l .0 
.lS . l l lH 
38 . 110 .8 
38 .810.6 
38.8 / 0 .6 

111!t!l/ siltl/ll1¿uill/(/ 

VI I I 
V II I 
V II I 
\' 11 
V I II 
V III 
V I II 
V I II 
IX 
V II 
V II 
V I I 
V I II 
V II 
V I I 
V I I 
V I I 
V I I 
V I I 
V II 
V II 

IX 
V I II 
V III 
V I I 
\"11 
VII 
V I II 
IX 
IX 
V I II 
V I I 
\I ! I 
VII 
IX 
V I I 
VII 
X 
V I I 
V II 
V II I 
V I I 
\'11 
V II 
V II 
VII 
1' 11 
VIII 
V II 
V I I 
V II 

Ol()l 
Olu I 
R'rvll 
OIOI 
Girull~ 

LtJ('(/I¡f~II( · ¡tJ 

B3 rCl..'lu 11 3 

Ban:L' lu Il3 
Amer 
OIOI 
Olul 
OLlI..·ralb~ 
f\:E Prlll\.:ipal 
CaruL'<.ku 
C3 1l1gó 
Gerri 
1'3113.-:0-
Alp 
BI.'nasl" 
Bl'II<lSC 

Castancsa 
SI. Pau FC llülkl 
ViL'lla 
MUllIsen.\ 

T~I\ ' L'rn L' :-' 

X;:l l i\'¡) 

Guard¡¡I1IJr 
Guauakl 
Oll\a 
Ga1ldi;) 
Alcul 
Alcul 
Alalur 
Adl..'IllLl~ 
SL'ha 
El, 
Rujal:-. 
EnguL'1"3 
Torrc\'('lla 
Torn .. 'n'l la 
T OITt..'\'L' lI a 
T OITL'n.: ll a 
Torrcvella 
NE Mallun:a 
Torrc ve lla 
Cark'! 
Vibno\~ Jl' C~"' I l'II {J 
\'113Ilu\3 Jl' Ca:-.ll'lIu 
Torn'\'el1a 
Salin('s 
Xacare ll a 
Xal'arl'lla 
OI1lIn\l'1I1 

Onllll\l'n! 
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, 8. Mapa d 'intensitats i d'isosistes del terratrèmol endevingut el 26.9.1984 , amb epicentre a Ribes de Freser (Alt Ripollès) . 

[Pres del «Butlleti Sismològic)) (1984) del Servei Geològic de la Generalitat de Catalunya .) 

Així com la zona catalana queda perfectament inclosa dins d'una uni tat s is
mostructural , el País Valencià i les ill es Balears es trobe n immergits en u na à rea 
altament confl ic ti va i de difícil delimitació. El País Va le ncià, en efecte, comprèn 
regions tec tònicame nt act ives, com la zona NE de la Serrelada Bètica , la zona SE 
del Sistema Ibè ric , una sèrie de falles situades al llarg de la costa vale nciana i la 
falla Requena-Móra; com sia que totes les zo nes esmentades són tectòn icament 
actives, la sismicitat corresponent és certamen t e levada. Les illes Balears es poden 
considerar com " extensió del Sistema Bètic cap al NE, amb falles que s 'hi asso
cien, que són les causants dels terratrèmols observats . 
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EL MEDI AQUÀTIC 

Les aigües cominentals i marines constitueixen un medi -un cunjullt dI:' 
medis, per a ésser exactes- tradicionalment i injustificadam ent preterit. No hi 
ha dubte que en aquesta preterició ha tingut LlI1 paper important 1:' 1 nustrl:' 
habitual antropocemrisme: el medi aquàtic no és el nustre medi. Cal admetre 
que el medi aquàtic no ens és, no ens ha estat fin s fa poc, gaire accessible i això 
és una raó objectiva per a explicar la poca atenció que li hem dedicat, però 
també cal admetre que, access ible o no, no ens és un m edi del tot aliè. 
Altrament dit: no és el nostre medi, però en depenem . De forma indirec ta, pl:'rò 
en depenem. 

Des d'un punl de vista d'aproximació pura al coneixement dels sistemes i 
dels organismes, l'interès del medi aquàtic és gran: la vida n'ha sortit i encara 
s 'hi manifesta de forma puixant i diversificada; estudiar el patrimoni natural 
d 'un indret sense considerar el medi aquàtic és oblidar-ne una part important. 
Des d'un punt de vista d'aproximació aplicada per a una bona gestió del 
patrimoni natural, l'interès del medi aquàtic és, no ja gran, sinó enorme: pocs 
recursos naturals són tan peremptoris com l'aigua; no hem volgut adunar-no.' 
en durant molt de temps, però ara la realitat s'e ncarrega, dolorosament, de dei
xondir-nos . 

Com és sabut, les aigües constitueixen una unita t dinàmica, la qual s'englu
ba en la denominació de cicle de l'aigua o cicle hidrològic . Els grans estadis qu e 
l'aigua recorre en aquest cicle són: l'estadi atmosfèric o aigües en eslat de 
vapor; l'e stadi continenta l, que inclou la totalitat de les aigües que s'escolen pel 
continent, superficials o subte rrànies; i l'estadi oceànic, 'que inclou les aigües 
oceàniques, caracteritzades pel seu volum i contingut en sals. Els volums 
continguts en aquests diferents estadis es renoven, d'una part , mitjançant els 
fenòmens de precipitació a partir de les aigües almosfèriques i, de l'altra, 
mitjançant l'evaporació direcla i la lran spiració de les plantes. 

Cal advertir que, s i bé l'explotació de l'aigua com a tal s'e fectua gairebé de 
forma exclusiva a l'esladi continental, l'activitat humana s'estén i es fa notar, 
en canvi, a tot el cicle. Així, le s aigües atmosfèrique s es precipiten ja moltes 
vegades contaminades i no és estrany el cas que a les zones industrials les 
pluges incideixin ja amb un pH força àcid, per exemple. Quant a l'estadi 
oceànic, en el noslre cas el Mediterrani, és prou conegut l'elevat grau de 
contaminació que presenta , a causa sobrelOt del gran lrànsit que suporta i pel 
fet de constituir el col-de-sac on van a parar els riu s i torrents, actualment 
coUectors màxims d'aigua contaminada . 

7.2 Problemàtica de les aigües continentals 

7.2.1 LIMITACIÓ DELS RECU RSOS HÍDRICS DISPONIBLES* 

A les nostres lat ituds, l'aigua constitueix un bé escàs i de forta incidència 
sòcio-econòmica. El règim de pluges concentra les precip itac ions en un nombre 
de dies reduït i amb unes intensitats que no afavore ixen la inh ltració a l subsòl. Al 
mateix temps, la hsiograha de les conques i ll ur extensió reduïda no permeten una 
regulació efectiva de l'escorrentiu superhc ia l, moti u pe l qua l una Fracc ió impor-

1< Per Alfons BtJyú i Jordi C()r()}1úlll.!'i. 

124 



tant dels recursos hídri cs es pe rd ràp idament cap a l ma r. No obstant ai xò , la 
utilitzac ió de les a igües subterrànies no s 'ha Cet amb cri teris rac ionals i ha provoca t 
en algunes zones un seguit de prob lemes que condueixen a situacions de degrada
cio qu e in c lo ue n la pèrdua de l'aqüífer. Les conseqüènc ies de la mala gest ió 
po rten a la sobreexpl o tació de ls recursos i a la contaminació. El terme sobreexp lo 
tac ió significa ext reure més aigua de la qu e po t ser reposada e n e l s istema aqüífer i 
implica un continuat consum de rese rves. La sobreexp lotació és un ret habitua l a 
les zo nes àr ides i sem iàrides i a les àrees de gra n conce ntració de consum. Aques ta 
si tuac ió es trad ue ix e n un descens no estab ilitzat de ls nivel ls freàt ics i piezomètrics 
de l'aqüífe r , fins a l punt que les so rtides natural s de l sistema de ixen de ser 
funcional s (s 'asseque n les deus, minve n o s 'anu l'len els caba ls de ls rius) o bé, en e l 
cas d 'aqüíCers connectats a mb e l mar, l'a igua marina e nvae ix e l medi permeabl e 
te rra endins. 

Els recursos hidràuli cs to tals de ls Països Catala ns han estat estimats e n uns 
54.800 hm·1 a nua ls (39.400 hm 1 fruit de les prec ipitacions sobre e ls 69.000 km 2 de l 
territori, i 15.400 hm 3 fruit de l'esco rrentiu supe rficial apo rt a t pe ls r ius més desta
cables , és a dir , Ebre , Xúque r i Segura, que vé ne n de l'ex te ri or). Cons iderant 
l'escorrentiu tota l i les pè rdues sub terràni es a imar, s'arriba a una xifra de recursos 
hídrics bruts de l' o rdre de ls 26.000 hm 3 an ual s , distribuïts, per conques hid rogràfi 
ques de la manera següent : Garona, 600 hm 3 ; Cata lu nya Nord, 800 hm 3; Pi r ineus 
orientals, 2.950hm 3 ; Ebre , 17 .350hm'; Xúquer, 3.700hm 3; Segura, 150 hm\ Ba
lears , 300 hm 3 

El càlcu l de les es timac io ns anteriors no o fe re ix excessives dificultats, però no 
passa e l mate ix amb l'estimació de les reserves, és a dir, l' e mmagatzematge , tan t 
natura! (aqüífers) , com artificia l (e mbassaments), que, independentment de ls re
cursos anua lm e nt reno vabl es, resten a la conca. Es té un bo n cone ixement del s 
aqü ífe rs més explotats , no so ls de la geometria i ex te nsió de la formació, sinó 
també de l vo lum i l' evo luc ió de la piezo met ri a, però d 'a lt res aqü ífers, com só n les 
formacions carbo natades de l'Alta Garro txa, Ripoll ès , Be rguedà o Pa ll a rs Jussà, 
entre d'altres , no só n ga irebé explo tat s i se'n sap ben poca cosa. En qua lsevo l cas, 
l' ex plotaci ó de les aigües subterràn ies als Països Catalans equival a un 19 % de la 
demanda hídrica to tal. Aqu esta xifra varia mo lt en fun ció de la zona considerada , 
ja que les apo rtac io ns subt e rràn ies cobre ixe n practicament el 100 % de l co nsu m 
de les Ill es, mentre qu e a la conca de l'Ebre no assoleixen e l 2 %. És a dir , hi ha 
zo nes o n l'ex pl o tac ió de ls aq üíCers és la Font principa l d'abastamen t, però el 
probl e ma e n aques ts ll ocs és qu e la capac itat de regulac ió és cada vegada més 
li mitada i, ta l com passa a les Ill es, on e ls recursos explotats consti tue ixe n e l 87 % 
dels rec ursos bru ts anua ls, és molt difí c il d 'aco nseguir mil lors aprofitaments sense 
arribar a s ituac io ns , com de Cet ja es troben e n a lguns llocs, d'inutilització de ls 
aqüífe rs per sa linitzaci ó o per buidatge. 

7.2.2 CONTAMINACIÓ DE CONQ UES HIDROGRÀFIQUES I MALMENAMENT 
D'AQ ÜÍFERS* 

La co ns ide rac ió de la co nca hidrogràfica com una un itat eco lògica reflec te ix 
e l fe t que to ts e ls processos que hi te nen ll oc incideixen e n la xarxa fl uvia l 
mitjançant les re lac ions que s'es tabl e ixen a t ravés del c ic le hidrològic. No és gens 

,~ PL' !" .fU(ilJ .. \ nl/l'J/ J.!, IJ¡ 1 .l/n t ' !! l'l'illa {ill lrodun.: iu 1 3Jxlrtat:-, A i B) i A/f(H/' I3lJyo i .Iunli CurulI1il1(l\ 
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casual que la conca hidrogràfica hagi esdevingut una unita t de gestió administrati
va. Tampoc no n' és que l' estat de ls nostres rius reflecteixi, cada vegada més, 
l'ac tivitat humana que té lloc en e l seu entorn. l això és el resultat de la utilització 
abusiva dels recursos hídri cs i de la poca cura que es té a minimitzar o si més no 
reduir aquells efectes que la utilització, altrament necessària de l'aigua comporta. 
També e ls canvis prodults en la part terrestre de la conca, baldament no impliquin 
alteracions directes sobre el riu, acaben per fer-hi sentir e ls seus efectes. Als usos 
que tradicionalment s'han fe t de les aigües (obtenció d'energia, mitjà de transport, 
consum domèstic, agrícola o industrial, explotació de recursos pesquers), cal 
afegir d'un temps ençà les pràctiques esportives i el lleure. 

L'explotació d'aqüífers o formacions litològiques que donen aigua gravífica en 
quantitat suficient perquè sigui interessant d'extreure- la , és molt estesa en e l 
nostre país . Les obres de captació que el sector privat ha efec tuat i continua fent 
són nombrosíssimes, tant les realitzades amb bon criteri, com les fe tes amb criteris 
inversemblants, com les efectuades sense cap mena de criteri. Sumat tot, estem 
arribant al límit quant a recursos hidrològics subterranis del nostre país. Però, en 
e l fons, tant les aigües superficials com les subterrànies són una mateixa cosa 
-aigües continentals- i per això es tan totalment inte rre lacionades. Per aquesta 
raó, molts dels problemes que afecten les aigües superficials repercuteixen en les 
subterrànies. Un d'ells és e l de la contaminació. 

Els corrents d'aigües superficials que realimenten aqüífers - principalment les 
terrasses al'luvials, tan explotades al llarg de tot el litoral dels Països Catalans-, si 
estan contaminats, poden transmetre aquesta contaminació a aquests aqüífers i, de 
fet, e ls contaminen. Val a dir que aquest efecte de contaminació normalment no es 
transmet tan ràpidament, ni de molt, com en el cas d'aigües superficials i que, a 
més, molts dels aqüífers, per bescanvi iònic, amorteixen aquesta contaminació. 
Però també és veritat que, si la contaminació d'aigües subterrànies es produeix, 
resulta més greu encara que en el cas de les aigües superficials: per una part, no es 
veu, de manera que no se sap fins on arriba i no es prenen mesures preventives fins 
que ja existeix, si és que se'n prenen o se'n poden prendre; per altra banda, aquesta 
contaminació dura molt més, en funció inversa de la velocitat de circulació de les 
aigües en el subsòl, que sol ésser milers de vegades més lenta que a la superfí
c ie . 

A. LES ALTERACIONS PER EMBASSAMENT I ÚS VIARI DE RIUS I LLACS 

Si bé l'obtenció d'energia hidroelèctrica no és de les activitats que més 
contribueixen a la contaminació de les aigües, la construcció dels embassaments 
que aquesta activitat comporta sí que constitueix una de les alteracions més 
importants que es poden fer a la conca (inundació de valls , regularització del tram 
inferior del riu, increment de l'erosió a les vores de l'embassament, modifícació 
dels aiguamolls i deltes, etc.). La utilització de les aigües continentals com a 
sistemes de refrigeració de centrals tèrmiques o nuclears és un tipus particular de 
contaminació que té conseqüències importants sobre els ecosistemes afectats , tant 
pel que fa a les comunitats que s'hi troben, com pels canvis en les característiques 
físiques i químiques de l'aigua, canvis que van molt més enllà del seu simple 
augment de temperatura. 

Pel que fa al transport , el règim totalment irregular en e l cabal dels nostres 
rius fa que aquest ús sigui només un fet anecdòtic. En els rius on aquest ús és 
possible , la canalització i el drenatge del riu per a garantir la navegabilitat sol 
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destruir totalment e l seu funcionament natural. La navegació amb barques a 
motor és possible als Pa'¡sos Catalans únicament als embassaments i llacs. AI de 
Banyoles, pel seu caràcter oligotròfic, la contaminació per hidrocarburs dels 
motors pot constituir un perill a considerar, si aquesta activitat continua prenent 
força . Tret d'aquest darrer cas, l'ús dels ecosistemes aquàtics per a activitats 
esportives i recreatives, sense arribar a extrems abusius d'explotació, esdevé una 
modificació directa relativament petita, que té fins i tot uns efectes indirectes 
beneficiosos, atès que genera una sensibilització social envers la seva conservació. 

B. LES ALTERAC IONS PER EFECTE DE L·ACTlV ITAT URBANA. INDUSTRIAL I AGRO-PECUÀRIA 

La utilització de l' aigua per a activitats urbanes, agríco les i industrials és, de 
molt, la principal forma de modificació de les conques i dels ecosistemes aquàtics 
epicont inentals. Les aigües residuals retornades als rius, a més d'alterar l' ecosiste
ma fluvial, necessiten costosos processos de depuració abans d'ésser novament 
utilitzades. L'abocament d'aigües residua ls comporta una simplificació de les 
comunitats d'organismes que viuen en el riu, fins a reduir-lo a un cu ltiu de bacteris 
i protozous, únics éssers capaços de viure en els claveguerams a celobert en què 
s'han convertit alguns trams dels nostres rius. Tanmateix, la mateixa organització 
del riu com a ecosistema implica l'existència de mecanismes de recuperació que 
contribueixen a una certa depuració de l'aigua des d'un punt de vista biològic. No 
és gens difícil de comprovar que, aigües avall dels abocaments, e ls rius recuperen, 
en part, l'aspecte que tenien anteriorment i que s'hi tornen a desenvolupar comu
nitats d'organismes que no semb len afectades pel que ha passat més amunt. Però, 
si hom no permet que el riu es recuperi (nous abocaments, etc .) , s'arriba a 
situacions com les que es donen als trams finals dels rius Besòs i Llobregat, només 
per posar dos exemples ben patents a casa nostra. l això sense oblidar les aigües de 
reg agrícola que, en dissoldre fertilitzants i insecticides, poden contribuir també a 
la contaminació de les conques (conca de la Muga, pla d'Urgell, deltes del Llobre
gat i de l'Ebre, planes de Castelló i València, etc .) . Finalment, tota aquesta massa 
d'aigua contaminada s'aboca a l mar, tot estenent així els seus efectes a la zona 
litoral, amb greus conseqüències estètiques i san itàries per a les platges pròximes i 
igualment per a la riquesa pesquera (cf. 7.3) . Però tot i ésser greu la contaminació 
de ls rius, l'e liminació de les causes que la produeixen, mitjançant la depuració de 
les aigües usades, permetria la seva ràpida recuperació. Les grans avingudes 
torrencials que es produeixen esporàdicament, no so ls arrosseguen bona part de 
les deixalles sòlides que s'acumu len, sinó que renoven en molt poc temps tota 
l'aigua del riu. 

Per contra, les alteracions produ'¡des a la part terrestre de la conca, tot i que 
semb len no tenir ga ire efecte sobre la xarxa fluvial, mostren una persistència més 
gran en e l temps. La desforestació, per tales abusives o per incendis, a llibera bona 
part dels nutrients acumulats en les comunitats vegeta ls i en el sòl, nutrients que 
són arrossegats cap al riu per les primeres pluges. Paral·lelament, l'erosió incre
menta la quantitat de partícules sò lides que transporta el riu, cosa que li confereix 
el color terrós típic de després de les pluges. Les principals conseqüències d'a
quests materials transportats pe l riu són la impermeabilització de la llera, la qual 
cusa impedeix la realimentació dels aqüífers, i el rebliment per sedimentació dels 
llacs o embassaments que es troben ¡-iu avall. 
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C. L A CONTAMI NAC i Ó D'AQü íFERS PER PRODUCTES RES IDlIALS 

A Ics àrees o n ex isteix u na act i\'it at agríco la int e ns iva s'ha pa lesa t aquests 
darrers anys un deterioramen t de la qua litat de les a igües sub te r rà ni es q uc, en 
algunes zones, assole ix ni\-ells preocupants, Aquest fet es posà e n ev idènc ia a partir 
de Ics dècades de ls anys se ixanla i se ta nt a, moment en què s'experim en tà un 
augmen t con t.i nuat cic Ics clos is cie fert il ilzants orgàn ics i plagui c ides , sobre to t a les 
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e:--:plotac ions en re¡!inl de n1Unocult lu, que ocupen ¡nan r an del lit ora l de ls Paisos 
Catalans. L'c,u:'s de nu t ricnts que no han esta t ass im ilats rel' Ics r lan tcs són 
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del 50 % dels quals correspon a adobs nitroge nat s (a moníac , nitrat amònic, nitrat 
càlcic, fosfat amònic, e tc.). Les aplicacions de ls adobs s'efec tu e n en diverses 
tongades, entre març i nove mbre, i l'excés que no és aprofitat pe r les plantes , sinó 
que resta disponibl e pe r a se r re ntat per les aigües d'infiltració, s'ha avaluat en 
575 kgj haj any de nitrats a ls terre nys de fruiterars i e n 840 kgj ha j any per als c ultius 
d'horta. Com s'ha dit, só n les planes costaneres de l'Empordà, del Maresm e , del 
camp de Tarragona, i la Plana de Castelló o de l'Horta de València on s'apreci en 
les concentracions m és elevades de contaminants d'ori ge n agrícola. Evidentment, 
la causa immediata són e ls nutri e nts afegits a l sòl, però aq ues t fe t es veu agreujat 
en algunes zones pe l fenomen d ' intrusió marina. AI Ma resme, concretament e ntre 
e l Masnou i Caldes d'Estrac, e l 5 % de l'aigua que s'ex treu dels pous torna a 
l 'aqü ífer: el rentat d'adobs ha produït un no tabl e augment de sulfats i nitrats fi ns 
assolir valors a larmants. Gairebé a tot el pla , la concentració de nitrats supe ra les 
100 ppm i en al guns punts supe ra les 500 ppm. Al s de ltes de la Muga, Fluvià i Ter, 
só n freqüents va lors superiors a les 100 ppm, amb puntes de 400 ppm. a la va ll de 
la Muga i pe ls vo ltants d'Albons. S'ha de teni r en compte que la major part de 
legislacions res trin ge ixen e l co ntingut de nitrats a l' a igua potable a concen trac ions 
e ntre 30 i 50 ppm, i que recomanacions rece nts de l'OMS (1984) aconse ll e n no 
sobrepassar les 10 ppm. El motiu d'aquesta limitació és la possibilitat de produir la 
m etahemoglobinèmia, malaltia que afecta especialment la pob lació infantil, a ixí 
com la re lació amb determinades formes de càncer. A la Pl ana de Caste lló ex iste ix 
una superfície regada de l'ordre de les 40.000 ha, un percentatge molt impo¡-tant 
de les quals (17.000 ha) són regades amb aigües provinents dels pous. La qualitat 
de les aigües ha estat controlada des de final de 1976, da ta e n què ja es detectaven 
concentracions d e nitra ts per damunt de les 100 ppm e n sec tors com Castelló
Almasso ra i Nules-Vi la-rea l, a mb valors de 105 i 142 ppm respec tivam ent. En 
most re igs efectuats el 1980 s' havia experimentat un augment de la contaminació, 
s ituant e ls continguts dels sec tors esm e ntats en 124 i 196 ppm de nitrats respecti 
va ment. El desembre de 1983, les mostres d'ai gua ana litzades de l sector Castelló
Almassora prese ntave n dos màxims de concentrac ió de nitrats pe r damunt d e les 
450 ppm, i en gran part d'aquest aqüífer, constituït per dipòs its co l·lu via ls i 
a l·luvia ls del riu Millars, se sobrepassaven les 200 ppm (fig. 19). No s'han de tec tat 
va lors tan elevats com e ls qu e acabem d'esme ntar a l'Horta de València, si bé no 
deixen de presentar va lors m o lt per damunt de les recomanab les , com són les 
mesurades a Puçol, que osc il·l e n e ntre 30 i 160 ppm, am b augm e nts s ignifi ca tius 
cap a la línia de costa, interromputs per l'efecte diluïdor de les filtracions de l cana l 
de Mon tcada , que travessa la zo na d e S a N. Més cap a l S, a l'aqüífer d e Marjuque
ra- Falconera , constituït pe r ca lcàri es carstificades i fissurades d'eda t cretàcia, que 
co nstitueix la font d'abastament de Gandia, e ls nit ra ts assoleixen va lors de fins 
160 ppm. Les mate ixes aigües d' abastament de Gandia prese nten continguts entre 
60 i 100 ppm. És evident qu e , mentre no es co ntro li e l s iste ma d'adobament i fins i 
to t e l sistema de reg (que m o lt sovint és pe r inundac ió , amb un gra n consum 
d'ai gua), e l cont in gut de sulfa ts , nitrats i altres compostos a nirà augm e ntant, a mb 
què es comprometrà l'ús de l' aqüífer com a fo rnido r d'a igua po tabl e, a ixí com 
d'altres usos potencials . 

Les àrees urbanes i industrial s són importants focus. potencials de prod uctes 
contaminants. No s' ha d' oblidar que , de fe t , la con tam inac ió és un procés de 
concentració ex traordin à ri a de productes que no rma lme nt ja eren a l medi. Això és 
fo rça eviden t a les a igües subterrà ni es, on és poss ible trobar tota m e na de co mpo
nents, s i bé en uns continguts molt baixos. A les à rees rura ls es p rodui xe n e flu ents 
líquids i abocaments de residus sò lids, pe rò e l seu volum és tan reduït que e ls 

130 



mecanis mes d 'adsorció i filtrat ge que tenen ll oc en tra\'essar la zona no sa turada 
de l terre ny o la dilució produl"da a l 'aqü iJ"cr con traresten l'efec te noc iu del produc
te contam in an t. A les a rees indust ri ali tzades , e ls \'o lums d'efluents i resi dus són de 
tal magnitud que e l medi recept o r no és capa<; d' ass imilar-los i di lui r-l os, cosa que 
dóna ll oc a l J"cnomen de la contamin ac ió. Les g ra ns aglome racio ns urbanes com 
Barc e lona , Tarrago na, València, la Ciut a t de Mallorca, e tc. forne ixen to ta m e na de 
res idus i ocas ion en \"Critables problem es de ges tió. Les filtracion s de ls pous morts, 
les pè rdu es de les c la\'egue res , les infecc ions dels pous ma! proteg it s Fan que molt 
so \int e ls aqüífers del subsòl d'aquestes arees s igui n fortament co ntahlinats. Algu
nes con taminacions de tipus bac te ri o lòg ic te nen aq uest o ri gen , co m pot se r e l cas 
de les epidè mi es de tifu s de la pob lació de Canove lles (Vall ès Orie ntal) o del barri 
de Cerdam'o la, a Mataro. El s aqüifers ca rstics per so ta Llíri a, Be te ra , Montcada o 
Godel la han arribat a teni r 50.000 gèrm e ns pe r litre, amb presè ncia de co liformes 
feca ls. So ta el nucli urba d e Barce lo na es facil trobar pous d'abastament aRlb 
contin gut s supe riors a les 100 ppm de nitrats. En d'altres casos, la presè ncia de 
matèria o rgan ica produe ix un m ed i reductor en què l'aigua conté amoni , apareix 
l"erro disso lt i Fins i to t s'arriba a la red ucc ió de su lfa ts amb producci ó de su lfhídric , 
com s'escl e \'é a l vo ltant de la pl aça de Cata lunya , a Barc e lona. Al gun es rieres per 
on c ircu laven aigües residuals urba nes , com la riera de Foix, amb a igi.ies pro\i
nen ts de Vilafranca del Penedès, o les de la c iutat de Reu s, s 'han Filtra t e n aqüífers 
subj ace nt s to t ge nerant ambients anaeròbics, amb presència de mat è ria organica i 
a ltres co nt a min a nt s . Moltes vegades la contaminació microbi o logica ha passat 
desa pe rcebuda . Aix ò és degut al fe t que, pe r un costat, no hi ha un control 
sist emati e i co mpl e t de les a igü es dels aq üífe rs, i tambe a l fe t que la permanència 
de \ irus i bacteris a l' a igua no so l sobrepassar un pe r íode de 30 a 60 di es. En can\'i, 
altres componen ts so lubl es, que só n ind icadors de la contaminac ió urbana, co m 
e ls clorurs o e l ni ve ll de duresa, no int e rreacc ionen a mb e l telTel1\" ni són 
dc¡rradats , i romanen a l'aigua indeFinida m e nt. . 

L' abocame nt d e ls res idus sò li ds urbans i industri a ls és l' ac ti\itat que mes 
focu s puntual s de contaminació d'aqüífers ha prodult arreu de ls Pal"sos Catalans. 
Com a ta l activitat ha Funcionat de fo rma in controlada durant m o lts an vs i ha es tat 
la ca usa de l'aturada o l'abandó defin itiu de molts pous d'abastam e nt d-'ai gües. El s 
lixi\i ats dels residus sò lids urbans propo rcionen grans quantitats de fe rro , manga
nès, clo rurs, nitrats i d'altres e le m e nt s traça , així com va lors e leva ts de demanda 
bi oq uím ica d'ox igen (DBO). de de manda química d'oxige n (DQO) i de duresa. Si, a 
més, s 'hi aFege ixen res idus industrials, e ls productes contam inants poden se r 
ex tremamen t diversos , e ncara que p refe re ntm e nt abunden e ls m e talls pesa nt s i e ls 
contam inants organ ics. S'ha de dir que la actit ud e nFro nt de l'aboca ment del s 
residus, tant per part de les ad mini strac io ns com dels adm inis tra ts, ha estat for<;a 
dub it ativa, amb moltes arre ncades i recu lades , perquè si be cal reconè ixe r que la 
ges ti ó de ls abocadors ha millorat, res te n no mbrosos emp laçaments que continuen 
con taminant Formacions m o lt vulnerabl es , co m só n e ls aqü ífe rs a l' lu via ls i els 
ca rstic s. S'han a rribat a aturar ini cia ti ves d'abocadors control a ts e n te rre nys que 

inicia lme nt o fereixen garanties d'estanqueüa t , com són les fo rmacions a rg il o~es 
clel miocè co ntin e ntal de l Papi o l (Baix Llobrega t), i al ma te ix tem ps no es denun
cia ni s 'actua sobre la multitud cI'abocadors instal·lats a les plan es al'lu\'ia ls de la 
mat eixa val l del riu Llobrega t, la de l Besòs , la de la Tordera i d' a ltres. Exi s te ixen 
molt poq ues dades de l'impacte sobre les ai gües subte r rani es de ls abocado rs de 
res idus só lids , s i bé a ixò no \ '0 1 dir que la contam in ac ió no ex iste ixi . Al guns casos 
són coneguts , com e l de l'abocador de la Figuera Major (Mataró ), que re posa\"a 
sobre un substrat cO l1 stitu l"t pe r g ra nit alterat (sauló), les filtraci o ns del qual 
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arribaren a din:rsos pous si tuat s alguns cen tenars de Ill e tres aigües a\a ll. Els 
abocadors de Badal ona-Montga t \ an donar ll oc a la con taminació de po us s ituat s a 
1 km de distànc ia , jUllt a la riera de Mon ta leg re, amb aport ac ions signillcati\ :: s 
d'amoni, fe rro di\'alcnt ( 13 ppm) i DQO. No obstant a ixò , e l cas més pul c mic ha 
estat l'abocado r de de ixa ll es de Garraf, on han anat a para r Ics escumbraries dc 
Ba rc e lona. El massis de Garraf (d.9.2.2) és cons titult pn formac ions roc uses 
carbonatades carstificades i fi ssurades. L' ab oc ament cO lllen(;il a final d'ab ril de 
1974 i to t i co l, local' ma terial de segel lat e n co ntacte amb b roca, set m esos Illl'S 

tard e ls pous de l poble de Garra f \'an comem;ar a presentar sim ptom es de contalll l
naci ó, i l'abri l de 1975 l'a igu a de b surgènc ia m a rin a de la Falco ne ra s 'lla\ia 
en te rbo li t molt, amb o lor d'àcid sulfllídric i de c la \cguera, q ue comportà la 
desapar ició d'a lgues i a ltra vegetaciò de la co \'a . L'ú nica font que pot explica l' la 
presència d'aquesta co ntaminac ió és l 'abocador. La dilució dels lixi\iat s en l 'aigua 
na tural del massís de m o lt bona qualita t i e ls processos d'autudepuració subre b 
m atè ri a o rgà ni ca degradable, han re t que e ls ni\ 'ell s de contalllinac iu no fuss in 
m o lt impo rtant s. Hom es tim a que e l Fac tor de dilu c ió del s li xiviats en le s a i¡n.i cs de 
la Falcon e ra osc il'l a en tre 200 o 500 \'egades, això te nint en compte que l' I 1975 Ics 
Fi ltracions de l'abocador s'est illlaven d' 1 o 1,5 l/ s , s i bé la pos te ri ul' mi ll o ra de l 
proc és d'abocamen t i la cO lllpactac ió de les escumbra ri es pod ri en reduir-Ics a 
m enys d' li / s, e l 198 1. Aques t cas posa en e\'idè ncia qu e, qua n es tracta de 
formacions aqüíferes molt vulne rab les, pe tit es ra ll es e n el s is tema d'impermeabi
litzac ió poden ten ir co nseqüè nci es Força negatives. 

Mo lt m és preocupants, però , són e ls rebl im e nt s in contro lats de les ca\itats 
que s' han excavat a les tenasses baixes i les ll eres dels nostres riu s pn tal 
d'extreure'n so rra i grava . El mater ia l abocat ha\'ia de ser teòricament in c lt , però 
a mb e ll es van a bocar de forma poc controlada, sov in t c landes tina , a ltres prud uc , 
tes que han posat e n perill e ls aqü ífers i les captac io ns. Aixi, per exe mple , l'abril de 
1974 es \'a notar un gust i o lor aromàt ic desagradabl e a l 'aigua captada pel s pous 
d 'abastament de Sant Fe liu de Llobregat qu e, tot i no a fec tar la potabilita t, \ ;}n 
obliga r a l bu idatge de la xarxa de dist ribu c ió . El s produc tes co ntaminants \an ser 
ide ntificat s com a te tracl o roe til è i tricloroe til è , qu e hauri en es tat ab oca ts, no se 
sap en quin es quantita¡s, pocs mesos abans en uns c lo ts d' ex tracc ió d 'àrids situats 
a igü es amunt. El s produ c tes probab le ment va n se r aboca ts durant l' a ny 1973 , que 
va se r m o lt sec, i e l ni ve ll Freàt ic de l'aq i.iíre r es tava m o lt dep rimit (a l' a lçada de 
Sant Fe liu es trobava de 3 a 5 m per so ta e l niv e ll de lm a r) (fig. 20). Les ext ra cc ions 
d'àrids, que no m és tenien com a limi tac ió arribar a l ni ve ll Freàtic, van poder 
e nfondir Força les excavac io ns . Les avingudes de 1974 va n fer recupe rar e ls nive ll s 
fTeàtics i van inundar e ls residus co lga ts al s l'orats . La con tam in ac ió va ob li ga r a 
efec tuar un bombam en t con tinua t durant m és d'un a ny per ta l d' ev itar~ que 
s 'es te ngu és e l contam inant i per tre ure 'l de l'aqüífe r, així com e l tractament de 
l' a igua a mb ozó. AI mate ix delta de l Ll obregat, en tre Gavà i Castel ldefe ls, s'han 
det ec tat importants concentrac io ns de bo r re lacionades amb les ext racc ions d'à
rids . La presència de bor e n quantitats supe ri o rs a 1 o 2 ppm. a les a igües d e reg 
po t se r mo lt nega tiva per a det e rmin ades pl a ntes, perque ascendeix per les arre ls i 
s'ac umul a a Ics fulles to t dan yan t e ls te ixit s : a l final, les full es esdeve ne n g rogues, 
es c reme n i caue n. A l'àrea esme nt ada , e ls va lors de bo r van supe ra r les 4 ppm, 
ajustant-se les màxim es concentracions amb les zones d'extracció i reblim e nts . En 
d'altres indre ts, e ls reblim en ts s' han efec tu a t amb res idus de cromites, a lta m e nt 
tòx ics. S'h a n de tec ta t pUlltua lmcn t el l Ilulllb cuses luca litLLic iu ll s, CU lli a la Foia de 
Quart (Horta de Val è ncia). al de lta de l Ll obregat, on ob li gà a presc indir de ls pous 
d'abastame nt prop de Corne ll à, o a l d e lta d e l Besós , o n obligà a tancar també un 
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20 , Proces de contamlnaCIO de I aquifer del delta del Llobregat a I alçada de Sant Feliu . L'ascens del nivell freallc ocasiona el 
rentat de les extraccions d'arlds reblertes amb residus Industrials 

[Onglnal d'lsamat I altres ( 1977 ). redlblJlxat per J. Nuet i Badia .] 

¡lIlrC puu d'abas lamenl, En aq uest Jarrcl' cas, el luCLls l'S lrobala Iucalil/,a l en p lena 
à rc a urbana i semb la re lac iunat am b l'I puu d'un antic taller de cromats que l'a 
dcsaparèi:\er la a 11\ s , però que ha donat ll oc a concen traciuns dc li ns 6 ppm, de 
LTUIll hc'\ala!cnl, quc a hu res d'ara encara nu h;:l arriba t a dcsapal'èi,'\er del lot. 

Les Fuit es de dipòsits i conduccions són una altra Font de problemes, Tant a 
831'Celona com a Tarragona s 'han donat casos de filtra c ions d'hidrocarburs, En el 
prillicT, la cuntaminació la ser deuuda a les filtrac io ns dc nal'1a dc Ics inS13I'lacions 
de pl'Uducció dcl barri dc la Bal 'c~lonela Es l'a a rribar a acumular una capa dc fins 
0.5 nl sublT el nilcll Ireàl ic, cOlllanlinanl c ls pous de l'Hospital del Mar, que l 'an 
ha l'n de Sl' l clausu r,lIS, A linal de I LJï2, la dunar lloc a un apal'alos incendi a Ics 
ubrcs del n'll'tl'O quc' s'dccl llall' ll per sola del nilell freàtic i halien prLl\'OCal el 
drCll a l¡!C lk l'aqLiilcr cap a I\' ,'\calaci ó, Va caldre c i bUlllballlcnt de la capa dc nafta 
pn !lliljà ck pUUS puc penclrants dUl 'a nl ml' s d'un anl', cosa qu c en l a pelïllctr(' 
ITcuperar nll's de' 40n l, A TaIT,l¡zun,l, el puu \f ilLT , que e,'\p lu la l'aq Liíler a l'lll\ial 
lkl llU Franc()lí i ,,,a l isl ~l el 23 "I" dc la dem an d,l, l 'a halcr de' "cr tancal e l febrer dc 
ILJ82, L,l l'()lllalll llla ci() eT,l p['()duúla pl'l' laqul's elc ¡zasu lin a i gas-ui l prol'inents dc 
Ics lilll 'aciuns dc ks in ,"lal ,laciuns dc CAMPSA (l'o ren detcctals ¡zrui'\us damunl dcl 
nilcll Ile';]lil' c'llll 'l' :; i 24':; Ull), La l'lJITl'c'l'i ó e'S la l'cI' per miljà d'un bumbamcnt 
inte' ll slu plT ,1 C' ,'\tl'e'lIl'e ¡ZI ' ~\ll 1';:11'1 dcl l'ul1t0nlinan l. 

D, LI SOBRFF.,\I' LOTMI(} [)',IUl II ' F.R~ I l ,I I\TRl ~I(J ~AL, II\ ,cl 

El cas dl'1 delia dcl Llubl'CL':,11 es un l' ,'\cfllplc pal'adigmàl ic d'una situació de 
"obITl':\pluI0c'i(), A l'()nll' l l~' alll: lll de' s c¡zlc, l'n Ull Illumcnt Cll que 110 hi hal 'ia 
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exp lotac ió, hom te cons tànc ia (al1\ 19 I O) que el nin'll piezomètri c de l'aqü ífe r 
so rre nc profund es ta\'a a la co ta + .5 m damun t e l nin' ll delmar; a causa de la cota 
del terren.' e n aquesta zona, e ls po us exca \'a ts en aquesta formac ió l'ren pous 
surgents, L' acc elel 'a t crei ,\em ent dels al1\'s cinquan ta ku augmentar les ex trac 
e'io ns, fin s a l punt que donà ll oc a un p rogress iu descens del ni\'cll piezomè tric. 
que es trobava a la co ta - 7 m l' any 1965, - 12 m l 'any 1970, i - 25 m l'any 1977, que 
és e l màxim desc e ns hi stòric, corresponent en aquest cas a unes extracc io ns de 
145 hm 1/ anv. La pene t ració d'a i¡!Ua sa lada indu¡"da pe l descens pi czo m¿' t ric \a 
inutilit za r una bona part dels rec wr,~os, La cri s i econòmica i e l con tro l de Ics 
extracc ions ha n reduït l'I consu m d'j'ig:ua a l de lt a, de ta l ma ne ra que e l 1984 ha\ ia 
mil1\'at a 80 hm 1/ al1\', La l'l'acc ió de l'aqü ífer no s 'ha !et espera r i ha dona t ll o c a 
una l'l'muntada g:enera li twda de ls ni\'l' ll s p iczom¿'t ri cs, que han asso lit , e l 1984, e ls 
mateixos ni\ells que 20 an\'s enre ra, 

AI Camp de Ta r ragona l'S dóna un procés semb lan t , ta nt de descen s co ntinuat 
de la p iezometria, com de pen et rac ió d' a ig: ua marina (Fig, 21), El sector més a fectat 
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22. Evolució piezométrica en dos pous de control situats a la serra del Sit i al Cabeçó d'Or. En tres anys el nivell piezométnc 
descendí 60 m en el primer cas i 20 m en el segon . 

[Original de Rodriguez i altres (1983), dibuixat per J . Nuet i Badia ,) 
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es loca lill.a a la rodalia de Reus, on ga irebe la meitat dels 47 hl11-' ! am que s'c:-;
treuen de l sistema aqüifer corresponen a re sen'es, El desccns del s nil'c ll s piezomè
tric s és molt acusat: s'alalua entlT 3 i 10 m / an) a Ics zones al lum ades dc la costa, 
A Bonastre , un sondeig d'abasta m e n t ha d escendit 40 m en 10 am s , Pro p dc la 
cos ta, els nil e ll s es m a nt e ne n, s i be a i,\ ò es d egut a l' e ntrada d'aigua marina, Com 
qu e els ni ve ll s mes permeab les són els quc es tan s itua ts a poca l'o ndaria, en bai:-;ar 
la piezometria re sten secs i, a les ho res , e l rendim c nt dels po us es caela negada mes 
bai\, To t i la introducció del reg pc r go ta a go ta, l'e \tracc ió indus tri a l és massa 
e levada (15 hm -' / any), motiu pel qual la depressió de nilc ll s continua rà fin s quc 
s 'aconsegue i:-;i la importaci ó d'aigua eI'altres ll ocs , 

Més e:-;emples es po den trobar a l'aqüílcr de la ser ra lada de Crcvillent , que tl' 
una e:-;tensió de 57 km ' , i e l magat ze m el const it uei:-;en un es calcaries i dolomics 
mo lt perm ea bl es , L' e:-; pl o tac ió a Ions dc l 'aqüílcr l a comen~'ar la 25 anvs, ap l'o\i
madament, i e l consum anual d e rese rves és proper a ls 20 hm', ha lTnt-sc aculllulat 
des del come nçallle l1l de l' e :-;plotaci ó un s 275 hm ,l, D' a ltra ban da, la ITca rrq!a 
anual mitjana no supera e ls 3 hm 1

, per la qual cosa e l procl's cic buidat12c l'S cI'iden t 
i es trad u ei :-; e n un a dava ll ada del s ni ve ll s piezomètrics de 13 lll / a l1\, alllb un 
mà:-;im d e 36 m l'an \' 1980, AI mate ix te n,ps , es produ e i:-; lloc un cmpitJorament dc 
la qua lit a t de l'aigua, ja qu e les m os tres a nalitzades donen un contingut L'n ckJlul 's 
lo rça e leva t i una concentració de só li ds dissolts e ntre l, S i 2.5 g / 1. No s' ha prcs 
cap mesura efectiva per a corregir l' esgo tament de l 'aqüílcr, que no trigarà ga ire, 
s i c o nt inuen les actuals condicions d'e:-;p lotació, Hom ha calculat ( 1983) que sols 
qu e d e n 200 hm 1 d e rese n'es, és a di r , qu e e n m e n\'s de 10 al1\'S a l'actual l'itm e 
d'e:-;traccions l' aqüífer qu edarà sec , Situacions semblants es produei:-;en a la 16na 
se rre lada d e l Sit, prop d e Nove ld a, i a l Cabeçó d'Or (hg, 22), a la rodalia de Bu s
SO l. 

La intrus ió cI' a igua m a rin a als aqüífers costa ners l'S, quantitalilament, el 
prob lema m és impo rtant dels aqüífe rs dels PaI SOS Catalans, La majoria de la 
població s'ha asse ntat a les p lanes cos tan e res i un a gran part dels l'l'cursos hídrics 
són e:-;tre ts dels aqüífers lit o rals, hn s al punt qu e la sob ree:-; pl otació ha condUit cn 
molts d'e ll s a una intrus ió ge nera lit zada d'ai gua sa lada m ar in a , L'efecte jJl' illcipal 
d'aques ta intrusió d'aigua marina és l' augment de l cont in gut d'ions en dissuluciu, 
que afecta Fo namen talm en t e ls clo rurs i e l sodi, però ta mbl' c ls bicarbonats, 
sulfats, calci, magn es i i po tass i, S'h a de te ni r e n co mpte que amb només un 2 'v" 
d'ai g ua m a rin a poden aparèi:-;er prob le m es de potab il itat d e l' a igua , i que amb un 
5 % es pot inutilitza r l' aigua de l' aqüífe r pe r a la majoria d'usos, A les àrees 
costaneres qu e tene n sobreexp lotac ió cI' a igua, els nil'clls pi ezomè lrics del s aqLií
fers es troben, sov int, per so ta de l nive ll d e l mar, lOt generant d 'aquesta manel'a 
una im'C rsió e n e l sen tit del Ilu:-; subt e rran i que donarà lloc a l'clltl'ada dc l' a i12ua 
salada , La dil'crèneia dc densitat en tre l 'aigua do l<;a i l'ai12ua dc Illar fa que tu tcs 
dues es co mportin com a cossos dil'crenciats i que, lleIal d'una pL'li ta zona de 
mescla de g rui:-; va riabl e, s igu in independen ts (Iig, 23) , L' aigua marina, Illl's dell sa , 
pe ne tra com un tascó per so ta e l cos d'a igua dol(;a i, s i la pen elrac ió cs pl'ULI 
important, pot arribar hns a l punt d'impedir e l desguàs na tura l cic l'aqLiírn al Illar, 
A m és , a les àrees a mb probl emes de contaminac ió su pel'ill'l a l pn al'I il'il a I éi12 líc u' 
la, l'aigua qu e s 'ex tre u de ls pous de l'aqüífe r tornarà a aquest carregada amb 
ado bs , prefe ren tment nitrats, per torll a r a ser e :-;treta un a i a ltra vegada, És a dir, es 
produei:-; un proces de recirculació de l'aigua s ubt er ran ia i ensems una PI'U12I'css i, 
l'a mineralitzaC IÓ, Un exem ple paradi g màti c d'aquest p ro blema l'S li s ible a la 
co m a rca del Maresme, o n a l sedo l' cntrc e l Mas nou i Ca ldes d'Estrac l'ai12ua 
salinitzada penetra a lgu ns ce nt e nars de m e tres te rra end in s, La depressió dc la 
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23. Reclrculacló de I aigua en un aquiler costaner a causa de ta IntrUSIÓ d'una falca d'aigua marina . La reclfculaclo dona lloc. 
amb el temps. a un augment del conllngut en ni trats provinents d'adobaments agricoles successIus. 
[DibuIx de J, Nuet i Badia ,] 

supe rficie piezomètric3 per sot3 e l nive ll de l m3r s'estén p3r31'Iel3ml'n t 3 la línia 
de costa fin s a 400-700 m a l' inte ri o r , i amb mínims de fins - 6 m, 

Si bé és cert que l'I knomen d 'intrusió es dóna a Ics àrecs amb fortes 
ex traccions de recursos, nu sempre que es detecta un con tingut impurtant l'n 
clorurs, aquest ha d'anar assuc i3t forçosament a l' ex pl otació de l' aqüífer. En àrees 
del ta iqu es recent s , com 13 p lana del Rosse ll ó , els deltes de la Muga, del Flu\'ià, del 
Ter (Fig , 24) o de l'Ebre , o l' albuFera de Va lènc ia, es presen ten a lguns sectors a mb 
sal init at relacionada amb nive ll s de llims que s' han dipositat en relació am b 
llacunes i a igu3nlU ll s, tut conser\ '3nt una salin it a t cong¿'nita que nu h3 estat 
I"l'ntada pe r Ics aigües d'in filtració ni per Ics de l'aqüífer. Per exe mple, a l del t3 del 
Te r, Ic s formacions lli moses presenten a igües amb concentrae iun s de clul'urs 
entre 15,000 i 20.000 ppm a una fundària de 20-30 m, En 3questa s itu 3ció, han 
arr ib3t a contaminar un aqü ík'r SUITenc s ituat per so ta d'e ll s i que és exp lutat per a 
l'abastament urbà, Aquests ll ims poden trobar-se a g ran distància de 13 custa, i així, 
a 6 km a l marge esque rre del Ter, es troben cuncent rac iuns l~ e clorurs super iurs a 
Ics 650 l'pm. Nu cal dir que a Ics fU l'l113cions de ltaiques també es donen situac iuns 
de salll1 it zac ió indulcla de l'aqüikr per l'e:\p lotac ió de ls recursos hídrics. Als 
mateixos de lt es cic la Mu ga i del Fluvià, la n103,xima sa li n itat co incide ix amb les 
d epressions piezomètriquZs de Ics ex tracc ions cic Roses , Cadaqu és, Empuriabrava 
i Cas telló d'Empúries. El 1985 s'asso li a a Castelló cI'Empúries un \;:!Iur màxim de 
c lururs de 5.700 l'pm, a 3 km de la cus ta. En ge ncra l, l'cst ructura de ls de lt es 
d'aques t sectur de 13 Mediterrània mustra la presència de dus ni\e ll s aqüífe rs 
surrencs. mo lt pruductius i d'a igua d'excc!'lcnt qua lit a t, separa ts per una formac ió 
Il imusa semipermcable. Dc \ l'¡w ci es , l'es tru ctura es complica amb l' aparic ió de 
més n ivc ll s aqü ík rs. La illt rusió pel lel l'L\ pe ls lli ve ll s SU I'I'eIICS pl'lljUl' arnbdós són 
exp lu ta ts. AI delta de la Turde ra, l'aFecció és pe tit a i només a l marge esque rre; en 
cal1\' i, als de ltes de l Besos i el Ll ob rega t la intrusió ha adq uirit dimensions no tab les 
i ha de ixa t in se r\' ibl e una bona part de Ics cap tac ions. AI de lt a de l Besos. la intrusió 
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o 5 km 

53c.ol impermeable 

24 . Isolínies de concentració de clorurs. corresponents al període març-juny de 1~85 , a la zona deltaica del Ter . de la Muga I 

del Fluvia . 

[Original del Pla Hidrològic del Pirineu Oriental (1986). redibuixat per J . Nuet i Badia .] 

ha penetrat a lguns qu ilòmetres a l'interior. El 1966 tenia una pen e tració màxima 
d' 1,5 km a l marge dre t, però s 'e ixampla e l 1970 fin s 3 a 3,5 km de la lí nia de costa. 
Gràc ies a l'abandó i tras ll at de moltes de les in sta l' lac io ns in dustr ia ls, aquest sec to r 
co men ça a recuperar-se le ntame n(, cosa que no passa a l marge esq ue rre , a causa 
de les impo rtants ex traccions de l'aparcament de Sant Adrià. 
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La sa linitzac ió de l de lt a de l Ll ob rega t és u na de les m és ben estudi ades dels 
de lt es medit e rrani s. pe rò la dinl' llh a t d'~doP t ar mesures per a con tro lar l'cxp lo ta
l' ió de l'aqLiífer ha dona t ll oc a la deg rad ac ió d'un \'o lum impo rt ant dels recu rsos . 
El delta es comcn(;à a expl o ta r a com ençamcnt de segle, però no adqu ir í g rans 
propo rc ions fins a ls anys cinquanta, amb l'abastamen t a Bal"Ce lo na i la zo na 
indust r ia l. El 1965, l'aqüífer superficial , llevat de la d ese mb ocadura de l Ll obre
ga t , mostra v") un a bona qu a lit a t , mentre qu e l' aq üífer profund prese nt ava dues 
zo ncs d'intrus ió, una al costat de l port de Barc c lona i l'a ltra a l'extrem sud del 
delta, a l'àrea de Ga\a -Castelldcfe ls, amb maxim s de fin s 5.000 ppm de c lo rurs, 
probab lemcn t d 'o ri ge n natural, ja que l' exp lo tac ió d'aquest secto r era en aqu e ll 
mome nt mínima i es t ractaria d'a igLies marines e n proc l's d' ex pu ls ió. La s ituaci ó 
deu a nys m és ta rd prese nta\'a un notabl e cm pitjo ram e nt, a causa de l'eixamp la
ment del port interior de Ba rcc lo na, tot pcrm etent qu e l' aigua marin a pe ne tres 
I km tc n'a end ins. El s pous de l' aqü ífe r profund mostra ren con tin gut s de c lo rurs 
superiors a les 3.000 ppm. AI Prat dc Ll ob rega t la int rus ió, a mb con tin guts de 
clo rurs compresos e ntre 1.000 i 2.000 ppm , akc ta\'a e ls po us d 'abas tame nt i 
nombroses cap tac'ions indust ri a ls que hag ue ren de se r aban donades. El s darrers 
anys, ma lgra t hayer-se adop ta t mesures restr ic ti \'es com la prohibici ó de noves 
captacions i e l contro l de Ics ex iste nt s , no ha n pe rm ès un a clara mill o ra e n la 
qua lit a t de l' a igu a subterrani a, to t i que s 'ha ex pe rimentat un a important rec upe ra· 
l' ió de ls niyell s piezo mètrics. A dife rència dels de lt es suara esm e ntat s. e l de lt a de 
l'Ebre no té probl emes impo rt a ts, a causa de la poca exp lo tac ió a què se 'l so tm e t. 
No obstant això, com s' ha dit, l'aqü ífe r profund conté a igua sa lada congè nit a , 
Altres formacions a l' lu\ 'ia ls costaneres, com Ics assoc iades a les rieres de la Costa 
Brava, prese nt en sa li nitzacions notab les a l' època est iue nca . El mat e ix fe t es pot 
troba r a la conca ba ixa de l Ga ia i a la dese mbocadura de l Fra nco lí, a Tarragona, on 
la intensa exp lotació ha kt e leva r e l co ntingut e n c lo rurs hns a 8. 000 ppm . A la 
Pla na de Castell ó , a ls dipòs its de la Rambl a de la Vídua i de l riu Mill a rs, apare ixe n 
sa linitzacions (sec tor de Be ni cilss im i de Moncofa); que lcom semblant es tro ba al 
de lt a del Pa lanc ia, a l Camp de Mor\'l'dre. 

Al s pe ude mont s lit o ra ls form a ts pcr dipòs its co l' lu via ls i a ntics cons de dejec
c ió, qu e contenen a lt ernanccs de ma teri a ls de trític s de gran ulom e tri a di \'ersa, 
ta mbé es donen p rocessos d'in t rus ió. La permeabilitat d' aqu ests dipòs its és m ode
rada , si b é la presè ncia de conglome ra ts g ro lle rs a favore ix la penetració d' a igua de 
ma r. En a lt res ocas ions la sa linit/.ació es produe ix a ls pous que tra\TSSen aquests 
d ipòs it s i perfo ren c ls n i\ e ll s de ca lcari es li ssurades o cars tificades, que sc s itue n 
pe r so ta i qu c es tableixe n un con tactc molt m és d irec te amb e l mar. A la co marca 
del Maresme, la pl a na costancra de 2 km d' a mpl e é5 fo rm ada pe r so rres arcòs iques 
pro\'in e nt s de l'ewsió dc ls re ll eus g ran íti cs. Exis teix un procés de sa li nitzac ió 
gene ra lit za t qu e asso leix \a lo rs de 2.000 ppm de c lo rurs a Prem ia de Mar i a 
Vil assar, i ¡¡ns: to t 1. 000 ppm a Mataró. No obs tant a ixò , la pe ne trac ió cap a 
·l'interi o r no ha esta t tan lo rl a com podrien fer es pe rar e ls nive ll s pi ezo m è tri cs , que 
ell aquest sec tor es troben pn so ta la cota de mar. Aix ò és degut a la poca 
permeabilit a t dc ls dipòs it s a la lí n ia de costa, que d ificul ta l' en trada d'a igua 
marina. AI secto r de S it¡!es i v ilanOla i la Ge ltrú, la sa li nitzac ió afecta les capta
cio ns de ls pob lcs de l ' in terior, com San t Pe re de Ribes i Call\'e ll es. En aq uest cas, 
l'a fccc ió s'ha prod uït, tant a l'aqü ífer mi ocL' ni c de la depress ió de Sant Pere de 
Ribes, constituït per so rrcs, g ra\l's i llim s, com a l'aqLiíle r de calcaries c re tac ies 
que hi es ta en con tacte. Els pous de capt ac ió de la poblaci ó de Sitges ha n dona t 
aigua amb con ti ngu ts supniors a Ics 10.000 ppm de clorurs i, a Sant Pe re de Rib es, 
per damunt de les 5.000 pplll . Entre c ls a nys IY76 i IY78, les a igües res iduals de la 
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riera de Vilafranca, que p resen taven una fo r ta contaminac ió o rgà nica, \'an ser 
infiltrades intermitentment a l'aqLiífe r mioc è ni c. To t i la contaminació, e l pas per 
la zona no sa turada de l'aqüífe r pro duïa un Fi lt ra tge i un a oxidació sufic ie nt per a 
no afectar la qualitat de l' aigua subt er rà ni a . El vo lum de l'aigua infiltrada va ser 
ava luat e n un 25-30 % de ls rec ursos que e re n ex tre ts de la zo na i com port ava la 
mill o ra per diluci ó de les a igües en procés d e sa linit zac ió de l'aqüífer . Un cop va 
deixar de produir-sc la infi ltrac ió (a part ir de 1978) la sa linitzac ió s 'ha estès pcr tot 
e l p la . Me ntre e l 1970 la iso línia de 500 ppm de clorurs penetrava de 2 a 4 kmt e rra 
endins, e l 198 1 arribava a Canve lles, a 8 km de la cos ta. Probabl e m e nt, haver 
continuat infiltl-ant les a igües d~ la riera de Vil afranca , a mb un tracta me nt pre\i, 
hauri a aj uda t a mant enir uns rec ursos que ara só n poc aprofitables. Cap a l sud 
apareixen ex te nsos pe ude monts amb processos de sa linitzaci ó va riabl e . AI Ba ix 
Camp, la formac ió de trítica on s 'asse nt e n Cambr il s, Mont-ro ig i l' Hos p italet de 
l' Infa nt, es fa més permeabl e cap a aques ta darrera pob lac ió 1 pe r a llí pe netra am b 
més facilitat l' a igua de mar. A les p lanes d e l'Am et ll a de Mar i e l Pere ll ó, la intrus ió 
és not abl e i, sov int, afavorida pe l subst rat calca r i permeable. A la plana de Vin a ròs 
i a la de Torrebl a nca i Orpesa, la formació de tríti ca és ex p lo tada de ma nera 
creixent i cada \'egada apa re ixe n més nuclis de sa linitzac ió . AI sec tor de Torreblan 
ca-Orpesa, l 'a\'e nç és impo rtant i més de l 30 % de l p la prese nta aigües amb més de 
1.000 ppm de clorurs . 

Pe l que fa als massissos roc osos que a rribe n direc tame n t a la líni a de costa, e ls 
processos de sa lini tzac ió de les aigües subt e rràn ies te ne n ll oc pe r mitjà cl e l s istema 
ci e fract u res que e ls travesse n. Són les fo rmaci o ns carbonatades (ca lcàries, calca
renites) les qu e presen te n un s istema de fa ll es i Fissures m és ma rca t i, al mate i.\ 
temps, ha n es ta t e ixa mp lacles pe r fe nò mens de disso luc ió, la qua l cosa faci li ta la 
penetrac ió de l'aigua marina. No só n formacions lito lòg iques que es ti gu in tra\(:s
sades per una gran quantitat de captacions com a les a ltres fo rm ac io ns qu e hem 
esm en ta t, però l'enorme pe rm eabilitat que co n fe reix la carst iFi cac ió i la fi ssurac ió 
pe rm et que llur radi d' influ ència arribi a g rans di s tànc ies i qu e, a l ma teix temps, 
l'aqüífer s igui molt més vu lnerabl e . El drena tge de ls massissos ca rbo natat s a tra\'és 
de les Fi ssures e ls fa difíci ls d'exp lo tar, ja qu e ca l que e ls pou s tra vess in fissures 
connec tades a la xarxa ge ne ral de co nductes sa turats. Això fa qu e , per un costat, hi 
hagi secto rs de l massís a mb exce cl e nts d'aigua que va n clirectament a l mar , com a l 
m ass ís clel Montgrí o a l massís cie Garraf amb la surgència de la Fa lco ne ra i, per 
a ltre costat, e ls pous que explote n aquestes mate ixes formac ions una mica més 
e n ll à, clonin ll oc a penetracions d'aigua sa lada cI' a lguns quil ò metres . Si tuaci o ns 
semblants es poclen identificar a Tarragona , on s i bé ex ist ia un a ce rta intrus ió 
natural ( 1.000 ppm ci e c lorurs e l 1970, a les ca lcàries de Sal o u) , e ls darrers anys 
s'ha arribat a valors , inacceptables, ci e més de 5.000 ppm cie c lo rurs ( 1984) a 
l'aqüí fe r p ro fund d' aques ta zona i, a la va ll de l Franco lí, la líni a cI' isoc lo rurs \'a 
atènyer d is tàncies cie la costa superio rs a ls 8 km . 

AI pla cie la Ciuta t de Mallorca, Ics ca lcarenit es i ca lca ries recifa ls que cunst i
tu e ixen l'aqüífer, es tan recobe rtes ci c ma teria ls qua te rn a r is. Dc fet, es t l'acta de d us 
nive ll s aq üífers separa ts per un ni ve ll de 45 m de gru ix , const ituït per margues 
grises impermeab les. 

Des de 1968 s' ha ana t produ int una progress iva sali nització que ha assulil 
c on cent rac ions de 6.000 ppm de c lorurs, s i bé amb fu rt es \'a ri ac ions es taci una ls. 
La pe ne trac ió s' ha reduú força g ràc ies a la reutilització d'aigües res idua ls per a 
l'ag ri cultura i a la recà rrega artific ia l. L'àrea de Llu cmajo r, a la Serra de L1e\ant dc 
la mateixa ill a de Ma ll o rca, o a Ciutadella i Maó, de Me norca, s' han detectat també' 
clares mostres d ' intrus ió. 
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7.2.3 DEGRADAC IÓ DE RILS I EUTROF ITZAC IÓ 
. D'EMBASSAMENTS 

Una pari imporlant de l nostre pais disposa d'una indústria p ro u descll\olupa
da i, pe r ta nt, oferei:\ una a lt a densitat de població. També l'a f! ri c u ltura és lon;a 
al'ançada i e:\tensament distribuïda. Ni e n les actiyitats agríco les ni en Ics indus
trials ningú no s 'ha preocupat de la incidè ncia d'aquestes acc ions sobre Ics ai¡!.ues 
continenta ls. Ai:\ò la que l'estat de les nostres a igues s igui Irancament descol·alja
dol'. Els remeis que poden ésser apl icats -o que s'haurien d'aplicar- nomes a lla rf! 
term e condu iran a un e lecte aprec iab le sobre la qualitat i la bona consen·ació de 
Ics aigues natural s . I a i:\ò nom és e n e l cas que es prenguess in Ics mesu res adients, 
car es necess ita una organització adequada, una gran ill\-e rsi ó econòmica i una 
presa de consciència molt lorta. Fa mo lts a ll\·s que el prob lema e:\i stei:\ i alio que 
hom ha a nat destruii1l a l ll arg d'aques t segle no pot ésse r reco nstruït en nlit dics . 
En el cas de l Principat, la rea li tzaci ó de l Pla de Sanejament de Cata lull\a, que 
preveu la depuració parcia l de ls abocaments més imporlants que es lan a ls nostres 
riu s , to t i que té un caire més aviat sanitari i no d'e li minaci ó dels nutrients (caldria 
una depuraci ó terciària). contribuirà, en la mesura que es faci deCliu, a milloral· 
Ics condic io ns act ual s d'a lguns de ls tram s més connictius. 

L'es tu d i de les a igües continenta ls ha avançat força aques ts darrers aIWS, cosa 
que la difíci l poder donar una vi s ió sinòptica del seu estat actua l sense caure en 
una desc ripció anecdòtica. Altram e nt, a la figura 25 es pot veure un esquema 
gen e ra l que resume i:\ molt bé la s ituac ió dels nostres rius i e mbassa m e nt s. Per 
ai:\ò he m c regut més oportú destriar , d'entre lO ta la informació e:\istent, aquel la 
que pot ésse r considerada corn la més representativa d'una s ituació prou e:\ te nsa a 
casa nos tra, com són e ls casos de les conques dels rius Ter, Ll obrega t i Besòs . 

AI llarg de ls seus 206 km de recorregut , el Ter drena una conca de 3.0 10 km 2 

El seu rè gim hi dro lògic és mediterrani, si bé e l fet de néi:\er als Pirineus li dóna 
una es tacionalitat ben marcada i en relació amb e ls periodes de desglaç . Tot i que 
les Ilu ctuacions anyals són força variab les, e l seu cabal mitjà en e ls darrers 10 ams 
ha es tat de 29 m' / s. La caracterització química de l Ter (quadre 3) es podria 
sintet itzar breument per un increment, a sa lts, de l contingut minera l dissolt (vegeu 
la conductivitat e lèct rica de l'aigua com una mesura integradora d'aques t procés) 
qu e co inc ideix amb el pas pels nuclis urbans més importants (Sant Joan de les 
Abadesses, Ripoll, Torell ó, Girona) o amb les aportacions d 'anuents més contami
nats (Gurri, Terri, Onyar) . A la part alta de l Te r, l' arribada de les a igües negres de l 
Gurri, que drena tota la zona de Vic sense rebre cap depuració, const itue i:\ e l punt 
del riu amb la mà:\ima degradació . Sortosament, e ls embassamen ts de Sau, Sus
queda i e l Pasteral tenen un paper importantíssim en la recupe raci ó de l riu, de tal 
manera que a les envistes de Girona el Ter presenta unes característiques immillo
rables. Però l' aiguabarreig amb e l Terri i l'Onyar i, en especia l, e ls abocaments de 
Girona ma lmeten definitivament e l Te r, que tan so ls es recuperarà una mica abans 
d'arribar a l mar. L'entrada e n funcionament de la depuradora de Girona ( 1986), 
tot i que no rea litza un tractament te rciari de les aigues (eliminaci ó de ls compos
tos de FòsFor i nitrogen), ha de fer sei1l ir e l seu e fecte sobre tot e l tram bai:\ del riu 
hns arri bar a l mar, s i bé encara no es tenen prou dades per a fer una a \'a luaci ó més 
precisa de la seva incidència, 

L'embassamen t de Sau fou e l primer de gran volum co nstruït a la Co nca 
Hidrogràfica del Pirineu Ori enta l, entre e ls diversos projectes que hi havia pel- tal 

* Per JOtll1 Anl1el1go!, Du/ors Plana.'>, Narcis Pral i AI1I011i Vidal. 

141 



.f#tHtI Deterior.;¡t 

_ Molt deterioriJt :: 

~ fmba.5Sdment 

25. Estat d'alguns dels principals nus i embassaments de Catalunya i del País Valencià (t978) , Per a aquesta tipificació hom 
ha utilitzat com a indicadors el nutrients , la clorofil 'la i algunes substancies quimiques altament contaminadores, no naturals en 
el sistema , 
[Original de Fundació Roca i Gales (t978) , dibuixat per J, Nuet i Badia ,) 
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QUADRE 3 

Condicions físico-químiques mitjanes, per al període d'octubre de 1982 a octubre de 1983, de les aigües de la conca del 
Ter [dades de Francesc Sabater i Joan Armengol , 1987] , 

CVUdllC- A lCl/li· 
Esll1cici Ca{wl fi l'í/lIl ni/llI er SU.¡ " N NU N.NH.¡+ p·PO " Si·Sd) 1" () , 

(111 / ') ( /IS/Cili) (1I1"ll/l) ( III¡:II) (/I¡:II) (/I¡:II¡ (/I¡:II) (/I¡:Ii) (/I¡:II) (1/1;;;1) 

Ter (a Ulldete r ) O,tl2 32 0,2 1 0, 1 6,'1 830 ,8 41 '1,2 3'1,9 88,H 0,/,5 

Te r (abans cic- Se tcases) 0,77 53 0,63 0,62 5,'1 645,7 73,5 19,3 125,6 10.4 

Ter (despres dc Sdnt Jua n) 4,f>8 20'; 1,92 9,9 23, 1 1. 58 1,1 48 1,1 268,2 128,8 10.4 

Ter (desrrés de Ripo ll ) 10,84 320 2,17 10,0 54 ,3 1 082,3 1,075,4 578,4 101.3 10,8 

Ter (desp rcs de Ture ll u) 13,20 2114 2,30 9,'1 45 ,8 1 306,5 213,0 3 16 ,4 105,8 10,7 

Ter (uespré-s dc Ruda) 16,03 556 3,06 75,6 59,2 1,630,8 4.055,1 1.662,4 105,1 7,8 

Ter (despr¿'s de Bescnnú) 14,8 .1 40 1 2,0,/4 28,9 47,6 3,006.4 104,2 317,0,/ 74,S 9,6 

Ter (desprcs ue Sarria) 19,64 4'12 3, 17 32,S 103,8 2.684,8 1,65'1,5 2.586,6 78,7 6,2 

Ter (desp res ue Vl'I'l'es) 22,79 683 3,64 55,1 162,7 2421,0 73 1,5 1,084,9 118,5 7,5 

Frescr (a Compdnanul) 4.40 317 2,60,/ 4.4 73 ,6 6 12,8 60,9 104 ,3 13 1,2 9,7 

Gurri (o Ruua ) l ,HR 4.10,/5 9,62 1 538,3 366 ,82 2,166,5 70469, 1 9.779,7 227, 5 1.4 

Riera Major' (a Sau) 1,28 159 1,78 9,5 12,6 1 105.4 94,7 152,9 232,2 9,0,/ 

Terri (a Cu rnell a) 2,04 9 12 5.45 149,0,/ 40,6 1.984,0 12,529, 1 3839 ,0 306, 1 6,5 

Onvar (abans ue Girona) 0,8 1 1,223 5, 13 73,0 527.4 '-162,2 13,339,4 2,586,6 158, 1 4,2 
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de regular els rius de l vessant medit e rrani. Les raon s de l'estudi d'aques t embassa
men t, d'ençà que va començar la se\'a existència, foren òbv iament ducs: l' I Ter és 
un riu situat en una regió fortam e nt industria litzada i re lati\'ament poblada, cosa 
que fe ia dubtar de les bon es condicions dc qualitat de les se\ 'es aigües, i el fet 
primordial que part del cabal e mmagatzemat hauria de se rvir pe r a sa tisfer Ics 
necess itats de la comarca barc e lonina. Actua lment ( 1987) som ja en cond ic io ns 
d'aprec iar la importància que ha tingut e l fe t que la limnologia de l'e mbassa ment 
de Sau hagi estat est udiada des de 1964, any e n què va ésser emp le na t pe r prim era 
vegada . El cabal de dades dispon ib les , a més de l seu interès teò ric , és un descriptor 
imm il lorable del que ha succe'it a la part alta de la conca a l llarg d'un quart dc 
segle i que es coneix tant per la seva eutròFia creixent, com pe ls registres químic i 
bio lògic que es troben a l sediment acumu lat en aques t període, 

Durant els prim e rs anys d' exist è ncia d'un ll ac artiFicia l, la biomassa p lanctòni
ca que s 'hi d ese n\'o lupa és m és gran que la qu e h i trobem després . Això s'explica 
fàcilm e nt pe rqu è al desenvo lupam e nt de l plàncton no hi contribueix tan so ls 
l'apo r tació nutritiva de l riu alluent, sinó també la massa de nutri e nt s acumu lats als 
sò ls acabats d'inundar i e ls generats per la ràpida des trucció de la \'Cge taci ó 
terrestre que res ta cobe rta per l'aigua . A Sau, en have r es tat emmascarat pe r un 
factor més important, no s 'ha observat aquesta evo lució «natural» . Com e n qual se
vol altre sistema biòtic, e l cre ixement de l p làncton vege ta l a Sau pot ésse r correla
cionat amb la càrrega d'e le me nts nutritius que aporta l'aigua que aflu e ix a la 
conca de l'embassa ment. Així, pot explicar-se fàcilm ent l'augme n t progress iu, al 
llarg de ls anys, de la b iomassa htoplanctònica, representada per la concentració de 
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26 . Relació entre l'augment de la biomassa vegetal. expressada per la concentraclo de clorofil-Ia a. I l'~.ntrada de fò sfor a 
l'embassament de Sau . El fòsfor actua com un factor limitant en el desenvolupament de les algues a les algues mineralitzades . 
com és el cas de Sau. Els histogrames han estat ajust3ts a unes equ.acions potencials que d~scriuen la tendencla segU Ida en el 
temps per ambdós processos, els quals expliquen el grau d 'eutrófla crerxent que ha segurt l' embassament 

[Origina l d ·A. Vidal, dibuixat per J. Nuet i Badia .1 
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clorofil'la a l'aigua. La pauta d'una produ cc ió biològica a lta a l'inic i d'un embassa
ment i que es redueix pos teriorment fins a arribar a un equilibri amb les caracte
rístiques de l'aigua qu e en tra, pot ésse r només postulada suposa nt una constància 
de les característiques de l'afluen t. Aquest no ha estat el cas de l riu Ter , i així pot 
veure's com augmenta la biomassa a Sau d'una manera ga irebé paral'l e la a 
l'augme nt de la càrrega de fòsfor del riu, amb certes irregularitats degudes a ls 
divers íss ims factors que influe ixen en la producti vitat de l'aigua (fig. 26). 

Des d e l punt de vista ecològic, la part positiva de la construcció d'un e mbassa
me nt és que aquest actua com a trampa de retenció dels nutrients , amb la qual 
cosa contribueix a la neteia i la disminució del nivell tròfic de l'aigua; aques t fe t és 
independent de la riquesa inicial de l s iste ma 3 Resta això suficientment c lar e n 
l'exempl e prese ntat a la figura 27, on es pot veure que el 76 % del fòsfor i el 
nitrogen entrats a Sa u és retingut pels e mbassaments de Sau , Susqueda i e l 
Pastera!. Aquest s is te ma d'embassaments actua com la millor depuradora que es 
pugui construir, i de franc. Aqu est procés explica e l bon es tat en què es troba e l riu 
fins abans d'arribar a Salt. 

Si só n ultrapassats e ls límits normals de càrrega que poden permetre les 
caracte rístiques morfomètriques d e l'aigua embassada, la ¡'unció depuradora d'un 
embassament esde vé m o lt di sminuïda, pe r tal com l'apo rtació en massa de nu
tri e nts esdevé a la vegada, un augment de la biomassa del plàncton, plàncton que , 
en m orir, se sedimenta i e ntra e n descomposició, amb la qual cosa s'esgota 
l'oxige n d e les aigües de fondària i es contribueix a in crementar el vo lum de 
material inorgà nic i orgànic del sediment. L'aigua del fons, sense oxigen, actua 
ll avors en unes condi c ions tals que molts dels nutri ents que havien quedat fora de 
circulació, retinguts e n e ls sediments, passen altra vegada a l'aigua, ja prou 
enriquida, cosa que em pitjora encara més les condicions pelàgiques en sumar-se 
els elements recuperats dels sediments als ja prou abundantment disso lts. 

L'enriquiment i contaminació de les aigües comporta un augment de la 
biomassa planctònica i neustònica, augment que va acompanyat d'una disminució 
de la qualitat i diversitat de les espècies. Tornant al fitoplàncton de Sau -car el 
fitoplàncton, com a primer anell de la cadena alimentària, és un bon indicador de 
l'evolució de l'ecosistema-, pot dir-se que es produeix un augment del nombre 
d'espècies de clorofícies i de cianofícies al llarg del temps. L'abundància d'espè
cies a Sau no té únicament re lació amb l'augment de la quantitat de nutrients 
aportats per l'afluent, sinó també amb l'índex de renovació de l'aigua: el m enor 
cabal del riu en certs anys porta com a conseqüència una major importància de les 
espècies de cianofícies o algues blaves d'ençà de 1967. L'increment d'aquestes 
algues és sempre potencialment molt perillós, per tal com algunes de les espècies 
són tòxiques per als peixos. 

Cal no considerar l'augment general del nombre d'espècies a Sau, que comen
çà el 1967 , com una elevació de l'índex de diversitat específica del plàncton, car el 
gran increment de biomassa, iniciat aquell mateix any, ja indica que aquest és 
degut al creixement extraordinari de només unes quantes de les espècies presents, 

3. Això és molt import ant: u na disminució de l nivell tròfic de l'a igua frena l'eutrofi tzac ió . és a dir, la 
progressiva presència d'elements nutritius en dissolució a l'a igua, e lemen ts que repercuteixen en un 
augment de biomassa, la qual pot acabar no essen t mineralitzada. L'eutrofització comporta, entre 
d'altres cascs, la simpli ficació dels s istemes biològics establerts a les masses d'aigua i l'esgotamen t de 
l'oxigen de les aigües profundes, totes les quals coses poden temr conseq üenc]es greus per a l manten]
me n t de la bona qualitat de les a igües. (Nota del S. de R.). 
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27 . Fluctuacions mitjanes anuals produïdes en les concentracions de fòsfor i nitrogen al Ter al llarg del seu recorregut 
(esquerra) , i efecte que tenen els embassaments de Sau. Susqueda i el Pasteral en 1"eliminac:ió d 'aquests elements . El 76 % 
d'un i altre elements desapareixen des de l'entrada a Sau fins a la sortida al Pasteral gràcies a processos d'autodepuració . 

[Original de Puig i altres (1987). dibuixat per J. Nuet i Badia .) 

la qual cosa equival a dir que disminueix l'índex de diversitat especíFica. Això 
signiFica que s'ha simpliFicat l'estructura de l'ecosistema o, en altres paraules, que 
l'ecosistema funciona més malament. 

Aquesta situació dels embassaments, particularment e ls de la conca del Ter, 
és, tanmateix, paradigmàtica pel que fa al capteniment de les aigües continentals 
superFicials sotmeses a injúries o alteracions més o menys greus, però superables 
de manera enraonada. Per això, per completar justament la visió de les nostres 
aigües, cal dir alguna cosa sobre els nostres dos rius més soferts en matèria 
d'alteració per contaminació, el Llobregat i el Besòs. Llur situació és, sort en 
tenim, excepcional, però no per això menys real. La resta dels nostres rius no és 
com el Llobregat i el Besòs, però el Llobregat i el Besòs existeixen certament, 
'afecten milions de persones -més que cap altre dels nostres cursos d'aigua - i ens 
adverteixen de com pot acabar la nostra xarxa fluvial. 
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QUADRE 4 

Condicions fisico-químiques mitjanes, per al període de setembre de 1979 a octubre de 1980, de les aigües de la conca 
del riu Llobregat [dades de Narcís Prat et al., 1982]. 

('ond l/ e- A/uli;· 
Esta ció ¡¡"ila! l1i1a! Cí S ()~ N·N(); N-NHS p. PO:; S;·S;Ol ()2 

(liS/C ili) (¡II <,I.{/I) (1IIg/1) (1Ig/1) (1Ig/1) (1Ig/1) (1Ig/1) 11Ig/1) (1IIg/1) 

Ll obrega t (a les fon ts de l Llub regat) 228 2,54 6,5 35.3 1.432,2 0,0 63,7 67, 1 6,5 

Ll ob rega t (despres de la Po bl a de Lill et) 4 17 2,5 3 8,6 53,9 54 1,3 6,8 378, 1 75,.1 8,7 

Ll obregat (a l'A met ll a de Meru la) 538 3,25 34 ,1 15 1,9 1. 187,9 22,'} 728,7 6 1,3 7, 1 

Ll obregat (a Navarcl es) 1.74 1 3 ,19 509.4 172,5 3.28 1,7 153 ,9 ,}72,8 ,}4,5 8,5 

Ll obregat (a Sant Vice nç de Cas tc ll c t) 2.6 14 3 ,3 1 687,7 1'}8,O 3.277,3 150,7 1. 83 1,6 30,7 4,8 

Llob rega t (a Marto re ll ) 2.59 1 4, 12 696,5 200,9 4.456,6 177,8 2. 186 ,0 35,8 4, 1 

Ll obrega t (a la Zuna Franca de Ba rce luna) 3.525 6,30 987,7 266,6 75,0 2,}2,5 17.,}88 ,7 130,7 0,1< 

Gava r resa (a Art es) 1.543 4 ,39 180,2 342,0 5.5 1 '},2 152 ,5 2.132,8 62,7 (:>,5 

Cardener (a Cas te llga li ) 4.3 46 3,40 11 4,7 22 8,3 1 '}b0.4 185,9 3. 108 ,4 3 1,8 3,6 

Ano ia (a Marto re ll) 2.47 1 7,54 323 ,1 4 17,5 I fi'} ,9 44 1,0 2.257 ,1 167, 1 1.7 
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El L1 ob re1!:at, al Ila rl': elL- 156.5 km de rCCUITl'l':ut, l'l'rtebr~l ull a CUIll'a de 4.':lYO 
km 2 , de la qu;1 formen \ambe pa rt el Cardl'llel', l'An u ia i d' a ltres l'ursus mellOrs. 
Subvé a les necessitats urbanes i indust ri a ls de mults centres impo rt ants i rep 
g rans quantitats d 'ai ¡!i.i es residuals de les més dl\'Crscs menes, que e l cun tami nen 
de forma imp ress ionan t. La capacita t d'autodepuraciü de l riu es amplament supc
rada , però, m alg rat això, numés una part de Ics a igLies residua ls abocades re ben u n 
tractamen t previ de depurac iü, i encara de vegades de forma més teò ric a que l'cal 
o notòriament in sufi cient. La contaminaciü química o física és deguda, subre tu t, a 
les ex tracc ions potàssiques i de carbó , als abocamen ts indus trial s (tèxtils, bl an
quers, paperers, etc .) i als abocaments urban s (quadre 4). 

Les ex traccio ns potàss iqu es en riqu e ixe n l'aigua del Ll obrega t (Sa ll en t, Balsa
reny) i la de l Cardener (Ca rd o na , Súria) e n NaC I, llur principa l subproduc te ; 
aquesta sa linitzac ió de l'a igua , qu e queda rd l ec tida e n e l quadre 5, és francament 
g re u: e l límit de 350 mgj l autoritzat pel cod i a lim e ntari és supe ra t durant 293 dies 
l'any (76,4 %). Les ex tracc ions de carbó (Guardio la , Fígols, Saldes, e tc.) alcali
nitzen enca ra m és l'ai gua (ca lç viva formada per combusti ó espon tàn ia dels 
e nruna ll s) i la contaminen hsicament pe:' a ugm e nt de terbol esa, am b la qual l'usa 
min va la capaci tat d'autodepuració per disminució de l' ac ti vi ta t dels orga ni smcs 
fotosintetitzadors. L'ac tivitat industria l és int ensa e n e l sec tor i, tanma te ix, lI-adi
ciona l: les indúst ri es hi són de fa te mps, car necess it aven l'ai¡wa , sobre to t Ics 
tèxtils, com a fo rça motriu; act ualm e nt empren el riu per a a bocar-hi a igLies 
residuals de to ta mena, mo ltes carregades de productes no biodegradables (l a 
inc idènc ia de l'a c ti vitat industri a l so b re la con tam inac ió es desprèn de l 'exemple 
aportat pe l quadre 4). E ls abocaments urbans (Manresa, Igua lada , Te rrassa, pobla
cions de les ribes del Ll obrega t, etc. ) só n ta mbé remarcables. 

La situació del Besòs és enca ra més cr íti ca. I és que e l Besòs, de fet, no és un 
riu, sinó una c lavegu e ra a ce l obert, un a c lavegu e ra de 17,5 km , que és la long itu d 

QUADRE 5 

Mitjanes diàries de dades referides al contingut de clorurs de les aigües del 
Llobregat a Sant Andreu de la Barca (deu primers mesos 1968); les concentra
cions són expressades en mg/I i els volums er. m3 [pres de C.A.U. , 25:87] . 

~ [CI- J 
Mesos [CI J suhre lill/ir C{/h(ll C(lh(ll Dies 

(l l/ rurir:.llr circl/I{//II l1eCeSsa,.i d'()hsel'\'lIci,) 

Gener 66 1,3 + 311,4 6,45 12, 18 3 1 
Febrer 742,1 + 392 ,1 6, 19 13 ,12 29 
Març 37 1,6 + 21,6 16 ,48 17,50 20 
Abri l 333,6 16,4 20,77 19,79 14 
Maig 334,0 16,0 21,56 20,57 14 
Juny 273,1 76,9 39,75 3 1,02 3 
Julio l 502,9 + 152,9 7,87 1 1,30 30 
Agos t 588,6 + 23 8,6 11,17 18,78 3 1 
Setembre 5 21, 1 + 171,1 8 ,06 12,00 30 
Octubre 465, 6 + 116,3 6,65 8,8 4 31 
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QUADRE 6 

Condicions físico-químíques mitjanes, per al període de setembre de 1979 a octubre de 1980, de les aigües de la conca 
del riu Besòs [dades de Narcís Prat et al., 1982]. 

COIlduc- Ah'ali-
Estació (¡vital l1ila{ cr S04 N-NO] N-NHS P-P04 Si-SiOj O2 

(uS/cm) (meq/I) (mg/I) (ugll) (ugll) (ugll) (ugll) (l/gil) (mgll) 

L'Avencó (a Aiguafreda) 661 1,71 14,9 40,2 8, 1 4, I 50,4 157,3 4,0 

Tenes (després de Caste ll c ir) 1.127 5,50 17,0 6 1,7 1.467,5 27,0 24,7 114,9 4,2 

Tenes (després de Lliçà de Vall ) 1.324 5,55 5 1,2 11 6,6 755,8 315,0 4.043,2 133,3 4,6 

Ripoll (abans de Sant Llorenç) 562 5,42 19,5 6 1,7 604,5 0,9 3 1,4 166,0 2,5 

Congost (desp rés de Montmeló) 1.643 9,43 243,8 246,0 32,9 765,0 9.367,0 201,9 2,5 

Mogent (després de Vilanova de la Roca) 1.266 5,16 60,5 116,6 10.460,6 1.771 ,8 116,8 4,7 

Caldes (després de Santa Perpètua) 1.965 6,75 340,2 170,5 26,8 486,0 13,460,6 213,8 3,0 

Ripoll (després de Montcada i Reixac) 2.461 9,33 377 ,0 213,6 9 1,1 585,0 10.773,0 188,9 1,6 

Besós (a Santa Coloma de Gramenet) 1.728 7,97 197,0 236,2 2.944,4 1.215,0 6.367,9 185,0 2,1 
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del Besòs pròpiament dit (des de l'aiguabarreig del Mogent i el Congost fins al 
mar); la conca total (Congost-Mogent-Besòs) és de 1.040 km z El volum d'aigües 
residuals rebudes és elevadíssim; només un 10% són prèviament depurades. 

Sobre el Besòs no existeixen tantes dades com sobre el Llobregat a causa de la 
seva menor importància objectiva i, potser sobretot, perquè no és utilitzat per a 
assortir d'aigua cap població. Això no obstant, en sabem prou coses suficientment 
escruixidores (quadre 6). Com a dada extrema i significativa hom pot dir que el 
Ripoll , petit afluent del Besòs que tragina les aportacions de Sabadell, tributa en 
èpoques d'estiatge uns 54.000 m 3/ dia, dels quals 400 m 3 corresponen a aigua del 
riu i 53.600 m 3 a aigües residuals d'indústries i poblacions ... !! 

En tractar els problemes de proveïment d'aigua potable a la conurbació 
barcelonina (cf. 9.5.3), hom tornarà sobre el Besòs i el Llobregat i es parlarà 
també, parcialment, de les aigües subterrànies; sobre aquesta darrera qüestió, cf. 
també 9.1.2, delta del Llobregat. 

El nostre país, especialment l'àrea barcelonina, és una zona superpoblada on 
l'aigua disponible no és suficient per a les necessitats de la població i de la 
indústria (cf. 9.5.1). Hem insistit molt en l'exemple de l'embassament de Sau, com 
a reflex fidel de l'estat de les nostres aigües. En general, les altres conques del 
nostre país no estan pas gaire millor que aquesta (fig. 25) . És el deure de tots 
intentar mantenir al màxim la netedat d'aquest líquid preciós que és l'aigua, 
usar-lo amb mesura i retornar-lo en les millors condicions possibles. Si cada 
indústria o cada poble o ciutat estigués obligat a reutilitzar l'aigua que vessa, prou 
que es preocuparia de conservar-la neta. Per què , doncs, no fer-ho, si aquesta 
mesura ens ajuda a tots? Contaminar sistemàticament i pagar unes multes -de tant 
en tant i petites- com si fossin despeses fixes de l'empresa, evidentment molt més 
baixes que les que ocasionarien les estacions depuradores, és una mostra d'incivis
me per part de l'empresari i d'irresponsabilitat per part de l'Administració que ho 
tolera. I així anem 4 

7.3 Problemàtica de les aigües marines 

7.3.1 CONTAMINACIÓ I ALTERACIÓ DEL LITORAL* 

Per tal de seguir una estructura clàssica d'exposició convé, en primer lloc, 
definir el concepte de contaminació litoral. No és pas gens senzill, atès que es 
tracta d'un fenomen multifactorial, però podem entendre per contaminació litoral 
aquell conjunt de canvis negatius introduïts directament o indirectament per 
l'home sobre l'entorn fronterer entre la terra i el mar. Aquests canvis són de 
naturalesa diversa: unes vegades es relacionen amb la qualitat de l'aigua o dels 

4 . Al gú ha dit qu e la més eficaç' dc Ics nOl'lllCS de contro l de les a igües res id ua ls fóra ob ligar les indús tries i 
Ics poblac iuns a abocar aquestes aigües res idual s uns quants cen tenars de me tres més amunt de l punl 
de presa. Ai xò pot sembla r un estirabo t. pel'o no ho es o. s i mes no. és un a manera gràfica de forçar a la 
reflexió: prendre aigües a munt i aboca r bruticia a igües ava ll és molt cò mode, però ca l no oblidar qu e 
les aigües aval l d'un hom són les a igües am unt de l'usuari següe nt: per a ixò, si ho m invertís l'ordre pu n t 
de presa'punt d 'a boca ment en pu nt d'abocament·pun t de p resa, ho m esdev indria víc tima de la brutícia 
pròpia -que vo leu de mes jus tJ - i am b to ta seguretat p rocediria a depurar immedi ata men t. (Nula del S. 
de R .). 

* Per Ferran Val/esp il1us . 
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sediments i a ltres amb la pròpia morfologia de la costa. En últim term e, responen 
a una aportac ió quantitativa de subs tàncies superior a la que és possibl e dispersar 
o flocular per la dinàmica marina i així es perden les característiques pròpies de 
l'aigua o del sediment; a lguns fenòmens aparents (pudors, aigües tèrboles, creixe
ment extraordinari de les a lgues, etc.) só n les manifestacions externes d'aquest 
trencament de l'equilibri (encara que normalment el concepte d'equilibri e~ 
introduït artific ia lm ent pe r l'home i no respon a una realitat de la natura). 

El litoral ha esdevingut un escenari conflictiu per moltes raons: es un lloc de 
preferent assentament de població i indústries, el turisme fa que en alguns punts 
augmenti espectacularment e l nombre d 'habi tants en un període molt reduït de 
l'any, algunes infrastructures (ports, per exemp le) s'implanten a la mateixa línia de 
la costa, conte recursos importants per a l'home (pesca) i es la zona receptora final 
de totes les aportacions d'aigües residuals (que s'hi aboquen sense tractame nt o bé 
amb tractament insufici e nt). D'altra banda, les característiques hidrogràfiques de 
la Mediterràn ia, bastant singu lars, són un factor d'agreujament dels prob lemes 
esmentats: inexistència de marees, mar molt tancada i de difícil renovació d'ai
gües, pobresa en sa ls nutri e nts i existència d'una forta estratificació tè rmica de la 
co lumna d'aigua durant l' estiu. 

En els darrers deu anys ha augmentat considerablement la informació disponi
bl e sobre les característiques hidrogràfiques de l'anomenada mar Catalano-balear. 
Entre les font s de documentació mes importants cal citar e ls estudis oceanogràfics 
portats a te rm e per l'Institut de Ciències de l Mar (abans, Institut d'Investigacions 
Pesqueres), de Barcelona, amb un seguit de campanyes, tant costane res com 
pl enament oceanogràfiques, campanyes que han inclòs les Illes i la costa de 
Llevant fins més e nllà del cap de Gata. S'ha recollit informació de les característi
ques hidrogràfiques, sedimentològiques, d'organismes planctònics (fitoplàncton, 
zooplàncton i bacteris) i àdhuc de recursos vius (pesqueries). Equips de la Univer
sitat de Barce lona, conjuntament amb investigadors del C.S.LC., han fet estudis 
complets d'alguns indrets singu lars, com el delta de l'Ebre o les illes Medes; amb 
un programa d'estud i del be ntos sobre substrat dur en diferents indrets de la costa 
com antecedent, s'han elaborat una sèrie de tesis i tesines amb aportacions força 
interessants, no solament pel coneixement de la florística i fauní stica de les 
co munitats naturals de la costa, sinó també de la dinàmica i funcionament dels 
ecosistemes. Ca l incloure així mateix en aquesta llista, que no preten esser exhaus
tiva, e ls treballs dedicats a l' es tudi de medis costaners molt contaminats. Hom 
d isposa d'informació de balanços d'abocame nts, de nivell s de contaminants metàl
li cs i orgànics e n aigua i sed ime nts, matèria orgàn ica i nutri e nts, activitat re mine
ra litzadora dels bacteris, poblacions bacterianes i víriques, e tc . Tot a ixò fa que , 
malgrat l 'ex istè ncia de buits de coneixement, puguem en l' ac tualitat abordar la 
problemàtica de les aigü es litorals i de la línia de costa amb prou solvència . 

Ultra e ls grans purls (Barcelona, Tarragona) s'han construït tot un seguit de 
po rts petits, que genera lme nt tenen utilització pesquera i esportiva. Els molls 
canvien la mo rfologia de la línia de la costa i alteren la dinàmica de transport de 
sed iments. Atès que les aportacions de sorres són pràcticame nt nul'les (per la poca 
importància de molts del s rius, i també per les obres de represa). són freqüents les 
pèrdues de platja en uns indrets i l' acumulació de sorres en d'altres com a 
conseqüènc ia de la modifi cac ió del mode l de transport. D'altra banda, la massa 
d'aigua continguda a les dàrsenes dels ports és de re novac ió difícil, cosa que 
provoca l'acumulació de ls co ntaminants que hi són vessats (matèria orgànica, 
aigües residuals, hidrocarburs , e tc.). Part d'aquests mater ia ls s'ac umule n en el 
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fons i, s i s'hi esgota l'oxigen disponible, es provoquen fenòmens no desitJables 
(pudors, per exemple); en qualsevol cas, comporta un augment del grau d'eutro
fització de l'aigua, amb can\' is en la diversitat de les a lgues co lonitzants (vegeu 
1.8.4). En e l cas dels ports esportius, la seva construcció comporta la destrucció 
d'una part de les comuni tats naturals (directament per l'obra ci\'i l o pels dragats. 
indirectament per l'augment de la terbolesa de l'aigua). És molt important la 
realització d'estudis previs de la zona d'emplaçament, tal com estab leix la ll e i de 
ports esportius . Finalment, e l funcionament d'aquesta mena de ports fa augmentar 
la freqüentació del litoral i la rapinya dels vis itants (pesca, co l'l ecc ionisme, e tc ., 
vegeu 7.14.2), i són un factor a tenir en compte en l'empobriment de les comuni
tats naturals de la nostra costa (cas del corall vermell). Un altre aspecte en relació 
amb els ports principals són e ls treballs periòdics de dragatge, que impliquen 
l'abocament fora del recinte portuari de grans quantitats de fangs (més d'un milió 
de tones en e l cas del port de Barcelona) molt contam inants (matèria orgànica i 
metalls pesants, sobretot) . Això comporta no so lam ent e l cobriment de les com uni 
tats existents en el punt d'abocament, sinó també la possibilitat de nova mobilitza
ció dels contaminants, en passar a condicions aeròbies: els corrents marins de 
fondària poden fer eventualment una distribució més llunyana d'aquests fangs. 

Alguns dels rius que desemboquen a la costa estan greumen t contam inats a 
causa de les aportacions d'aigües residuals (domèstiques i industrials) que s'hi 
aboquen sense tractament. La part més baixa dels rius és la més afectada, tal com 
es comenta en d'altres apartats d'aquest llibre. En arribar aquestes aigües al mar, 
es donen complexos fenòmens de barreja i floculació; l'àrea marina que queda 
modificada depèn dels cabals i dels corrents marins que distribueixen la taca. En 
qualsevol cas, això queda reflectit en el canvi de la qualitat de l' a igua més lit oral: 
disminueix la sa linitat, augmenten els nutrients i la demanda biològica d'oxigen 
per a poder metabolitzar l 'excés de matèria orgànica, l'aigua es fa més tèrbola, etc. 
Tots aquests canvis també afecten e ls sed iments: augmenta e l contingut de matèria 
orgànica, e ls fangs es fan anòxics, s'incor'poren per precipitació e ls metalls pe
sants, etc. Aquest és un fenomen estrictament litora l; la major gravetat es dóna a la 
façana marítima de Barcelona, entre e ls rius Besòs i Llobregat. Cal tenir en 
compte que, segons balanços globa ls fets pel PNUMA (1984), la zona de la Mediter
rània corresponent a ls Pa"¡sos Catalans, que recul l un 20 % de la població litoral 
total, té un percentatge d'alguns dels e lements contaminants (fòsfor, nitrogen, 
matèria orgànica, metalls pesants) molt superior a l que li correspondria una 
distribució equ itativa per habitant. Malgrat la relativitat d'aquests balanços, es 
evident que al llarg de la costa es poden identificar una sèrie de punts c larament 
alterats per l'aportació dels contaminants dels rius. És ev ident que la soluc ió passa 
per la implantació de plans de sanejament que millorin la qualitat d'aigua dels rius 
mitjançant la depuració de les aigües residuals. 

L'abocamenl d'aigües residuals urhanes és, en efecte, un aspecte molt re lacio
nat amb l'anterior, car ambdós participen cI'unes característiques comunes. La 
destinació final de les aigües residuals so l ser un tractament de depuració (més o 
menys avançat) i l'abocament a través d'un em issari (més o menys llarg). És 
evident que l'alternat iva e legida és funció de conclicionants econòmics, però 
també clels cabals i la qualitat cie les aigües tractades. En qualsevol cas, mitjançant 
la depuració i/o dilució es pretén assolir uns va lors finals cie contam in ants en 
l'aigua de mar compatibles amb e l manteniment cie la seva qualitat i amb a ltres 
aprofitaments humans (recreatius i esport ius, per exemple). El percentatge de 
tractament d'aigües residuals és molt variable en e ls diversos trams de costa, però 
en cap cas no s'asso le ix el 100 %. En e l quaclre 7 es donen a lgunes dades amb 
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QUADRE 7 

Cabals i qualitat dels abocaments de Barcelona i de tres rius catalans (mitjanes 
més o menys representatives, car alguns d'aquests paràmetres tenen una forta 
estacionalitat i variacions diàries) [dades del Programa MED-POL]. 

!3are e/Ul/il Baree/uI/u !3are('/ul/a 

(ZU IIII (Zul/a (Z()) III 

PIIIC/lI/~{re !3e .,iJS L!()h r el.'. u { Ehre 13 () f!.IlI ('/ I) Besi),) Fml/ clI) 

Cabal mitj à 
(m ' / d) 230.000 1.800.000 20.000 100.000 550.000 200.000 
OBO, (mg/ I) 140 20 2 30 200 1.000 
OQO (mg/ I) 200 350 1.500 
MES (m g/ I) 26 100 800 
Fòsfo r Iota I 
(mg/ I) 20 10 0,3 2 10 30 
Ni trogen tota l 
(mg/ I) 40 4 0,2 20 40 130 

re lac ió a ls paràmetres més signillca tius e n e l cas de ls abocaments de la ciutat de 
Barce luna: la majur part de les seves a igües res iduals només reben un tractament 
Ilcuge l- i una separació. Les aigües i els fangs són abocats pe r dos emissaris, i no hi 
ha una ve ritable e li minació de co ntaminan ts. Els rec tes pruduïts per aques ts 
abucaments en la zona litoral depenen de les condicions de dilució en e l medi 
ma ri; cn qua lsevo l cas, l 'a ll unyament de l punt d'abocament de la costa se mbla una 
mesura recomanable, però aques ta no és la situació actual, i encara que les 
mesures introduïdes aquests darre rs anys (cu l'lector transversal, planta depurado
ra de l Besòs , e tc.) constitueixen una mi ll o ra eviden t, la rea lit a t és que no semp re 
e ls cO lltrols realit zats en so rres i a igües de bany te nen una qualitat adequada. Això 
és mo lt impOl-tant, ja que totes les obres de recupe ració de l litora l que s 'han 
rea litza t tene n e l seu punt més reble en re lac ió amb la capac ita t dels s is temes 
correctors de prove ir una aigua en cond icions. 

Juntame nt amb e ls abocame nts d'ai gües residuals d'origen urbà cal tenir en 
co mp te l'existencia d'aigiies res iduals il1duslrials (que en part surt en també barre
jades amb les antcriors). En a lguns casos s'e mpren grans quantitats d'aigua per a la 
refrigeració (centra ls tè rmiques o nuclears), bé que les dades existents semb len dir 
qu e els incremcnts de te mperatura no produeixen cap a lt e ració important en e l 
s iste ma costan er; en d 'a ltres casos l'i mpacte negatiu ve de l'addic ió de productes 
b ioc ides per tal d'evita r la producc ió d'i ncrustacions a les canonades. 

La pruducció de fang s, amb una a lta concentració de contaminants, té ll oc en 
totes les p lantes de depuració d'aigües residua ls. A mesura que aquestes augmen
ten, ca ldrà estud iar algun sistema d'e li minació que no afecti e l s is tema litoral. La 
concentració de matèria orgàn ica i meta ll s pesants és molt e levada; les seves 
carac teríst iques són semb lants a les dels fangs de dragatges de ports que ja s 'han 
esme ntat. S'ha de procurar la seva immobilització a fi d'evitar e l seu transport cap 
a àrees amb major impacte. 
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Direm fina lment que per c ulpa e n part de factors de tipus natural, però també 
de modificacions de la línia de costa come ntades abans, es planteja la necessitat de 
regeneraria pla/ja en alguns trams perduts (per exemple, al Maresme i a Tarrago
na). Aquestes obres es fan amb aportació de sorres de llocs propers . Sí el volum 
necessari és alt, es poden a lterar e ls sistemes de comunita ts litora ls. Per això 
aquestes regeneracions són un element a considerar en e l futur. 

7.3.2 DEGRADACIÓ DE LES COMUN ITATS MARINES* 

Les aigües marines participen d'alguns dels problemes suara exposats a propò
sit de les aigües continentals. Això no obstant, és evident que l'acció de l'home 
queda quasi limitada a la banda costanera pel que fa a l'alteració del medi aquàtic 
marÍ. Aquesta banda, això sí, pot resultar molt afectada, sobretot per problemes 
derivats de la contaminació. 

La contaminació del mar pot ésser de tipus domèstic (urbà, no industrial). 
química per productes biodegradables, química per productes no biodegradables, 
física, tè rmica i radioact iva. Hom notarà de seguida que aques ta no és potser la 
millor manera de delimitar e ls tipus de contaminació, ni e ls con taminants, però 
això ens servirà per a calibrar les seves conseqüències. 

Er.tenem per contaminació domèstica la que prové de les deixalles de les 
poblacions no industrials; per a entendre'ns, la provinen t de les clavegue¡'es. La 
conseqüènc ia de l' abocament al mar d'aquestes deixalles o a igües residuals és, 
primàriament, e l forniment de nutrients mineral s i orgànics a les algues i als 
animals (eutrofització); podríem dir que l'acció és beneficiosa (fins a un cert punt, 
car e l tipus de poblacions que creixen a causa d'aquest aliment suplementari 
poden competir amb les poblacions originàries, substituir-les i fins ésser integra, 
des en part per un e levat nombre de bacteris patògens). En tot cas, la sortida de 
clavegueres aimar constitueix un reciclatge. Pràcticam en t es pot dir el mateix dels 
contaminants químics biodegradables, és a dir, metabolitzables pe ls ésse rs vius; és 
clar, però, que abocar al mar tones d'un compost químic biodegradable pot afectar 
tant les poblacions que l'han de metabolitzar (canvis loca ls de pH, soterrament del 
fons origina l, pel'lícula de petroli o d'altres crus que impedeixen el pas de la llum, 
etc .) que aquestes poden desaparèixer. Per contra, e ls contam inants químics no 
biodegradables no so ls romanen, s inó que s'acumulen i poden arribar a assolir 
nivells le tal s; e l DDT n'és un exemp le ben palès. Per contam inants de tipus fí s ic ca l 
en tendre aquells l'acció química o biològica dels quals és nul'la per se (són inerts), 
però que poden modificar d'alguna manera l'ambi ent on s'acumu len. Pensem, 
d'una banda, en els plàstics i vidres i, d'una altra, en les aportacions terrígenes 
provinents de riu s i torrenteres. Ll evat dels plàstics, LOts aq ues ts con taminants 
acaben inc orporan t-se a l' ecos istema, com passa amb les fustes, draps i papers (i 
en una altra mesura, amb e ls metalls, que, no obstant això, poden ésser contami
nants químics). Pe rò la vida mitjana com a contaminants pot arribar a ésser molt 
llarga i llur amuntegament en \lna zona determinada de costa pot fer canviar tant 
els ambients loca ls estab lerts que l'acció immediata és la desaparició de les 
poblacions corresponents. La contaminació tèrmi ca és insignificant, s i no es 
localitza en un àrea marina determinada i tancada, car la ca lor ràpidament es 
difon i es perd; en àrees localitzades, però, l' acc íó d'un augment de temperatura 
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po t porta r a una vari ac io no table de les pobl aci o ns i «tropicalitza r-Ies» s i la 
co nta minac ió es manté . Ai xò és , com tan ts d' a ltres e fec tes esme nta ts fin s aqu í, un 
d isba ra t eco lòg ic , pe rò l'acci ó d' aqu est di sba ra t és c la r que és reve rsibl e i que 
s'a turarà ta n aviat com cessi l 'age nt co ntaminant. No passa e l m ate ix a mb la 
con ta min ac ió radi oacti va, que és e ncara més perill osa que la de ls contamina nts 
químics no biodegradabl es . 

Ll evat de la co ntaminac ió radi oacti va (per a ra), és clar que to ts aques ts tipus 
de conta min a nts ac tu e n sobre e ls nos tres ecosiste mes marins i que de vegades 
aqu estes acc io ns só n alt a ment pe rill oses per ta l com a lteren, de ma ne ra sov int 
irrevers ibl e, e ls equilibri s estable r.t s di ns de les pobl ac io ns anima ls i vege ta ls 
ma rin es. Pe r a cada zo na de te rminada, uns conta minants predo mine n sobre e ls 
a lt res : fa ngs orgà ni cs a ls punts d'aboca ment de les depuradores (com la de l 
Besòs ), hi droca rb urs p ro p de les refin e ri es (Ta rrago nès), e tc. En c o njunt, l 'e fec te 
sob re les comun ita ts biò tiques és sempre e l ma te ix: e mpobrime nt (cf. 7. 14) . 
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EL AIED! ED.4FiC 

MI/SSII s()\ 'illl hom CO llfoll el medi edàfic IIIllh les eSlnlClLlres pUrl/lI/elll 
illorgàllú/ues que li preslen suport , és a dir , e!lI1edi lílic. Les creellces segulls les 
,/ul/ls la "Ie/Ta» lilldria 1/1 7 grui.\ iUill/ilal ql/ilsi a !UI arreu u ,/ue f,irl/ 11I7!I 

eS lrl/ClLlm simplell1elll lI1il7 eral, es Iruhell7 all7plamenl difuses. No és de! dUlI1il7i 
comú ,/ue e! sòl sigui una fase frulllerera enlre la peU¡cula clàssicmllelll l'il'LI o 
biusfem i l'enurme II]{lS,,/ clàssicmnel7l ill e rlil u 1i!U'íera. Q/le el s(;1 sigl/i el 
re .'/lllal d'Ulla inlerac c ió conlil7l/ada d'all7hdós 1170IlS i ,/ue al seu 1I]{llei.\' si 
hrugei.\'i 1II1(1 l'erilahle cOllsleUució de 111 icrourgll 11 is 117 es i d'éssers dill1il7uts, é, 
quelculI7 de l17és avial descunegUl. 

Nu és surprenelll, per !UI plega l , l/UI' hUIl1 lI/em'slil1gui el l ' lllur il1aprecil/hle 
del sòl u que hom lendeixi a considerar !Uls e ls sòls sensiblell/enl eql/il 'lllelllS. 
L es irreparahles cunseqüències d'aques{(l aClilud iglWrlII11 poden esdel 'e l1Ír 
francwnelll grel/s. Malllellir els sòls és més 'lI/e ill7porlllnl: és, lli més ni IlleIlVS, 
prel'/. 

7.4 Problemàtica dels sòls 

74.1 CONSIDERACIONS GENERALS" 

El sòl no és es tatic, evo luciona en e l temps i, bé qu e no és pròpiament un ésser 
viu, es forma gracies a la vida i n'és e l suport. Així, les plantes troben en el sò l 
nodrim ent , fixació i e nergia per al seu desenvolupament; a la vegada, actuen 
transformant les roques en sò l. I hi trobe n nodrim e nt perquè s'hi emmagatzemen 
e lemen ts nutritius tal s com e l nitrogen , e l fòsfor, el potassi, e l calci i encara 
d'altres, retinguts pels col'loides minera ls i organics. Aqu es ts col'loides cons tituei 
xen l'argila, l'humus i e ls complexos argilo-húmics. 

Un sòl és més ric com més humus i complexos argilo-húmics posseeix i; això es 
tradueix en un es òptimes característiques físiqu es, com són unes bones estruc tura 
i porositat que permeten una adient aireació i circulació de l'aigua, a igua que 
s'infiltrarà de manera s uau, se nse manllevar partícules de terra ni nutri en ts, e l;; 
quals quede n retinguts per la g ran superfície esponjosa de les argiles i de la 
matèria orgàn ica. 

En la gènesi d'aquests col'loides mineI-als i orgànics són impresc indibl es e ls 
poblaments edafics de bacte ris, de fongs i d'algues microscòpiques, de líquen s , de 
molses i tot s e ls productes de llur descomposició i metabolisme , així com e ls 
segregats per le s arrels de les plantes superiors. També hi partiCIpen gran quantit at 
de petits animals (micro i macrofauna), e ntre e ls quals cal destacar e ls lombrícids, 
e ls insec tes i e ls miriapodes. 

La majoria de proc essos edafogè nics són molt le nts . Per arribar-sc a Formar un 
gruix d'uns centímetres de sòl pot trigar-se centenars i fins milers d'anvs, car 
aquesta formació és el resultat d'equilibris en tre complexos processos de transrol'
mació i acumulació amb d'altres de descomposició i mobilitzac ió de substàncies 
minerals i orgàniques, i de guan ys i pèrdues e nergè tiques, Aquest caminar clucs 
passes endavant i ulla eIldaneIa ra qu e la pedugènes i SIgUI mull !eIlta i delicada. 

* Per JUli/l/i! Bec/I. 
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Per lanl, e l su i l'S lIll renl r,: nalLnal quasI llU rl'no\'able o, si m és no, moli 
IenlanlL' nt reno\able, 

r--;l) <ha UC pLTdll' dc \ i~la, doncs, qUl' l,I S(>I cunstiluci\ una min sa capa 
rL' lal i\'amcnt il1l'stabk, r\UIlIL'S L'S l'lJnSlT\a bc', dills la con lplc\a dinàmica edàl'ica, 
quan el lapis\L'¡!l'talcl rccubrci\, Pn ai\ò l,Is so ls de bosc u dc prals c\'olucionen 
dins Ull cquilibri l' llmàcic. És l'hull1c qui, direL'IamCnl u indirectamclll , pro\'tJca la 
dq!I'adació i lins i lul la pi.' rdua tUlal dcls sòls arllb l'afany de~nlcsural d'e\p lotac ió 
fo res tal, agrícula, ramadcra l) u rba lla , Cal pracl ieH una exp lutaciu racional (que 
sigui gl'sli,), llU " ,''fw!i llci,,) , ulla l'\plolaciu quc ling:ui prescllts les [lcculiaritats 
edàriqucs de cada COlllarl'a, La prcsa dL' conscicllcia u'aqucst gran perill d'anorrea
mcntl'dàlic l'S tasca urg:cllt, L'spcci :tlJllCIlI allluslrc àmbit mcdilcrrani,lJn l'ag ricu l
tu ra, pract icada intl'l lsaml'nl des dc l Nculltic, ha !cI pL'rdre mo li es tl'l'res de 
mancra IITe\'crsib le, 

7.4,2 DEGRADAClO EDÀF ICA" 

La uegradaciu euàfica per cm pubriment es un fenomen qu e ubcei\ a di\'Crses 
causes i que \C d'antic Sabcl1l quc l,Is ass iris i e ls caldeus, aUlUrs de ¡nans o brcs 
hidrau liqucs UC regadiu , \'Cinen com ll urs sòls s'empubrien per causa UC la 
sa lin itzac iü, D'ales horcs l'n~'a ci !cnoll1cn ha rc\'cs t it tOia mena de facetes, 

L' l'lIl¡J"hrill/elll hi"/(¡gic l'S degUI csscncia lJllent a l' acc io indirccta dels p lagui , 
c ides sobrc la launa i la llora dc l sò l, J a hem dil que cls ésse rs \'iu s tcncn papers 
uec is ius , Cll l'ob lL'l lció tant d'una bona cstructura, com u'un ni\'C1I all de Icnililal. 
a tran:'s ucls c icles ue l carbon i, ue l fòsfm, del nit rogen i del sofrc, Ai\í , mo lts 
plaguicides maten els lombrícids -Ian decisiu s e n l'elaborac ió de l'humus ,\11/1! (es 
l'humus de mi ll or qual ilat) - i fins són es teri l:tzants de la flora bacteriana rcs po nsa
ble de la nitrificaci ü i l'amonificaci ó, 

L' l'lllpuh ri llll'lll (is ic cs deu sobreto t a la pèrdua o disminuci ó de la bona 
cstruClura, la qual cosa implica un descens de la paras ita!. Les causes pod e n ésser 
lambé Il s iques, cum la cumpac tació p l'o\'ucada per l'abús de la maquinaria agríco
la pesant (t racturs e ru ga, tractors co nvencio nals pesants, rem o lcs, segado res
bateuores, e tc,), En l'Is sòls de busc, e ls arrossegaments de i roncs i l'evoluc iü de 
maquinària pesan l pru\'uqu l'n cUlllpactacions i pèrdues d'estructura que són el 
pr imcr pas pe r a l'erosió, Mu lts camins i corrio ls de muntal1\'a soh'eixen ana logucs 
cunscqüències a causa uc l nlu tol-isme, En certs camps de cultiu, s 'ha \'i s t qu e, per 
cxcés d' adu bs qUíllllcs, es j1l'Uducix una pèrdua de l' es tab il itat es tructura l. A tal 
s ituaci ó porta l' a bú ~ dclmunucultiu i la l'a lta dc rotac ió o bé la tradicional practica 
de l guarct. 

L 'elll!wl!rilll elll ,¡u ill1ic es presenta sut a ui\'Crsos aspectes, El més destaca t és la 
pel'dua de lenililat deguda a la dcstru cc ió de l'humus roresta l per desrorestacions, 
incend is roresla ls, l'Uturacions e\cess ives i inadequades, prac ti ca de c larianes , e tc. 
El pas dc Ien-es de bosc a lelTes de conreu cumporta quasi se mpre una gra n 
pcrdua de mat cria u rg:an ica i d 'c leme nt s bíòfil s (N, P, K, e tc.) , Fac ilmen t es passa 
d'un 20 '!I¡J o mes dc riqu esa en m atcria organica a un 2 % o menys, Les practiques 
agrícu les afa\'oreixen la CU lll bUSlió biològ ica de la matè ria o rgan ica , Per això la 
CI"ema de rosto ll s prese nta més incul1\'l'ni e nts qu e no pas avantatges, En un bosc, 
les pèrdues de ma teria l bi o lll són g: raduals i e n bon a part compe nsades per 

" PlThllll/lt' 13( ,( h . 
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l'aportació de la fullaraca , branques mortes, e tc.; per con tra, en e ls camps de 
conreu, a lmenys una vegada l'any , es treu la co llita de la terra (bla t, patates, 
moresc, fruites, etc.); per això les terres s 'empobre ixen i, si no s 'hi posa re m e i, 
poden quedar exhaurides. 

Ca l posar en pràct ica plans raciona ls d'adobament, tant mineral com orgàn ic . 
L'adobament orgànic fo u re la tivament fàc il fins fa poc, gràc ies al desenvo lupa
m e nt de la tracc ió animal (bous, cava ll s, mules, e tc.) en la nostra agricultu ra. 
Actualment , am b la tracció mecànica ga irebé exc lus iva, la fa lta de fe ms s' ha fe t 
c rítica. De moment s' ha pal·liat amb l'ús d'altres tipus de deixalles orgàniques, 
com femta de porc, gallinassa, escombraries, aigües residua ls, fangs de depurado
res, etc. Però l'ús d'aquestes formes de matèria orgàn ica és delicat, car pot portar 
problemes secundaris, com males o lors, infeccions, sa lin ització (ga llinassa) i toxi
citat per excés de sa ls de coure (femta de porc) o presència de metall s pesants e n 
e l cas de fangs de depuradores industria ls (especia lment perillosos són e l cadmi, e l 
mercuri, e l plom, e l níquel , e l crom i encara d'altres). Cas d'emprar aigües 
res iduals per a reg, cal tenir cura de l contingut en sal:; i tam bé en me ta ll s pesa nts, 
així com e n nit rats, fosfats, e tc. En qualsevol cas, ca l ésse r prudent e n l'ús 
d'aquests productes , a fi d 'evitar contaminacions: tot depe ndrà de les dos is, de l 
tipus de sò l i del clima. L'adobament verd resulta més natural, i també és interes
sant e l compost de qualitat. 

Quant a l'adobament mineral, cal subministrar-lo tenint present la dos i, la 
forma d'aplicació, e l temps i les necessitats del terreny. Només després d'analitzar 
les terres de manera correcta es pot fer un pla rac ional d' adobament. De manera 
general, sembla recomanable, per a ls sò ls m és o menys àc ids de la Cata lunya 
humida, la cianamida càlcica, les escòries Thomas , e l nitrat sòdic i e l nitrat càlcic. 
Per a ls sò ls sa turats i de pH alcalí de la Catalunya seca és recomanable e l sulfat 
amònic, e l n it rat amòn ic, el fosfat amònic, e l superfosfat de calç i la urea. Amb 
aquests tipus d 'adobs es tendeix a la vegada a aco nseguir la fertilitzac ió i la 
correcció del pH. Les mancances de n it roge n també es pode n esmenar per mitj a ns 
biològics, com és ara la sembra de ll eguminoses, e tc. Cal vigilar els e mpobrime nts 
químics relatius, és a dir , les difi cultats d'assimilació pe r les pl a ntes de certs 
e lements a causa de les condicions químiques d e l te rreny. En espec ia l ca l cont ro
lar e l pH . A les te rres catalanes hom ha notat manques de ferro (l'anom enab le 
c lorosi fèrrica) a ls te rrenys rics e n calci , i defici è ncies de zinc a ls arrossars de l 
delta de l'Ebre (possib le blocatge per causa del s sulfurs). 

No podem acabar aquest apartat sobre l'empobriment quími c de ls sò ls sense 
referir-nos a l' empobrimen t de ls sò ls forestals per l'abús de repoblació de resino
ses o bé d'eucaliptus, que xuc le n m o lt i retornen molt poc a l te rreny, per la qua l 
cosa aquest pot sofrir progressius processos d 'exhaurim ent. Això és especia lm ent 
pate nt amb e ls e uca liptu s. 

L'empobriment edà fic prò piament d it agrupa a lguns de ls processos evo lu t ius 
que presen te n o poden p resentar e ls sò ls de diverses contrades i que fan d isminu ir 
la seva qualita t i p roductivitat. Els sò ls ve ll s pode n estar exhau rits de bases a causa 
del rentat. Això es dóna en a lgun es te rrasses flu vials a nti gues de la Catalunya 
humida. Si la pluja és importan t (Pirine us, Prep ir in eus, Gu ill eries, serra lada Trans
versal), la li xiviac ió de calci i de magnesi pot ésse r aprec iabl e, fin s i to t sobre 
roq ues calcà ries; ho m constata, pe¡- exe mplc, en a lguns camps de sò l bru rentat del 
Cabrerès, un empobrime nt e n ba.~es i o ligoe lements, tal co m acabem d'exposar. El 
procés de rentat és més importa nt en co nreus de regadiu e n què la dosi d'ai gua és 
excess iva. La quantitat i freqüència de la irrigació és mo lt impo rta nt i ca l que 

158 



respon~ui a l tipus de sò l (capacitat d'infiltració, estabilitat estr~lctural, pruximitat 
de la capa freàtica, etc.), al micruclima i a l tipus i estat Fisiològic del cunreu. 

El sò l es pot empobrir, també, per hidro morFia. Es po t donar un a hidromllrli a 
superfic ia l a causa d'un subsòl imperm eable que no deixi in filtrar l'aigua de plu.J3; 
això pot esdeven ir-se en con trades humides o bé en nous regadius a la Catalun\'a 
seca, que no han tingut prese nt la natura dels horitzons profunds del pe rfil. També 
certes imprev isions e n impl a ntar nuus re gadius puden punar a una hidrull1Udia 
ge neral, en provuc a r la puja d'un nivell freàtic puc profund . La desfo res tac ió pot 
pruvocar hidru m o rlJa ell quedar substituït l' a ntic bosc per una landa humida, a mb 
evapotransp iració ml'S petita . Això és freqü e nt a la Vall d 'Aran, a l' Urgellet, a la 
Cerdall\'a i e n certs indret s de Gu ill eries-Collsacabra. 

La plallosolització consiste j, en la gcnesi de planosò ls , que són un tipus de 
sò ls ve ll s s itua ts ~enera lm cnt sobre terrasses !lLl\'ial s quaternàries antigucs que 
s 'han cmpobrit per il'luviac ió o baixada d'humus, argi la, Ferro, etc., fin s a formar 
un ni\'C11 o ho ritzó tan compactc que no deixa filtrar l'a igua. Esde\'enen, doncs , 
sò ls hidrom orfs. Aquest prucés s'a favoreix imp lan tant regad ius e n aquests Indrets . 
Cal c\'i tar-Ios o bé' pensar en els remeis eda fot èc llics adcquats (drenatge i d'a ltres 
de comp lemcntaris). Aquest problema es prese nta cn a lgun es terrasses velles de 
l'Ebre i del Llobrega t. 

La salinització, o enriquiment nociu en sa ls solub les per sobre d'uns nin~ lls 
tolerables , es produe ix en ll ocs on l'aigua de pluja o d'irri gac ió té una sortida 
de ficient i l'e\'apo transpiraci ó és alta (Segrià, certs indre ts de l Rosselló i d'Alacant, 
etc.). Aquest proc és és afavorit per la proximitat a imar, a causa de les aportacions 
de sal amb les brises (sal cic li ca), la presè ncia d'aigues sa labroses o bé la capa 
freà tica molt soma (Salses, deltes de l'Ebre i e l Llobregat, zona de Pals i de Castelló 
d'Empúries, a lbufera de Va lè ncia, etc.) . El mal és que hom provoca neosa linitza
c ions greus e n convert ir e n regadiu te rres baixes i no idònies per falta de permea
bilitat. Això s'agreuja amb dos is d'irrigació deficients i en microc limes sem ià rids 
(cenes contrades del Segrià, de la Llitera, de l camp de Tarragona), 

Més greu, i pe r sort men ys freqüent a casa nostra, és la so lonització o gènesi de 
sò ls alcalins. Consisteix en l' e nriquiment de la fracció argila en sodi intercanviable 
pe r sobre d'un 15 %, Les terres esdevenen tòxiques per a la major part de cu lti us i 
l'estructura es degrada; e l sò l, s i es rega, esdevé com una pasta impermeab le. 
Malgrat no ésser freqüents e ls sò ls alca lins a les terres catalanes (n'hi ha de citats a 
Alacant i a l Seg rià). existeix e l perill de provocar-los en posar en regadiu sò ls sa lins 
sense prendre les adequades precauc ions de drenatge i tractaments químics perti
ne nts . 

La calcificac ió o encrostament és un a ltre dels processos pedogènics empobri
dors del sò l; ha actuat i continua actuant encara des del Llobregat fins al SegUI-a. 
És afavorit pe r la implantació de regadius en contrades mal drenades, amb alta 
evapotranspiració i roca mare calcària. Es formen nòduls calcaris que perjudiquen 
e ls cu ltius pe r diverses raons; la més immediata és l'aparic ió de c lorosi (co lor 
groguenc d e les fulles dels arbres fruiters) . 

La desertització constitueix l' etapa final dels processos de degradació edàfica 
en medi àrid (salinització, so lonització i calcificació) i pot cu lminar amb una fase 
d'erosió més o menys acusada en perdre' s e l mantell vege tal (certs indrets del 
Segrià, de la Llitera, del Baix Cinca i d'Altea). 

A les contrades humides de ls Pirineus i dels Prepirineus, sobre roques graníti-
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qUL'S o g resoses , 1 ~1 l'L'p o blac ió forL' s tZl I a mb conífe res a fa \'o re i:-.: la pod ~o lit zació, És 
un proc('s d'cl1lpo briml' ll t, l'Zi l' hi té lloc no so ls u nZl mobili tzaci ó d'humus , ses
qui ò :-.: id s d c \cITU, Zl lli m in a i a rgi lZl , s in ó també un a d es t ru cc ió d e les Zlrg il es , E l 
res ult Zl t l'S un gra ll l'm pob r iment d c bascs i un a d cgrZldació de ls ho r itzons su pe
r iu rs, L:1 deg r Zl daL' ió de fZlgedes, c as ta nyedes i bosc os d e bed o ll s 'i ~) oster i o r im pla n
tZlci ó reg ress i\'a d e landes de brucs i de b l'ugu e ro la i d'a ltres esp èc ies ac id ò fil es o 
be la rep o b lZlci ó Zlll1b pi m ig ( {, il/ll s S\ ' /\'t' slris ) o a lt res resi noses afavo re i:-.:en la 
tendè n c ia po dso liua nt , 

Aquests p mcessos pedügè nic s d e li:-.: i\i Zlci ó , ZlIcZllinit zaci ó, e tc., es d o nen d e 
m anera es po n tàn ia a la natura, pe rò no m és s i es re un e i:-.: e n e ls rac to rs pe d ogè n ic s 
a di e nt s, Per co nt ra, a mb un Zl mZl la ges tió ag ro nò mic a o Fo res ta l , h o m pot prO\'oca r
lo s o ag re uj a r-lo s, El res u lta t se rà un indubtable i a vegades irre ve rs ible e mpo bri 
ment d e Ics ter res , 

7 .4 ,3 DESTR UCC IÓ O PÈR DUA DELS SÒ LS * 

Ce rt es à rees de les ter res c at a lan es , \'a le n c ia nes i ba lears esta n so tmeses d 'u n 
te mps e nçà a u n for t procés d in du s t r ia lit zac ió i urba n it zac ió , To t a i:-.: ò ha imposa t 
un a ocu pac ió cre i:-.:ent de l só l pe r pa n d'in s ta l'l ac io ns u rbanes, ind us tr ia ls , e tc" i 
d e vies de com un icac ió, 

Un fe t ge nera l des lacZlbl e d e LO t a qu est p roces es qu e la loca litza c ió u rba na o 
industria l s 'ha pro dult princ ipa lm e nt a ls sò ls ag ro nò micam e nt m és fè nil s , Ai:-.: ò 
en ca ra és ,n 'ui , pe r d esg ràci a , un a re a lit a !. Regadius l'c rt il iss im s co m el s d e l' Ho lï Zl 
d e VZl k nc iZl o d e l BZl i:-.: L1 0 bregZlt s 'h a n \i s t di s minuü s o a nu l'l Zl ts pe r les «neL'Css i
ta lS» d 'una c iut a t o d 'un a indli s t r iZl e n d ese nvo lupa m e nt o, mi ll o r e nca ra , d' a mb
du es coses a lhora, Les rib es d e ls riu s o les fo nd a la d es d e les va ll s d e m u nt a m 'a 
m itj ana han esta t submerg id es - i a mb ell es e ls sò ls profu nds c o l' ILI\'ia ls o a l' lu 
\'ia ls- pe r les a ig Li es de ls e mbassa m e nts, 

A la reg ió ll1ed ite r rà n ia són FreqLi e n ts e ls «sò ls fòssi ls », po rt a d o rs d' un a e n e r
gia po te n c ia l se mb lant a la d e l pe tro li , a c umu la d a pe ls ec os is te mes d' èpo qu es 
geo lògiqu es pretèrites, So te lTa r a ques ts sò ls fè n il s, pro f'unds o fòss ils SO la ins ta l'l a
l' io ns art ific ia ls , e ns se mb la un \'e rita b le e rror de ges tió a mbi e n ta l. Ca l tenir e n 
c o mp te q ue a qu es tes àrees e dàfic a m e n t p r i\' ileg ia d es fo rm e n n o m és pctit es taques 
dintre d e to ta la sup e rlici e d e ls PZl ISOS Ca ta lan s i, hn s i to t , del m ó n (l' I. 9,1 ,2. d e lt a 
d e l L1 o bre¡!at ) 

Resu lt a un a 10 rt a pa ra d o :-.: a eco log ica \e ure com, d 'un a ban da , les fa bri q ues , 
els g rans e mbZlssa m e nt s, les u rban il/,Zlc io ns I les a ut o pi s tes m a lm e te n e l nos tre 
c Zlpi tZl I e d à fic i Zlg:ro nòm ic, m e ntrc qu e, d 'a ltra ba nda, ho m fa g ra ns inve rs io ns 
e ne rgctiq ues i m o ne tZl r ies en la creació d e n o us regad ius, pe r e :-.: e mp le , E l /e t 
e nc arZl es to rna m és pre(Jc upant s i pensem qu e l' ex pl os ió d e m ogrà Fi ca e ns r-eco rda 
c ad a di a la necess ita t a ctua l i fu tura dc pro du c tes ag ríc o les, Fó !'ZI mo lt m ('5 
co n\'e nient -seguint c b pri nc ipi s ecu log ics d 'eco n o m ia e n e rgè tica q u c Ics cun lU 
n itals Ila tu rZlls en s cnscl1\'e n - dl' ITspec ta r e ls nost res mi l1 01-s sò ls a mb la se va a lta 
p roduc ti\' itat \'e geta l i din s tal' la r tota m e na d 'i mp la nt ac io ns ind us tr ia ls i urba nes 
~ob re sob n la rg ina ls, poc fc ni ls o qu e rcqu e re i:-.: en co ns id e ra b les des peses d' ener
g ia pe r ZI p l-o du ir, 
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En un a ltre urdre de cuses, és grav íss im e l problema cie la pèrdua con t inuada 
de so ls que ¡'crosió cum purta, To ta act i\'itat que alteri el so l, afavurei:\ un augment 
dels processus Cl"usius, Per exemp le, la desforestació, problema ja hi sto ri c, i els 
incendis foresta ls avu i tan freqüents (d,7,6,1 i 9.4, 1), a i,\í com la practica dl' 
l'artigatge itinerant, prupi d'èpoq ucs pretcrites, sobretut quan s' ha cumbinat amb 
e l sobrepasturatge , tal com s'ha esde\'i ngut en certes arees de munta ll\'a: a aqul's t ~l 
acció cunjunta cal atribuir la destrucció del so l d'u na bona part de les nostres 
se rralades ml'l"idional;" pro:\ imes a es tadis de desertització a li a on e l ca racter 
carstil' (l ripablc de l substrat hi ha ajudat. Alt rament, e ls nous sistemes de desenl
bosc, fonamen tats en l'ús del tractor i del cab res tan t mecan ic, hall l11Oti,'a t un 
enorme increment de la xa rx a de cam in s de desembosc (densitats supe l-iul's 31s 
100 m / ha), aix í cum la pru liferaciu de ls rossecs sensc ha\'Cr pre\'ist els decte;, qUl' 
aixo pud ia l'e portar respecte de l'er-osió edafic3: e n arces de muntam a I ell 
cundic iuns geu tccnicamen t desfa,'urab les, s' han quantificat pèrdues de so l foresta l 
de l'urdl'e de 15 ml Pl'l" cada metre lin eal de pista uberta amb l' ajut d'l'xplusius, 
Igua lmcnt inqu ie tants són a lguns cult ius, sobretut els mon ocu lt ius, que dei ,\l' ll 
gran part de l' an)' el sol despru,'eït de , 'c¡¿etació i, per tant, de la pl-utelTi() que 
aquesta ulcl'ei,\, Cal fe r nutar que les grans ubres públiques cuntribue ixen de 
forma notable als processus l'I"usius: aixi, tenim e l cas de la gran pr-oliferació 
d'urbanit/,aciuns i de l'ubertura de carrers i vies de comunicac ió que cumpurten, 
Multes d'aquestes obres s'es te ne n pels vessants de les muntanves a les qual s hUIll 

escap¡;a llur talús natural, tut modificant així e l perfil d'equi lib ri : a més, qucden L,I" 
re sidus clels mo\iments cic terres exposats a l 'acc ió de les aigües super fici a ls, a ks 
qua ls submin istren una carrega sol ida inusi tada, 

28 . El creixement dels grans nuclis urbans es 
fa a veg ades a costa de sols agricoles penfe
nes de pnmera qualitat. els sòls que. un 
18rn¡Js , incitaren restabliment huma lustament 
en aquells Indrets . Es el cas del creixement de 
la barriada de BellVitge . a l'Hospitalet de Llo
bregat 

[FOia (devers 1972) de F, Catala Roca ,1 
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L.4 VEGETACIÓ 

Gairebé a IOl el món la pressió humana ha marcar all1b U/l(I elllp/"ell1l11 
indeleble la vegelació nalural. A iOlS els racons del planela l'hum e ha deslruil i 
ha Iransfonnal e ls poblamems vegelals que hi ha Irubal per a aprufiwr-lI e els 
producles lI1 és diversos, fer-hi paslurar els seus /"(///I(I1S, u hé inslaUar-!Ji els seus 
cum-eus i els seus habiwcles. Les formes i els lI1iljans d'il11ervenció de l'holl1 e 
sobre la vegel(lció són numbrusus i varia Is. El resulral Js e n (¡uals evu l cas Ll/W 

modificació més o menvs acusada del poblwnel11 l)egelal (i fin s i Iul delll1 edi Ull 
aques l viu - o vivia-Jo Aqu esla IUln s!onllació, l'anumenarem d'arri en dal '(II1f ar
tificia l i tzac ió. 

L'arlificialilzació pOl ésse r lI1ínima , gairehé illexislen l, en els puhlamen ls 
vegetals poc accessihles o peneTrahles a l'hulll e o , encara, ell aquells ell que 
l'home es limita a la rec o¡'¡ecció de prodUCTes nalurals (llenva, fruiiS huscans, 
bolets , elc.) o a fer-h i paSlurar exte/1sivwnenl ramals /1U excessivamenl nu/n
brosos . 

L'ar1ificialit zació és més gran en aqu e lls pohlamenls l)egerals en els (¡uals 
determinades especies són afavorides i fins i Tol algunes in/ruduides per l 'h om e 
per /al d'explo{(lr-ne delerlninats productes, però sense al/era/" suhs/(lncialme nl 
la re s{(l de la composició florís/ica de l pohlamen /; aquest seria el cas de les 
suredes, de molrs prats dalladors nalurals exp luTaTs , de lIIulles pinedes, elc ... 

L 'acc ió de l'hume pUI cumpurlar, en cara, l'eliminació 10lal de la l'ege lació 
esponlèmia d'un pUnl det e rminal, l'afaiçonamenl del sòl (i, e\'enlualll1enl, el seu 
adobwnenl) i la implanlació de poblamenls arlificials, generalmelll /l1o/1Ospeci
fic s, de vege /(lls selecciol1als per l'hull1e en funci ó de llurs pruduccions. L'arlifi
cialiTzació és ja gran en aquesls ca sus. 

L'arlificialilzació és fa absolura quan l'acc ió de l'hulI1 e, li lI1 és de COIllPU/"f(//" 

la desaparició lo/alo gairehé 10lal de ls poblall1eniS nalurals, ill1plica la cuns
Irucció d'habilacles, indúslries, e/c., all1b lI1a/erials que dificulren lI1ulI o impus
s ibili/en lo/a ullerior restauració de la vegelació primilil 'a. 

Als Països Ca/alans es pol dir que l'ill1pacle de l 'llU 111 e IIiI arrihal a fUls els 
racon s, bé que amh caraclerís1iques i inlensi{(ll molr l'ariahles. A les pla ll es (¡ue 
segueixen descriurem breument la silLlació del nosTre paisalge \'egeral. 

7 .5 Destrucció de la vegetació espontània 
per ocupació física del territori * 

7.5 .1 CONSIDERACIONS GENERALS 

Les situacions de màxima art ificia litzac ió de la vege tac ió es caracteritzen per 
l'ocupació fís ica d'espais abans ocupats per la vegetació natura l. En aques ts espais 
hom insta l·l a conreus, vil es , indústries , infrastructures i urbanitzac ions . Cada una 
d'aquestes formes d'ocupació té, ta l com veurem, característiques i co nseqü è ncies 
força específiques; de totes trobem exe mples a ls Pafsos Cata lans. 

L'ocupació u rbana, mo lt més encara que no pas l'agríco la, exige ix la destruc
ció de grans espais natura ls . En principi no sabríem do ldre 'ns-en: en un lloc o a ltre 
hem de viure. No sabem si, a l llarg de la hi stòria, aquesta implantaci ó ha an o rrea t 

* Per Just!p M. ellll/lI1ll 'li , am b apurt aciuns a 7 .5. 1 i 7.5. 4 d'O. dc Bo I u ..... . 
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es pai s natura ls l','\trao rd lll a ri s u perfe ct es ba na lit a ts , i a ixa perqu è nu te nim encara 
ma nera d l' saber am b exact itu d , pe r e ,'\ e m p le , ci g rau d'i nt e rès d' a li o que hi hav ia a 
la p laça de Ca ta lll n\'3 , de Ba rce lu na , a ra f3 c inc mil an vs, En qua lsevol cas e ls 
co ncept es d 'in te ressa nt o de ba na l no só n absu lut s, ca r les coses m és int e ressa n ts 
3c tualm e nt, a causa de llur raresa, e ren bana ls , pe r comunes, e n e l m o m e nt en què 
ho m procedí a des trui r-Ics, És a ra que ha n esdevingu t ra res q~¡ a n pre ne n va lo r, i és 
a ra quan h e m esde \'ingut cu nsc ie nt s que ca l m ira r de co nse r\'a r-I es , La co nurbac ió 
ba rce lo nina ha a nu rreat en e ls da r re rs seg les e ls co nreus que ocupave n e l pl a de 
Ba rce lo na (c un¡'e us que el SU ll to rn eren , p rubabl e m e nt, fruit de rò m pudes neo lí ti
ques d e pr im ige ni s a lz ina rs) , el s a igua m o ll s i sal o b ra rs de la Lla c un a i de l de lta 
de l Ll obrega t, i e ls buscus de r ibe ra de la Ve rn eda i de les ribes de l Besòs i de l 
Ll obrega t. Ai xa , pcriJ, nu jus tifi ca qu e a ra acabi de me njar-se e ls pocs a lzin ars qu e 
encara l' envu lten n i qu e es des tru e ixin Ics escasses zones hu m ides qu e subsis te i
xe n en la se va ruda li a, Ben a l co ntra ri, aquests fets de m a ne n un ca nv i rad ica l 
d'ac titud pc>rq uè cu mpurte n un ca nvi rad ica l de s itu ac ió : de l bosc que ac lapara va 
la pe ti ta tribll he nl passa t a la mcga lopo li qu e a no rrea e ls da rre rs re ta ll s de 
vegetac ió furesta l. 

De ixa n t de ba nd a , duncs, aqu e ll s es pa is qu e ja ha n es ta t ocu pa ts des de tem ps 
an ti cs , e l pr inc ipa l pe r ill q ue hom pre ve ia hns a l dece nni de ls a nvs c inqua nta per 
a ls po bl a m e nts de \ ege tac iu es pu nt àn ia de l nos tre pa ís era la des tru cc ió de la 
vege tac ió i la dese rt itzac ió pe r e rus ió de l sò l, cu nsegü e nt a un a p rofitame nt massa 
int e ns ,J m a l o ri e nt a t de ls rec ursus na tura ls ( ta ll ades de bosc excess ives , es tassada, 
subrepas tura tge , e tc.), Però d 'e nçà d'aque ll es da tes, amb l' expa ns ió de l' aut o m ò
b il , que ha re t access ibl es te rres qu e aba ns p ràc ti ca m e nt no ho e re n, ha p res 
p rupu rc iu ns paurusL's un a a m e n a~'a de des trucc ió d ifere nt : la de s im pl e e limi nac ió 
cic la \c¡re tac ió i de l so l per ta l de du nar a ltres usos a l terre ny, prin c ipa lm elll e l de 
res idènc ia humana sec u ndà ri a u e l de serv ir de suport a fà briques i ins ta l'l ac io ns 
indust ri a ls d l\ 'e rses , 

7,5 ,2 OCU PACIÓ AGRÍ COLA 

De l come nçamen t de l Neo líti c fin s a dates be n rece nts, l'agri cultura és l 'ac ti vi
tat humana que ha produ'lt m és impac te sobre la vege tac ió natura l. Mil e rs de 
quil o m e tres q uad ra ts han es taI romp ut s u dessecats pe r de ix ar espa i lliure: a ls 
l'un reus , 

A l'es t ibèric, la in trod ucc ió de l' ag ri c ultura s 'ini c ià ve rs l 'any 4.000 ac' Fa , 
do ncs, u ns s is m il a nvs q ue els ho m es com ença re n a prac ti ca r ro mpudes sis te mà ti
ques a l qu e ara só n les nostres te rres con tine nta ls , A les Ill es , de pobla m e nt m és 
ta rd à , l'acc ió de l'ho m e re mu nta només a l 1, 500 o 2,000 aC pe l que fa a Mal lo rca i 
a Me no rca , i a l seg le se tè aC pe l que fa a Ei vissa , Ta n t a les il les com a l co nti ne nt, 
pe ra , l'im pac te de les ac ti vitats ag rí co les a l ll a rg de dos m il'l e nni s i mi g co m a 
m ín im és p rou ma nifes t. Si m és no a l p la i a la m unta nva mi tjana , só n be n pocs e ls 
ind re ts que no ha n esta t conrea ts en u n m o m e nt o a ltre de la hi stò ria ; tre t , és c la r , 
de ls a bso lu tame nt im p ropi s pel- a l conreu, to t i que a lguns que hau r ie n pogu t ésse r 
tinguts pe r im propis (a causa , per exe m p le, de l pe nde nt excess iu ) ha n es ta t 
ap ro hta ts m itj a nçan t d ispos itius e ng inyosos (les vinyes de la Mare nda, pe r exe m 
ple , apro fit e n penden ts d' un 50 % mitjança nt Fe ixes de no m és 1,5 -2 m d'a mpl e). 

No és aquest e l ll oc ad ie nt pe r a fe r la his tòria de l 'oc upació de l te rri to ri o de 
la utilitzac ió de l sò l a ls Pa l'sos Cata la ns . Recorde m no m és que , s i m és no fi ns al 
seg le XV ttt , l' a rti g:a m en t de boscos i ma to ll s ha es ta t una co nsta n t de to tes les 
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èpoques de creixement demogràfic, m ent re que les èpoques de cr isi demogràfica 
i/ o eco nòmica han vist minvar les superfícies conreades, les qual s han esta t 
reocupades més o menys ràpidament per la vege tac ió natural. I no oblidem 
tampoc les dessecacions a l'Empordà, a la Selva , a l Baix Ll obregat, al Baix Ebre, a 
tants i tants estanys i a lbuferes (fig. 49). Les últimes rompudes importants es 
produïren en els primers anys de l'últim terç del segle passat, quan la crisi de la 
fil·loxera a França donava bones sort ides als vins, cosa que afavorí la plantac ió de 
moltes hectà rees de vinya. Pocs a nys després (1879-1900), però, també les vinyes 
cata lanes reberen e l flagell i, a la fi del segle, moltes vinyes plantades de nou i no 
poques de les velles havien estat abandonades. 

Actualment, d'un 30 a un 35 % de la superfície dels Països Ca ta lans és ocupada 
per conreus. La distribució d'aques ts conreus, però, no és ge ns hom ogè nia: a 
muntanya la superfí cie conreada és més aviat escassa i es limita als so lells i als fons 
de les valls; a les planes litorals i de l'inte rior, la situació s'inverteix i e ls conreus 
ho envaeixen tot (fins que no són envaïts ells mateixos pel creixement dels nu clis 
urbans (cf. 7.5 .3). Així, a les Balears (sobretot a Mallo:ca) e ls conreus equi va len a 
més del 50 % de la superfic ie, i al País Valencià a més del 35 %. 

La destrucció de la vegetac ió natural per a implantar noves supe rfíci es de 
conreu no és encara a casa nostra un fenomen del passat, bé que, certament , ja no 
té la importància que tingué i es limita a pe tit es rompudes en ll ocs espec ial ment 
favorables, com és el cas de certs so le ll s del Maresme, c1imàticament -però no pas 
sempre orogràficamen t- molt aptes per al conreu de la maduixa, per exemple. 
Tanmateix, hom ha practicat algunes rom pudes importa nts, amb maquinària pe
san t, a l Segrià, a la Segarra, a l'Anoia i e n altres comarques; en alguns casos, 
pinedes s ituades en terrenys planers han estat substituïdes per camps de cerea ls 
productius, però a vegades hom ha romput també à rees més inclinades, exposades 
a l'erosió. Tot això no obstant , pel que podem constatar avui , l'agricultura no ha 
produl't al nostre país estralls irreparables més que en à rees re lativament limitades 
i de caracte rístiques poc o molt particulars (pendents forts on e l sòl ha estat 
arrossegat, zones àrides on s' han format crostes calcàr ies o sa lines , a iguamo lls o 
estanys sa lats dessecats inútilm ent , etc .). En genera l, e l paisatge agrícola tradicio 
nal a casa nostra és força harmònic i respecta una certa disposició reticular en la 
qual cada unitat d'explotació, genera lm ent de dimensions no excessives, queda 
envoltada per testimonis de la vegetac ió natural que ocupava l'indret abans d'ésser 
romput. Aquesta disposició és comp letamen t genera l a la Catalunya vella. A la 
resta dels Països Catalans es manté aquesta mena d'estructura sobretot a les àrees 
més trencades; a les planes, sov int les parades es fan més extenses i no es deixell 
espais «improductius», sobretot, no cal dir-ho, a ls regadius. 

A hores d'ara no resulta gaire justificable la rompuda de terres forestals o dc 
pastura per tal de donar-los un ús agr ícola , ll evat de casos com e l eonlentat més 
amunt. No fa ga ires anys, de to ta manera , que s' han produït intellls de culti\'al ' 
patates en terres que ere n de bosc o de pastura, per exe mpl e a la Calma dcl 
Montseny i a la Salut de Co ll sacabra, i encara avui h i ha qui ho preconitza. A la 
Garrotxa i a les Guilleries la carestia dels anys qua ranta propicià rompudes en 
terres que després Foren abandonades al bosc. A la primeria de segle hom practica
va encara l'a rt igatge, conreu temporal en terres de bosc, primerament des fo resta
des, després conreades fins a l'esgotamen t i finalment re tornades al bosc. La 
tendència actual, malgrat e l conside rable increment demogràfic que experimen
ten e ls Països Catalans, no va en el sen tit d'ampliar la superfície conreada. Ben al 
contrari, l'abandó dels conreus és ben manifest, sobretot a les comarques de re lleu 
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més t rencat, amb m és males comunicacions i amb men vs perspec ti\'es de mcca
nització, d'una ban Ja, i a les més pròximes a ls gra ns nucl iS u rba ns i industria ls. 
d 'una a ltra. Numés les cumarques amb l-cgadius (amb la ll1entables excepciuns, 
com la del delta del L1ubrcgat) man tenen puc u molt estables llurs su pL'l'lIcies 
cunreades. L'abandó cu lt ura l, tanmateix, nu de ixa de plantejar prob lemes. El s 
conreus abandonats són molt ràpidament ema l'ls per la vegetac ió espontània i s' hi 
es tab leixen Ics prinlel-cs fa ses de la successió que hauria de conduir a la vegetació 
putencial de cada indl-ct, d' acu rd amb Ics se\'es condicions ecu lòg iques (d. 6.3) La 
successió, pno, ja prou lenta a Ics nustres latituds , ho és enca ra més en l'Is sols 
a lterats i empobrits de ls antics conreus; e l resu ltat és que s 'hi estableixen per 
pcriodes llIu lt ll args fases inic ials de la successió, sovin t d'e levada combust ibi litat, 
que en nu ésser cuntrolades de¡!udament augmen ten e l ri sc d'incendi . 

Finalmellt, nu podem passar per alt uncs variants de les rompudes que, 
aqucstes si, mantenen llur actua li ta t. Ens refer im, és c lar, a les dessecacions i 
«sanejaments» d'àl'ees humides. En aquest cas la transfo rmac ió arecta no lInica
mcnt la \-cgetació, s in u Ics mate ixes condiciuns del mcdi , de manera que la 
reconstitució de la \-cgetació primiti\ 'a resu lta tuta lment impossibl e. Més e nda\'a n t 
(d. 7, 11 .2) seran exposades les conseqLii:ne ies per a la fauna d'aqu es tes pràctiques 
agricules, Val a dil-, però. que no tots els «sa nejam e nts » recents tenen finalitats 
ag ràrIcs. 

7,5.3 OCUPACiÓ URBANA I INDUSTR IAL 

Els espais més a rtiricialitzats són , no cal dir-ho , els espais urban s. En e ls espa is 
uI'bans la \"(~ getació espontania és pràct icament inexiste nt i qucda limitada en to t 
cas a algunes comunitats ruderals que poden c ré ixer sobre e ls enderrocs, en e ls 
pat is sense construir, en els carrers se nse empedrar, etc.; es tract a, doncs, d'unes 
comu nit ats que podriem qual ihcar de suburbi a ls i que fa lte n completamen t en e ls 
centres UI-bans prò p ia ment di ts, Els es pais urbans, d'altra banda, són aque ll s on es 
fa ml'~ dilicil la rec o nstituci ó de la \'(~getac i ó primitiva per ta l com les condiciuns 
primitives han estat tota lm ent trans formades, 

La hi s tòria de la imp lantació urbana a ls Països Cata lans s'inicia vers la m e ita t 
del pI' im c r m il ' lenni aC amb les co lò nies gregues i púniques i e ls pob lats ibè rics. 
Mes tard , vers ci seg le I aC, les ciu tats romanes completen pràct ica ment la lli s ta 
ac tual de g rans nuc lis urbans, bé que a lguns nuclis antics han p e rdut avu i llur 
antiga importàn c ia . Ac tualm en t, e ls espais urbans ocupen superfícies conside ra
b lement repart id es a ls Països Cata lans. Les concentracions urbanes més impor
ta nts se solen situar a les comarques litora ls: Barcelona, València , l'Hospita le t de 
L1obl-ega t , la Ciutat de Mallorca , Alacant, Perpinyà, Badalona, Elx, Santa Co loma 
de Gram e n e t, e tc, (quadre 24, p, 516). Pràcticament la totalita t de ls nuclis urbans 
actua ls se s ituen en Il ocsja ocupa ts antigament i en genera l ll ur creixement recen t 
s'ha re t sob re els antics espais agri co les que e ls envoltaven . No sempre ha estat 
a ixi, però ; podem es mentar, per exemp le, e l creixement de l barri de la Llacuna a 
Barce lona, dut a terme en e ls ú ltims seg les sobre les antigues marja ls de l delta del 
Besòs, avui to ta lm e n t co lga t per la conurbac ió barce lon ina. 

AI costat de les àrees urbanes no podem deixar de considerar les indústries, e ls 
ports, e ls aeroports, les autop istes, les centra ls tèrmiques i nuclea rs, els grans 
abocadors d 'escombraries, etc" que són unes à rees tan art ihcia litzades com les 
urbanes i e n molt s casos creades rece ntíssimam e nt sobre espa is que eren ocupats 
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per vegetac ió espontània abans de la impl an tac ió d'aquestes infrastructures; és 
aquesia implantac ió recent i no sempre necessària a ll ò que e ls con fere ix un 
caràcter espec ia l (cf. 7.5. 1). L'exe mp le segura me nt més escandal ós - per les seves 
dimensions i pe l fet de comporta¡- la destru cc ió d 'un e nc lavament de gran interès 
biogeogràfic i paisatgístic- és l'abocador d'escombraries de la Vall de Joan i Fo ns 
de Terradelles, e n e lmass is de Garraf (cf. 9.2.2, Garraf) Exem ples de menys relleu, 
però que ha n afec tat també la vegetac ió natUl-a l, e ls trobaríem per ce nt e nars a ls 
ports esport ius de la costa de l Rosselló, a ls ports i aero ports de les urbanitzacions 
de l go lf de Roses, e n nombrosos punts dels itineraris de les au topistes cons tru'¡des 
al Prin cipa t i a l País Valencià, en e ls repetidors de rad iodi fusió i te lev is ió com e l 
del Puig Neulós, a l'Albera, en molts po lígons indust r ia ls anàrquicame nt dis t r ibu'¡t s 
en e l Vallès i d'altres co marques, e tc. (cf. 9.1.2 i 9.2.2). 

No sempre ca l donar un se ntit pejo ra tiu a aques ta oc upació d' espais abans poc 
art ifi cia litza ts. De vegades es tracta d'espais mo lt deg radats per causes na tura ls o 
per intervencions humanes passades, on la reco nst ituc ió de vegetac ió primiti va és 
p roblemàtica a cu rt i a mitjà termini; també es po t tractar d'espais ocupa ts per 
poblamen ts vege ta ls bana ls en e l contp.x t de l país . Malauradament, però, l'e lecció 
de l' emplaçamen t d'una indús tri a o del traça t d'una au top ista no ha obe d no rm a l
ment, ni obee ix encara avu i, a c ri teris rac iona ls de prese rvac ió de l pa tr imoni 
natural, s in ó a criteris de rendibilitat a curt termini o de lim it ació de costos, de 
manera que e l resu ltat favorable o desfavorable és purament a leatori. Les empre
ses s ituen llurs indústries a ll à on e l preu de l terreny és més baix i tan t se 'l s e n dóna 
si malm e te n un paisatge forestal o agríco la va luós. En aquest cas só n sobreto t les 
terres de conreu les que han de suportar la càrrega més fo n a. No parlem ja de l 
de lta de l Llobregat , capaç d'una producció agríco la molt im port ant i sacrifica t , no 
a unes hipotè tiques necessitats de la indústria, sinó a causa de la man ca d'una 
ordenac ió adequada i a la cu rtedat de visió dels nostres responsab les de l'ordena
ció territorial en els últims anys de l franquisme (cf. 9. 1.2 , de lta del Ll obregat) . 
Encara a començament dels anys se tanta les indústries naixien disperses e ntrem ig 
dels camps de conreu i àdhuc de ls bosquets, no so ls a l Va ll ès i a l Ta rragonès , sinó 
en moltes altres comarques, com e l Gironès, la Se lva, l'Horta de Va lènc ia, e tc. La 
crisi econòmica, més que no pas e l seny co l, lectiu, ha fomen ta t aquests darrers 
anys una po líti ca de sò l industria l més raonable, a lh ora que les noves c ircumstà n
cies po lí t iques han fet possib le un contro l més efectiu. 

7.5.4 OCUPACIÓ PER SEGONES RESIDÈNCIES 

No podem passar pe r alt, tampoc, l'impacte que han causa t, sob ret o t e ls anys 
se ixanta i e ls primers se ta nta, les implantac io ns de residències sec undàries, les 
anomenades «urbanitzacions» (fig. 29). L' afany de l'ho me de c iuta t per posar-se en 
contacte a mb la natura i l' interès de tota m ena d'espec uladors per a fer diners amb 
aquesta necessitat dels c iutadans han donat fruits lamentables en forma de boscos 
tal lats, muntanyes ap lanades, rius contaminats, arqu itec tu ra dep lorabl e, e tc. 

Molt sovint , e ls promotors immob iliari s han pretès acostar tan t a la natura e l 
pobre c iutadà que han co nstruït la urbanització di ns mateix de l bosc. Pe rò un bosc 
u rhanitzat mo lt av iat deixa d'ésser un bosc; la llum penetra per les c laria nes 
obertes pe ls cam ins i per les cases i e limin a ràpidament les plantes d' ombra, les 
estassades s istemàtiques de l sotabosc fan imposs ibl e to ta rege nerac ió natura l i, per 
tant, condueixen a la desaparició de l bosc quan e ls arbres ve ll s ara ex istents morin 
un cop comp letat llur c ic le vita l (fora que es facin repobl amen ts a temps) , etc. El 
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c iutadà que vo li a gaudir de la natura acaba per ga udir-n e no més de les despulles i, 
a la ll arga, ni d' a ixò. 

Les urbanitzac io ns fe tes dins e l bosc te nen mo lts d' in co nve ni e nts per a la ge nt 
que les usa: en m o lts de ls casos e ls xa le ts reste n iso lats co m les a nti gues cases de 
pagès , però sense posse ir e ls recursos de l mas tradiciona l; es tan ex posa ts a l'ince n
di; m o lt sov int e ls serveis d' a igua , d'e lec tricita t, e tc. , hi só n defi c ients; e tc. Quan 
só n agrupats esdevenen pob le ts i a lesho resja no ca l qu e par le m d'amb ie nt na tura l. 
La il'lus ió de viu re e nmig d'un paisa tge natural no es pot rea li tzar a les urban itza
c ions fe tes malm ete nt e l bosc , perquè un cop cobe rt e l te rre ny de case tes i de 
carrers l'ambi en t natura l de ixa d'exis tir. I amb e ls anys la s ituació no més pot 
e mpitjorar: la vegetac ió fo resta l és substituïda progress iva me nt pe r les ma les 
he rb es dels suburbis, sense que hi hagi m anera pràc ti ca d' ev itar- ho. En ú ltim 
te rm e les urbanitzac io ns pre nen e l caràc ter de barriades de casetes a mb jardin e ts, 
i¡?;ual que l'hauri en pogut te nir si s 'haguess in construü da munt terre ny no foresta l. 
Es important sobretot de p re ndre e n considerac ió e l caràc ter nega tiu que té , des 
de l punt de vista soc ia l, la transformació de l bosc e n urban ització : un te rreny que 
era d'ú s púb li c passa a l do mini privat d e ls propietaris de les parce l'l es, cadasc un 
de ls quals, però , disposa únicament d'una superfície ex igua . Mo ltes de les urba
nitzac ions han esta t Fetes prec isam e nt e n el s ll ocs de pa isatge es tè ticame nt més 
va luós (cf. ge ne ralitats de l capí to l 9) i això, que resulta inte ressant per a la publici
tat de les empreses promotores , ha determ inat la pè rdua co mpl e ta de molts de ls 
e lements de primera impo rtà ncia de l patrimoni natural de l país (fig. 30). 
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Gran part de les urbani tzac ions presenten u n nomb re e le\'a t de superfícies 
residuals seJlse ;:¡kct;:¡ció ni ut ili t/,;:¡ció precises, sobretot;:¡ la \'ora de les cons tru c
c ions i c;:¡mins Tots ;:¡quests residus reforcen l'aspecte inacabat, provisional i 
discord;:¡nt del quadre i demostren el c;:¡ràcter especulat iu de les parcel' lac ions, La 
relació en t lT el nombre i tra<;zlt dels camins i Ics pareel'les rea lm ent \'Cnudes i 
constru'ldes moltes vegades es esc;:¡ss;:¡, Dc ret, per a l promotor de la urbanització ja 
ha resultat, dur;:¡nt molt de temps, prou remunerador el negoci a mb la \'enda d'un 
pet it nombre de parcel'lés ment re mantenia en resena la resta tot esperan t que e l 
preu del p;:¡m qu;:¡drat ;:¡ugmen tés, o bé l'S reia fonedís a l'hora d'afrontar les seves 
responsabilit;:¡ts; el petit nombre de parcel'!cs venudes podia filis i tot serv ir de 
justificació aparen t d'una injustificable manca dels se rve is més indi spensab les, En 
qualsevol cas, f"a irebé sempre s' han cons tru1t més camins dels necessaris i, sov int , 
amb pendents molt Ions, que fomenten l'erosió, A més, e ls enderrocs procedents 
dels rebaixos só n abocats no rarament a l costat mateix del camí. Aquesta pràctica 
es ta lvia a l constructor despeses de transport, però destrueix gratu1tament i irracio
nalment una ampla banda de vegetac ió si tuada per sota del camí, de manera que 
les zones de més pendent -és a dir, les que presenten més obstac les per a la 
retenció del sòl I la co lonitzac ió de la vegetac ió- són l,es més aFec tades (figs, 3 1 
I 32), 

Les urbanitzacions per a segona residència no responen a una necessitat 
estr ictamen t vit a l, s in ó a un desig de benestar, qu e és perfectament legítim , però 
que ca l l'er compat ibl e amb e ls interessos ge nera ls de la soc ietat. Durant e ls 
darrers anvs clcl franquisme, i fins i tot fo rça més ençà, en genera l, aquests clrets de 
la soc ie ta t han estat ignorats, com ho han es tat també moltes vegades e ls dels 
mateixos comp radors, enganya ts a mb promeses imposs ibl es cie complir. E ls únics 
interessos que hom ha tin gu t en compte han estat e ls cie les empreses promotores i 
e ls de ls propietaris clel terreny, Molts dels paisatf"es més va luosos del país han esta t 

31 La bellesa del paisatge de 
què gaudia el vell mas del frA"\s 
de la fotografia (Torrelles de I !(l 

bregat) esperona els comrra
dors de les parcel "les en que es 
tritura la finca . Pera . al capda
vall. hom rebe simples talussos 
desforestats . fondalades arrana
des . boscos destruïts. Un cas 
entre mil de comparables . 

[Foto (19731 de R. Folch i Gui, 
lIón ,[ 
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32 , L'obertura de vials al SI 
dels boscos destinats a albergar 
residencies secundanes fou feta 
de manera barbara i amb ampla
des que fanen preveure un tran 
s,t quas' urbà (Ordal). 

(Foto (1975) de P. Pérez .! 

així immo lats a una fa l·le ra absurda i grans extens io ns de bosc s' han transformat 
en suburbis i e n ba r r iades de torre tes. En parti cu la r a ls vo ltants de Ba rcelona i a 
les contrades li tora ls , l'àrea d 'ús públic s' ha reduït d 'aqu esta ma ne ra en una 
proporc ió molt cons iderable de ls prime rs anys se ixan ta ençà . 

7.6 Alteració de la vegetació espontània per explotació 

7.6.1 EXPLOTACIÓ FORESTAL* 

Abans de passar a tractar concretam e nt e ls problemes que posa l'aprofitament 
foresta l ta l com so l ésser fe t a la nostra terra, con vé que recordem a lgun es bases 
ecològiques de la s il vicu ltura i ce rts prin cipis fonamentals, dels qua ls la tècn ica 
foresta l no s' hauri a d'apartar maL 

En primer terme ca l ten ir present que la vege tac ió possee ix la capacitat 
natura l de rege ne ra r-se i de cicatritzar les ferid es que hom li ha fe t. Així com un 
an imal nafrat refà e ls te ixits perdu ts i reconsti tueix la seva integritat, també un 
paisatge vegeta l al te rat per accidents natura ls o per l'acc ió de l'home re torna 
espontàniament a l'esta t de pl e nitud primitiu, després d'una fase més o men ys 
ll arga de reconstitució. Segons la intens itat de l dany, e l procés de regenerac ió es Fa 
d'un so l cop (substituc ió del s arbres m o rts o ta ll a ts e n un bosc) o passant per una 

.,. Per Oriul d!! Butil .... - i jo ,,!!p!vl. Mal/a rac/¡ <PUIlI i i alt res), amb aportació de dades subrc criptUf:!.3l11ia 
de X . Ll imona. 
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sè ne d' e tapes interm èdies suc cess ives (s uccess ió secundària), cadascun a de les 
qua ls c rea les condi c io ns que fa n poss ibl e e l pas a la següe nt. Així , a les co ntrades 
marítimes medit e rrà nies de la Catalunya septe ntri o nal un camp de conreu aba ndo
nat torn a rà a ésse r oc upat pe l bosc d' a lzina després d'un proc és secul a r que , sobre 
sò ls sense carbo na ts i si l'h o m e no l'interro mp, comprè n , pe r exe mpl e, les e tapes 
següent s: invasi ó de l camp pe r pe tit es he rbes anua ls; difu s ió de les mates d 'o li va r
da (/17l//a 1' isl'US(I); es tabliment d 'un fe nassar (Bra l' h vpud ierwl7 phue lli cu idis ); ocu
pació de l terre ny pe r la broll a de gatosa (U/ex p(Jn 'if/urLl s); tra nsform ac ió d'aquesta 
brolla e n bro lla de b rucs i estepes (C isriu ll); fo rm ac ió d'una pin eda sobre bosqui
na. No més e n aques t es tat l' a lzina és capaç de propaga r-se vi go rosame nt. 

Una conseqüè nc ia del que acabe m de dir és que la co nse rvaci ó del bosc o , 
més en ge ne ral, de la vege tac ió , no necess ita ge ns la int e rve nció de l'h o m e. Qua n 
a lguns pagesos diuen que ca l tallar e ls brucs pe r ta l d 'ev ita r que e nvae ixin l' a lzi
na r , confo ne n l' efecte amb la causa. L'expansió de ls brucs , a rbusts que no to le re n 
l' o mbra, indica que l'alzinar ha esdev ingut massa clar, pe rò no és d e cap man e ra la 
causa d' aquest ac la rim e nt. Fent desaparè ixer el s brucs, que fe ie n o mbra i p ro te
gie n la te rra , la s ituac ió encara s 'agreuja . Tots sabem que les te rres ve rges de 
l'Amazò nia o de la Sibè ria, o n l'home no ha tin gut mai cap inte rve nció con s ide ra
ble, són cobe rtes de se lves magnífiques i d'una vege tació compl exa i harm o ni osa. 
El bosc es manté e n més bo n estat to t sol que quan l'ho me e l re me na" ; l' obj ec tiu 
primari de la ci ènc ia forestal no ha d' ésser, doncs, la seva co nservaci ó , s in ó 
l'augm e nt de la seva produc tivitat, que e n e l bosc ve rge, fo rmat sobre to t pe r gra ns 
a rbres ve ll s , que es re nove n poc, és se mpre pe tita (cf. 3). Això s í, la capacit a t cie 
restaurac ió de l' es tat natural que posseeixen e ls ecosiste m es té un límit. Co nti
nuant e l sí mil dels a nimals , és sabut que un animal superio r regene ra a lguns te ixit s 
supe rfici a ls, però que no és pas capaç de reco nstituir e ls seus òrgans esse nc ial s 
a mputats . Se mblantme nt ca l distingir entre les a lteracio ns de ls ecos istemes , que 
só n reversibles i que, al cap d'un quant temps , no deixe n rastre, e nca ra qu e ho m 
no es preocupi espec ialment de fer-l es c icatritza r, i aquell es altres que condu e ixe n 
a una reduc ció irreve rsibl e de la pote ncialitat de la vegetaci ó . 

Ja ha estat dit a ltres vegades que e l principi bàsic que hauria de guiar to ta 
act ivit at d' aprofita m e nt forestal i d' ordenació de l bosc és evita r d 'una ma ne ra 
absoluta qualsevo l acció que condueixi a una degradació del bosc de caràc te r 
irreversibl e . El procés irreversible que es produeix amb m és freqü ència e n e ls 
boscos explotats excessivament és l' e rosió del sò !. Quan la terra, mancada de la 
protecció que li donaven els vegetals de l bosc -arbres, arbusts, he rb es i mo lses 
co ntra l'impacte de la pluja i contra la força de les ai gües que baixen pe ls xa raga ll s, 
és arrossegada cap avall , té lloc una pè rdua que només en un termini llarguíssim, 
que se so l mesurar en mil e rs d'anys, podrà ésser compensada. L'aprofitam e nt 
fo restal pot ésser compara t a l'obtenc ió de rendes d 'un capital : si hom no més 

5. De vegades hom presen ta com :1 L'.'\ccpc iò al p rinc ipi de conser\'ac iü i rege nerac ió l'spo llt a ni a dels 
es tais d'equilibri natural de la vege tac ió ce rt s fe nò m ens obse rva ts en àrees deixades en rCf! im dL' 
rese rva intcgra.ln u ra gaires an~'s. Pe rò tots e ls casos de disharmon ia rea l que coneixe m s'exp liquen per 
una de Ics ducs caust;.'s següents: pe rquè part in t d'Ull l's I a l art iFic ial poc harmònic, 110 hi ha hagul temps 
u'a rriba r a ¡'equilibri de finitiu (un bosc orde nat de ta l manl'r;:¡ que el s arb res hI siguin cod anis tu ts ell s, 
si ho m ¡'abando na s'cnvelleix tut ell al hura i, si l 'hom e no Intc r\'c per tal d 'n fa\'u rir l' I proc('s d1..' 
di \'e rsifi cac ió d'eda ts, ca l un període de readaptac ió re lati vame nt ll a rg, dUI 'an t l'I qua l es r oden do nar 
sit uac io ns in t~ rill es que fac in la impressió que ci bosc tendeix a perdre vigo r ). o perqul' ¡'ecosistema és 
incompl et, a conseqüè ncia <..lc 1;;1 pC::rd ua irn.' \'c.: rsibl e <..l'a lgun dels seu:; cleme nt s (per 1..'xempl1..', la 
praderi a o l 'es tepa eren poblades dc gran s mami rers herbi vo rs: si amb linal it at de cunse n 'ació, hom 
n'e limina el bes tiar dom ès ti c , se nse rl'i ntrodui r- hi els herb ivo rs sa lva tges, es pot produir Ulla aCLlllll.tl;:¡
c ió de pa ll a desfavo rable a l bo n dese nvolurament de la vida vege tal ). 
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consume ix e ls interessos, la re nda es pot manten ir per te mps indefinit, pen) s i hom 
afecta e l capita l -en e l cas del bosc, e l sòl- , es fica e n un cami que ha de tenir 
mala fi per força. Cal cercar la rel d'una gran part de ls mals de la nostra si hicultu 
ra en l'oblit del principi bàs ic que acabem d'exposar. 

En uns casos hom en p'rescindeix perquè no vol considerat· rcs més que el 
benefici immediat. És ben sabut que moltes pràctiques fores tal s posen en perill la 
conservac ió del sòl i que, per consegüent, no haurien d'ésse r pe rmeses: és perillós 
de remoure la terra i de llaurar-l a en pendent, ho és d'obrir ca mins mal plan e jats , 
d'arrossegar troncs d'arbres sense precaucions especials, de tallar arran el bosc, 
àdhuc en molts de casos d'estassar-lo, és a dir, de destruir-n e e ls arbusts. Pe rò 
l'atenció a totes les exigències d 'una bona conservació de l sò l e ncariria c \'ide nt 
ment les operacions foresta ls i, en casos extrems, fins i to t podria treure'ls to t 
interès econòmic. Davant aquesta situac ió, els mateixos eleme nt s respon sa bl es 
que haurien de vetllar per l'estricta aplicació de les normes de seguretat só n de 
vegades els primers a aconse llar que hom en prescindeixi. El s prop ietaris fOI-esta ls, 
l'economia dels quals depèn d 'a lguna manera de l'expl o tac ió de llurs boscos, no 
sempre volen -o poden - aplicar principis de raciona litat eco lòg ica, car això 
comporta afrontar uns costos o deixar d'obtenir uns ingressos . L'interès soc ia l 
global que obliga moral meni aquests propietaris a ésser respec tuosos, és el mate ix 
interès que hauria d'obligar la resta de la societat a ajudar aquests propietaris, 
quan fos e l cas, a suportar la càrrega econòmica o financera de l' actuació correcta, 
cosa que no sempre passa. AI nostre país, les contribucions, taxes i dre ts de 
transmissió patrimonial que grav iten damunt les finqu es foresta ls , per exemple, 
forcen a realitzar exp lotacions, a vegades a contracor, amb l'únic objecte de poder 
respondre a aquests gravàmens. 

Però altres vegades l'ac tuació destructiva és deguda més a igno rància que a 
ego isme, a manca d 'escrúpols o a necessitat. Aquesta igno rà ncia, so ta formes 
diferents, es pot presentar en dos nivells de person es. El s pràctics forestals poc 
formats, que són la gent que, en realitat, porta la direcc ió de la gra n majoria de les 
explotacions forestals del país, moltes vegades ni tan so ls no es posen e l probl e ma; 
pe r e ll s la terra és un bé inexhaurible i no es poden imaginar qu e calgui esta lviar
Ia: s i hom e ls parla de l'erosió, so len respondre qu e no ha n obse rvat mai aquest 
fenomen o bé que és un fet únicament local, sense cap impo rtància. Un altre tipus 
d'i gnorància, si no teòrica, a lm enys manifestada en e l treba ll qu otidià, pot ésser 
observada en una part del s tèc nics superiors , i pode m dir que afecta se nsibl e m e nt 
la s ilvicultura actual en a lgunes de les esco les dels seus con reado rs. La si h 'icu ltura 
clàssica reposa sobre una sò lida base matemàtico-estadíst ica. El s mètodes d'ordc
nació de les masses foresta ls han es tat desenvolupats amb precisió i don e n a qui e ls 
ap li ca una satisfactòria sensació de seguretat. Si hom fa e ls càlc ul s correctam e nt, li 
serà possib le de portar el bosc cap a un estat de produc tivi ta t màxima i de saber 
quina quantitat de fusta n'ha d'extreure per tal de ma nten ir l' cstabi li tat del proc és 
productiu. Però, si l'abstracció matemàtica no va acompanyada d'un criteri pe ne 
trant e n e ls aspectes eco lògic i pedagògic i d'una atenció co ns tan t als pe tits indici s 
que la natura ens forneix, és possible que la segure ta t s igu i no m és aparent. Un 
bosc perfectament ordenat, en e l qual hom nom és ext reu la fusta que indiqu en Ics 
normes de conservació , pot anar a la ruïna en poc temps , si les c ircumstànci es del 
ll oc o e ls mètodes d'explo taci ó afavoreixen l'e ros ió del sò l. Això no ho ha d'oblidar 
mai nin gll qu e sigui respo nsahl e d'un hosc. 

AI Principat existeix una tradició forestal considerable de caràcter popul a r. 
L'al zinar i la pineda han es tat aprofitats durant seg les pel s istema d'aclaridcs, que a 
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33 Arrossegador fOle slal al Ber 
gueda L erOSIO sera afavorida de 
manera notable en ploure I aigua ei
xampla el correc s hi acombOia I al" 
xaregalla I Ind ret. la vege18clo de les 
vores. descalcada . desaparelxera de 
for ma progreSSiva 

(FoIos ( 197 4 , 19751 de R. Folch i 
Guillen ( 

la llum de la m oderna c i0 nc ia roresta l he m de cons ide ra r ror<;a rao na bl e. Pe nJ, 
lent les excepc io ns pa rticul ars que ca lgui, he m de ,-econè ixe r que no hi ha hagut 
ca p esco la d'irJ\'l's ti gado rs , ni ta n so ls de tèc ni cs supe ri o rs, do ta ts d 'una vi s ió 
a mpl a de ls probl e m es6 És be n com prensibl e, do ncs , que e l tractam e nt de ls 
boscos , de ixa t la major pa rt de les vegades e n ma ns de pràc ti cs de ba ix ni ve ll 
cu ltu ral o , cosa pitj or, e n m ans de p ro pi e taris que no hi e nt e ne n ge ns i que es 
mo ue n no m és pe r l'i n te rès pec un iar i i m med ia t , dege ne ri so vi n t e n rut i nes sense 
justiric ac ió . Sobre to t en l' Is m o m e nt s prese nt s, qua n molt s de ls pressupòs its 
eco nòm ics l' n qUl' es ru ndava l'a pro rit ame nt tradic io nal ha n ca n\'ia t , la desorie nt a
c ió de ls p rà cti cs 0s ¡!cncra l. 

Entre e ls vell s delec tes de ls ll os tres s is teme.s d' apro rit a m e nt indique m: 

a) Ig llllrill1cin de ! perill d'er(} .,·i( j de! S,)/. L'eros ió és provocada direc ta m e n t pe r 
l'o pe rac ió d 'a rrossegamen t de tro ncs pe r ter ra (a munta nva e ls «a rrossegado rs» 

~ . R l 'l" u r dl' llI L I l ·OIl:-. l tI U l · ¡tJ, l1lal at trad~lll¡ l,tl l l'l l l1¡L'r~I, d ' lI ll l Ol'[ lI r L' d't· Il Sl' Il .\ "3 1l It·1l 1 lurl' ... 13 1 ~ Ll pL'n() r a 

13~HlT l lltl a dl ll "; l 'E:-. ... · ()I~l SlIpl'rIU I d· :\}!rJL"ld t tl ra L.· II Il' ll l r'" lk LI ( ; l' lI l'l a li l~ 1i r q -,ulJIIL. aJI .) . RL."L.l" Il I 11 Il" t1 1 

( d ' l·!II. ... ~1 dl' I LJ K01) IU! l lïI JlI :1 J Salli a Ctll()]lI ~ \ dl' FartllT :-' llll a l· .... l ·ol a d l ' l ·apat: it:1C IÚ !u rL.· :"'¡ ;] !. lkpL'l! l kJlI l k 

la (;l'll l'r~\l lI a l , l "L'!\\hla pr()"\11 11 ~1 la l"' l·~ïl· io d' Ull l' L.' nl n ' d\' l l:-' l· n o\ · ~lnll'l lI IlT ll1 l · .... urwrior , l 'l I IlI ~lIL'r i ~ 1 
!o ["L' ." lal. al "1 d .... b I 1 11 \lï ·"1! ~11 P ol ill'Lï ll l ·;:¡ dl' C~\lall1ll .\ ~. 
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(fig, 33), canals Illolt pendents per on són Ilan(,'ats rostos ava ll els tro nc s, són 
centres d'erosió impol"lantíssims) o indirectament per mitja d'estassades excess i
ves, d'ac larides massa int enses en els pendents t'orts, e tl'. (per exemp le, l'explota
c ió de la castanveda en perxades, tal com és p ¡:ac t icada al Vallespir i també a les 
Guilleries, a l Montsen\' i a Ics terres properes, és nefasta per a la conservació del 
sò l), 

b) Trw:lwII/l/lI I/llifurlne JWlIlI/1I Ílrees Je CII/'{/cleríslú/lIl::S di\'eI'sific!ldes, Els 
practics aspiren moltes vegades a uniFormitzar el bosc en la t'orma que creuen més 
productiva, sense adonar-se que, per exemp le, a les fondalades humides no es 
poden fe r bé ni l 'a lzina ni e l pi blanc, Durant molt de temps e ls a rbres caducifolis 
han estat menyspreats, Hom ha intentat de fer- los desaparèixer dels c laps que 
formen al fons de les va ll s i a Ics fondalades en e l domini dels a lzinars per tal 
d'afavorir les espèc ies considerades més int eressant s, Però e l resultat és que 
moltes vegades, mentre e ls vessants secs són coberts d'alzinar o de pineda, aquests 
boscos mediterranis no han descendit cap a les fo ndalades com pre ten ien els 
directors de l'explotac ió, No és gens rar que , com a conseqüènc ia d'això, e ls fons 
de va ll , que són e ls indre ts que tenen una productivitat potencial màxima, siguin 
precisament e ls llocs més desforestats i que apareguin pob la ts per bardisses impro
ductives, 

cl' Trac/ame/li Jels caJucifulis ell fUnllII de !Jusc /nel1l11, A l'Europa mitjana i 
boreal la s ilvicultura moderna ha afavorit la transformació del bosc menut (iaillis, 
Nieden\'aIJ) medieval en bosc gros (fl/laie, H ucll\\'aIJ) de c ic le ll arg; am b a ixò, la 
producció de fusta ha passat a ésser molt superior en quantitat i qualitat. A la 
nos tra terra, en canvi, e ls pràctics , acostumats a aprofi tar l'al zi na per a carbó, i les 
magres pinedes que no cre ixen ga ire, no han sabut donar a la roureda ni a la 
fageda e l tractament adequat. El bosc menut oc upa encara una ex tens ió molt 
excessiva i e n genera l e ls c icl es d'aprofitament són massa c urts, La tallada d'arbres 
massa petits, afavorida eviden tment per la cobdíc ia o la misèria de ls propietaris, és 
un mal gene ral del pais i ha estat espec ialm ent nociva a l' estatge de les rouredes i 
també als claps de caducifoli s que apare ixen entrem ig dels a lzina rs; e ls c ic les 
massa c urt s no permeten d'aprofitar prou e l període de cre ixença màxima de ls 
arbres, mentre que la supressió s istemàtica de tots e ls peus productors de llavor 
condue ix a la degeneració dels boscos, integrats a leshores només per a rb res de re
brot. 

El cas dels pins, que se so le n fer en llocs secs, no és pas igua l que e l cas dels 
caduc ifo lis, En e ls pins és molt percept ibl e e l fenomen d'aturada de la cre ixença a 
partir d'una certa edat, variabl e segons les condic ions de l' ambien t. Com més 
ariditat, més aviat es produeix la detenció del creixemen t i més petits romanen els 
arbres, El pi roig, per exemp le, que a l Capcir asso leix grans dimensions, a la 
Garrotxa, arran del límit de la seva àrea , resta pràcticament aturat quan a teny una 
mida no ga ire més grossa que la de les a lzines veïn es , El pi blanc ultrapassa 
difícilment les dimensions d'un arbust a les terres àrides de l'Al acan tès, Segons 
MA RTÍN BOLA ÑOS, e l c icl e d'explotació de les pinedes en molts de casos ha d'ésser 
relativament curt i les tallades hi han d'ésser prou intenses perquè permetin 
després una bona regeneració dels pins, que, he liòfi ls com són, no toleren gaire la 
barreja íntima d'individus d'edats diferents, 

Convindria de debò que ex ist iss in taul es de la creixença de les diverses 
espèc ies foresta ls dins cadasc un dels ambients variats en què viuen , Només ll avors 
seria possible de fixar racionalment la durada òpt ima dels cic les de tallada, 
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d) ESIIIS.WUj(/ deficielll () e.\·c<!S\i\'!I . El s practi cs for es ta ls cata lans di stin ge ixen 
entre «bosc brut » i «bosc net », sego ns qu e l' es trat arbustiu hi s iaui abundant o 
pobre. Hom ap li ca e l nom equ í voc~de «ne te ja» o e l precís d' «estas~ad a» a l' opera
c ió de tallar se lect ivamè nt e ls co mpone nts de l dit estra t; e n estassar só n co nse n 'ats 
e ls plançons de ls a rbres inte ressant s, me ntre són eliminades les a ltl-es es pèc ies 
ll e nyoses. Una bo na part de ls directors d'explotació i la majoria de ls c iutadans, 
ignorants de la c iè ncia l'oresta l, que escriuen a ls diaris sobre ci bosc i e ls ince ndis 
foresta ls, consideren que l' es tassada és un a me na de panacea , que guareix to ts e ls 
mal s de l bosc. En rea lit at, la qü est ió es complicada i ca l resoldre-la parti cu la rment 
en cada cas: es poss ibl e que de vegades e ls pro pie ta ris de l bosc estassin massa poc, 
però es segur que d'altres vegades ho fan massa. La qüesti ó a penes es prese nta e n 
una gran part de ls boscs ex tra med iterran is, e n e ls qua ls , de natura l, l' es trat 
a rbustiu es poc dese nvolupa t. Pe rò e ls boscos me ridionals so le n contenir a rbusts 
abundants, la supress ió de ls quals pot te nir ava nta tges i in conve nie nt s . 

Po t esse r útil e n e ls aspec tes següe nt s: 

Competència pe r l' a igua: es ev ide nt que una pa rt de l'a igua del sò l es 
absorbida pe ls vegetals del so tabosc -arbusts o herbes- i no arriba a passa r a 
di sposic ió de les rels de ls a rbres ; això es particularm ent important e n indrets 
secs on e l desenvo lupament del bosc és limitat per la manca d'ai gua. 

Co mpe tè nc ia per la llum : en a lguns casos e ls arbustos poden fer una 
o mbra ta n intensa que dificu lti la creixença de ls planço ns i dels rebrots del s 
a rbres; per a ixò tots els p ràc tic s estan d'aco rd en e l fet que no es correc te de 
fe r cap ta ll ada e n un bosc brut sen se have r-lo estassat p rèv iament. 

Dism inuci ó de l peri ll d'incendi: la brolla, composta en gran pa rt de 
pirò fit s (cf. 7.7), augmenta la inflamabilita t del bosc i la massa combustible. 

Detenc ió de la success ió sec undària: la pineda mediterrània so l ésse r 
in es tabl e de natural i, s i hom no ho impede ix, s'omple d'arbusts de fulla p lana, 
e ls qua ls e n darrer te rm e es transforme n e n la vegetac ió c límax, hos til a l 
desen vo lupa m e nt de ls pin s (segons e l ll oc , alzinar o màquia). Allà on la pineda 
es mes conve nient que la vege tació clímax, una es tassada moderada pot esse r 
necessà ri a. 

Mill ora de la fac ilit a t de circu lac ió per dins e l bosc: això no mes es 
inte ressa nt quan ca l tallar arb res ; fora d 'aquest cas no és ge ns conven ie nt, ni 
tan sols e n e ls parcs fo res tal s públics, o n ca l que la ge nt s' habituï a no c ircular 
no rmalm e nt a l defora de ls ca mins. 

Les raon s que s'opose n a la p ràc tica ind iscriminada de l'estassada pode n ésse r 
sint e tit zades a ixí: 

L'es tra l a rbustiu act ua co m a protector del sò !: a ll à on hi ha perill 
d' e ros ió , la seva acció pot ésse r de prime ra importància, ca r les full es pa ren e l 
cop de les go tes de p luja , que si a rriben a te rra direc tam e nt són un agent 
e ros iu de gra n impo rt à nc ia, i e ls tro ncs disminue ixe n la ve locitat i l' ene rgia 
c in èt ica de l' a igua que s'escorre pels xaraga ll s, com ha es tat de mostra t amb 
mode ls ex pe rime nta ls. 

Pot ac tua r tambe com a protector dels plançons, qu e a les terres med iter
rànies d' es tiu calent i e ixut es moren fàc ilm e nt si reste n exposats a la inso lació 
directa; e n di!lcultar e l trànsi t pel bosc , es contribueix ta mbe a sa lvar els 
pla nço ns petits de l' acció destructiva de ls anima ls i de l'ho me . 
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34. Aspectes d'una pineda de pi pinyer del solell de Collserola . parcialment estassada. Contrasta la bosquina harmònica que 
avança vers la restauració del bosc amb l'eixorquesa de la zona arranada , coberta d'herbei sec, molt més inflamable encara 
que la brolla destruïda. 

[Fotos (1973) de R. Folch i Guillen .) 

Els arbusts dificulten l'enherbament dels boscs clars, e l qual , si es pro
dueix, dificulta greument la regeneració dels arbres i, si a l'estiu l'herba 
s'asseca, pot augmentar el risc d'incendi (fig. 34). 

L'estrat arbustiu té una valor estètica molt important: els boscos despro
veïts per l'home de llur estrat arbustiu natural perden una gran part de llur 
harmonia i fan sempre la impressió d'una cosa malmesa; aquest argument no 
té pas importància en els boscos de producció, però és digne d'ésser tingut en 
compte en els de protecció i passa a ésser fonamental en els parcs forestals i a 
les àrees turístiques. 

En uns casos, doncs, l'estassada és plenament justificada, per exemple, com a 
operació preparatòria d'una tallada normal; en d'altres, però, és completament 
improcedent, així als boscos de protecéió sobre terreny rost, als parcs forestals de 
caràcter turístic, etc. I, entremig, existeix tota una gamma de casos en els quals la 
decisió s'ha de basar en l'estudi de les circumstàncies concretes. Remarquem, 
però, que no té mai e l caràcter de remei màgic que li volen atribuir algunes 
persones que pensen que caldria implantar l'obligació d'estassar com a norma 
general a tots els boscs. No elimina el perill de foc i en certs casos encara 
l'augmenta en afavorir l'enherbament o en facilitar l'accés a dins del bosc de gent 
que no hi té res a fer. D'altra banda, la inflamabilitat del sotabosc arbustiu és molt 
variada segons les espècies que el componen: els arbusts de l'alzinar no cremen 
gaire b é i sovint són m és aviat un obstacle per al foc, mentre els components de la 
brolla (estepes, gatoses, brucs, etc.) s'abranden fàcilment. Cal tenir present també 
que el sotabosc arbustiu només esdevé molt abundant quan el bosc, fins i tot en e l 
cas de les pinedes, és massa clar. No és pas, de cap manera, que e ls arbusts 
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eliminin els arbres, sinó al revés; la brolla només campa quan no hi ha prou 
densitat d'arbres que li facin ombra. La manera més natural, doncs, de reduir la 
brolla, la bardissa, etc., és mantenir el bosc amb la densitat adequada. Encara més, 
com que el bosc mediterrani conté molt sovint, de natural, un estrat arbustiu 
important, que si e l bosc s'aclareix augmenta de força i es fa dominant, les 
operacions d'estassada s'haurien de repetir contínuament si hom volia reduir per 
aquest mitjà la creixença de la vegetació arbutiva. Al cap de pocs mesos d'haver 
tallat e ls arbusts, llurs rebrots poden assolir ja alguns decímetres d'alçària. Amb els 
preus actuals dels jornals, l'esforç que caldria per mantenir els boscs «nets» seria 
completament antieconòmic. Hi ha màquines d'estassar, és veritat, però aquestes 
màquines tallen indiscriminadament els arbusts i els plançons dels arbres forestals 
i, a més, no tenen aplicació allà on e l relleu és abrupte. 

e) Pastura din s del hosc . Aquesta pràctica, gairebé desapareguda ja en molts 
dels països avançats de l'Europa central i septentrional, és considerada pels ex
perts com una de les causes principals de degradació del bosc i del sòl en una gran 
part del món. 

A l'Edat Mitjana la pastura en e l bosc era general a Europa. Als Països Catalans 
ha arribat fins als nostres dies. Efecte d'aquella pràctica foren els boscos buits i les 
extenses deveses, amb arbres sovint centenaris. Tanmateix , el sobrepasturatge a 
què es veieren sotmeses moltes àrees de muntanya fins a la primeria del present 
segle comportà la reducció de l'espai forestal a favor dels prats i, en certs casos, un 
elevat calcigament que desencadenà processos erosius edàfics. 

A la Catalunya Nord, el màxim de ramaderia ovina s'assolí a mitjan segle XIX; 
les diferents comarques en tenen actualment uns efectius que van del 2 al 33 % 
d'aquell màxim, i quelcom semblant passa a la resta de valls pirinenques. Anys 
enrera, amb la reducció de la població pagesa i amb la dificultat de trobar pastors, 
es va reduir encara més. Actualment, però, el perill ressorgeix en una forma 
diferent, molt més greu. Davant e l feble rendiment del bosc, hi ha qui pensa que la 
introducció de bestiar dins l' espai forestal pot ésser un ajut en l'aspecte econòmic. 
El nou mètode consisteix a cloure amb filferro, de vegades e lectrificat, extenses 
superfícies, dins les quals hom tanca grans quantitats de bestiar, sobretot bestiar 
boví, que hi roman sense vigilànc ia. 

Els bous, com els cavalls i les ovelles, són animals de prat, adaptats a menjar 
herba baixa. En e l prat l'herba compacta, íntimament unida amb la terra, fa un 
aglevat que resisteix sense dany el trepig del bestiar, mentre no sigui massa intens. 
El bosc dens (fageda, bosc de ribera, alzinar, etc.) amb prou feines conté herba 
pasturable, de manera que la seva valor p.er al nodriment del bestiar és mínima. 
Bous i vaques no hi troben res per menjar, però hi fan camins per on circulen amb 
regularitat, un dia rera l'altre, i hi estableixen llocs de repòs. Quan la terra és 
humida, les potes del bestiar gros s'hi enfonsen i e l terrenyes converteix en un 
fanguissar intransitable, ple de solcs i de grans clots. Per poc que la superfície sigui 
inclinada, les pluges s'enduen cap avall grans quantitats de terra. En un termini 

. curt e l sòl i el bosc estan condemnats a la destrucció. 

Moltes vegades la superfície tancada inclou claps de bosc i clarianes herboses, 
on realment pasturen e ls animals. En aquest cas, dir que e l bosc serà aprofitat per 
a pasturatge és un eufemisme que dissimula un autèntic procés de substitució del 
bosc pel prat de pastura. La pressió dels animals i de llurs propietaris porta 
ineluctablement a l'ampliació de les clarianes i a la degradació i reducció progres
sives de les taques de bosc, on el sòl és malmès i on no és possib le la regeneració 
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de ls arbres . Si e n a lgun cas (te rres plan eres, no exposades a l'eros ió , c lim a 
apropiat, e tc .) pot ésse r tol erabl e la substitució del bosc pel pasturatge, ca l que 
hom ho digui c lara ment i que segue ixi un procés de transforma c ió tècn icament 
correc te. Allò que no és admissib le és que la transformaci ó sigui Feta amb engany, 
la majoria de les vegades e n ll ocs on només la vege tació fores ta l garanteix la 
conservació de l sò l contra l'erosió. Pe r aquesta via ja s' han produït greus damnat
ges a l'àrea de les fagedes, que, tan reduïda com és , es mere ix una p rotecció 
espec ial. També ha sofe rt perjudic is co nside rabl es e l bosc de ribera de l fo ns de les 
valls . Fins i to t hom ha fet prova tures d 'explotació ex te nsiva de bes ti ar bov i e n 
te rres d'alzinar, on l'ambient és massa sec per a la producció de bona herba. El 
mal és que m o ltes vegades hom plega, davant e l poc resu ltat, quan ja ha produït 
pèrdues irreversibl es en e l bosc i e n e l sò \. 

Un cas dife rent és e l del s boscs c lars, espec ia lm e nt pinedes de muntanya, on el 
sò l és cobert de gespa. Aques tes pinedes, sob re to t pinedes de pi roig o de pinassa, 
més que veritabl es boscs són pas tures am b arbres. Un pasturatge moderat no 
sembla que hi sigui tan perjudicial com e n e l bosc dens , pe rò ho se ria si hom 
pretenia d'augmentar la densitat de ls an ima ls. En tots e ls casos la regene raci ó de ls 
arbres resta comprom esa s i no s'establ e ix una rotació e ntre parce l·les pastu rades i 
parcel·les de regeneració, on e l bes ti ar no e ntri. Les pinedes de baixa altitud, sense 
herba tendra, que són les més exposades a l fo c, no permeten la vi da de be.st ia r 
gros. La idea d'al gunes persones de m e nta litat primària, que d iue n qu e e l bes tiar 
estassa el bosc de !i-anc, no té ga ire solta. Allà o n la vegetaci ó arbus ti va és densa, 
els an ima ls sovi nt no s'hi volen ficar i a llà on és més esc larissada, Fan ma lbé no so ls 
e ls arbusts , sinó ta mbé e ls planç o ns d e ls a rbres i e l sò \. 

L'acc ió e rosi va de les ove ll es no és tan g reu com la de ls an im a ls m és grossos, 
però pot ésser important, per exemp le , a les fagedes i a les ro uredes se nse gespa, 
on la terra, en temps sec, esdevé pulve rul en ta . De vegades e l pas de ls ra mats hi és 
vis ibl e de lluny pe l núvol de pol s, és a dir, de terra, qu e a ixeque n. En e ls rosts 
inclinats, pèrdues de te rra d'aquesta mena , repe tides un any re ra l' a ltre , te nen 
conseqüènc ies evide nts. Els porcs me nge n !i-uits, com les glans, i ò rga ns subt erra
n is de les plantes (t ubercles , rizomes, bulbs, e tc .). Per tal d 'ob te nir-los , re moue n la 
terra amb viol è ncia i la deixen desfeta e n te rrossos , presa fàc il de l' e ros ió pluvial. 
Això és important sobre tot a Mallorca , o n e l best iar porci deu ésse r un de ls 
responsables principals del mal estat en què es trobe n m o lts de ls a lzinars de 
muntanya. La productivitat dels po rcs criats al bosc és pe tita, de mane ra qu e hem 
de pe nsar que és arri bada l'hora d'e limina r- los to talm e nt. Si no , les pe rspectives de 
manteniment del sòl i de l bosc a les muntanyes ca lcàries càrstiqu es, o n ara ja hi ha 
poca terra fèrtil, se rien molt dol e ntes. Les cabres, que es m e nge n e ls brots i e ls 
branquillons alts, han estat considerades co m una de les pitjors plagues del bosc. 
Com que , normalment, ca l que les guardi un pasto r, a hores d'ara n'hi ha po
ques . 

f) S elecció nega liva dels arbres . MARTiN BOLAÑOS asse nya la qu e , a les pin edes, 
e l sistema d 'aclarida - bo per a l'alzina, que es rege nera pe r rebrotada-, s i hom 
talla sempre e ls arbres més grossos, sense esgua rdar res m és , pot co nduir a 
l' e li mi nac ió de ls individus vigo rosos, que c re ixen mo lt, i a perpetuar e ls més 
regruats, am b la qual cosa, a la llarga , la qualitat de l bosc d ism inueix. Aquesta 
se lecc ió negativa, unida a l' ap li cac ió de c ic les curts de tallada, ha ocas ionat en 
particular problemes a les rouredes humides i a les fagedes. 

g) Arrencada de rabasses . Si hom vo l ex tirpar de finiti va m e nt un a lzinar no ha 
de fe r res m és qu e arrenca r les rabasses de ls arbres. Aques t s istema, terribl e ment 
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destructiu, té una certa tradició a les terres àrides de la nostra pení nsula, on 
l'home, e mpès per la misè ria , ha destruït el bosc i ha tractat d'aprofi tar fins el 
darrer tros de llenya, però no és normal a ls Països Ca talans. Només l'hem vist 
ap li car una vegada al migjorn va le ncià (cf. 9.2.2, la Font Roja) i, ocasio nalment , a ls 
vo lt an ts de Barce lona, e n accions irregulars de forasters immi grats. En ca lwi, 
l'arrencament de rabasses de bruc boal (Erica arburea) , pe r a la indús tria de les 
pipes , és freqüen t i de vegades es Fa àdhuc sense el permís del propietari de la 
te rra. Ho m ha arrabassat brucs fin s i tot en te rres del Parc de Co ll serola (s i més no, 
temps e nre ra). Les rabasses de bruc són exportades i això produeix be neficis 
impo rt an ts a a lgun es persones. Però l'a rrabassament és sem pre una pràctica 
perniciosa per a la conservació de l sò l. 

h) Manca de distinciú l' llirI' husc de pruducciú i husc de prutecciú. H i ha 
masses fo res tal s s it uades, per exe mple , e n terres molt exposades a l'e rosió: rost s 
abruptes, dunes o pedrusques poc Fixades, vores de rius i rie res , etc., que te nen per 
fun c ió princ ipal ev itar que la terra on arrelen sigui arrossegada pe ls agents e rosius 
i que l' indret on es fan es transformi e n un centre d'erosió o en un punt de 
fo rmac ió de xaragalls i torrenteres. Aquests boscs protectors s 'han d'aprofitar amb 
mo lta precauc ió i, tal comestan les coses ac tua lment, en la major part dels casos 
no surt a co mpt e ni tan so ls tocar-los. Però de vegades no ho veuen a ixí e ls pràctics 
fores ta ls , que, e n tractar totes les parce l·l es uniformem ent , produeixen sov int 
danys irrepa rabl es . 

i) Manca de l/1itjans de l'adll1inistraciú furestal. Als països de l'Europa occiden
tal s 'adme t com a raonab le la p ro porció d'un agent forestal pe r cada 2.000 ha de 
fo res t. A la majoria de comarques de Catalunya, a les de munta nya en tot cas, la 
proporció ex ist e nt és, sovi nt , d 'un agent foresta l per cada 20.000-30.000 ha, a pa rt 
e l fet que aquestes perso nes te ne n e ncomanades a lt res tasques a l marge de l 
co ntro l dels aprofitaments fo restal s. D'altra banda, és freqü en t que no disposin de 
vehi c les tot terreny, ni altre utillatge tèc nic bàsic, motiu pe l qual les seves possibi
litats d'acció es veuen molt disminuïdes. Altrament, sol tractar-se de persones de 
feble formac ió tècnica, la qual és d'esperar que millori quan s 'in corporin les 
primeres promocions provinents de l'Esco la de Capacitació de Santa Coloma de 
Farne rs. Pe rò e l dèficit continua en e ls tècnics mitjans i en e ls mate ixos enginyers, 
els quals han optat sovint per concentrar les seves forces en la gestió de ls boscos 
p)lb li cs o consorc iats. Per això, e ls informes de les sol·licituds són fets cui ta
corre nts , les pistes de desembosc no són considerades com seria lòg ic , el segui
ment m entre dura la taliada no pot efectuar-se, ni menys encara e ls recomptes una 
vegada acabat l' aprofitament per tal de comprovar si s'ha adequat al que s'havia 
informat. No és, per tant , exagerat afirmar que la gestió forestal de ls boscos 
privats, que constitueixen la majoria de ls boscos del país, és gairebé inexistent. A la 
pràc tica s'ha deixat enterament a les mans dels propietaris forestals, e ls quals, al 
seu torn, molt sovint la deleguen en e ls rematants o boscaters. Si considerem que 
entre aquests darrers, a causa en part del baix rendiment econòmic que donen la 
majoria de boscos, la professionalització és molt baixa, la maquinària és poc 
adequada i, dissortadament, e ls coneixements de silvicultura són molt minsos, per 
no dir nul s , i e l que es persegue ix és augmentar els beneficis al preu que sigui, 
pode m entendre que l'estat actual dels boscos estigui molt allunyat del que 
podrien oferir , si es dugués una gestió forestal raciona l. 

El fe t que l'obertura ·de pistes de desembosc en els boscos particulars no sigu i 
objecte de l con tro l que ca ldria ha fomentat l'establiment d'una xarxa desordenada, 
molt més densa que no hauria ca lgut s i s'hagués planificat amb a nterioritat. En 
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molt s països es cons idera òp tima, per a ls boscos de munt an\'a on l'e:\plotació 
forestal és mecanitzada, una de ns it a t de pistes co mpresa e nt re 25 i 40 m/ ha: a ls 
nos tres .boscos de muntanya no és rar de troba r de ns ita ts qu e su pere n , àd huc, cl s 
100 m/ ha. Aqu es t fenomen s 'expli ca per la conjunció de dos factors: l 'abal'atim en t 
dels cos tos de l' e:\ tracc ió en augmentar la dens itat de pistes i l'in cre m e nt de ls 
costos d'obe rtura de cam ins, els quals són deduïts de ls be ne ll c is ne ts que hauI 'ia 
d'obtenir e l propietari foresta l. Dit amb a ltres termes: a l remata nt li cOl1\e so\ int 
obrir e l màxim nombre de pistes de desembosc, ca r li donen un benclici eco nòm ic 
pe r pa rtida dob le. El s pe rjudicats: e ls ecos istemes forestals i Ics eco nomies oc is 
propi e taris foresta ls . AI Parc Natura l de la Zona Volcànica de la Garrotxa, amb una 
superfície forestal d'unes 7.000 ha , la planificaci ó de les pistes foresta ls ocis boscos 
pri vats ha permès estal via r l'obe rtura ap ro:\ imada ment d' l m/ ha/ anv, se nse que 
això dificult és e ls aprofitame nts fores ta ls, a base d'optimitzar la xar:\a preexistent 
Hom pot fer cà lculs i va lo ra r e l qu e a ixò com portaria , s i es pogués apli ca r a to ts e ls 
boscos de l país. 

En e l ,mo men t present, to tes aq uestes deficiències , que \'(' nen ja de temps 
an ti cs, se sum e n a nous probl e mes de so luc ió difíci l. Mo lts de ls productes oci bosc 
han perdut va lor, com el carbó vege ta l, la fu sta de co nst rucc ió, e l suro , e tc. Alh ora 
e ls jornals han augm e ntat fins a asso lir nive ll s prohibitius. To t a i:\ò crea ac tituds 
confuses i irresponsabl es pe r part de ls pro pie ta r is de l bosc q ue , ce rca nt en gen n a l 
a ll ò que creue n que convé a llur interès imm ed ia t, inte nt e n tra nsrormacions 
peri ll oses per a l' esdeven ido r: co nve rsió de la fageda e n bosc de pi roig, de 
l' a lzinar en bosc de pi bl anc, e tc., o bé, per ta l d'ev itar despeses de trans po rt, ran 
obrir camins de pe nde nt excess iu, que es co nve rt e ixe n imm ed iatam ent en .\a l·a' 
gall s e rosiona ts, fan arrossegar e ls tro ncs de qua lsevo l ma ne ra, sense atenció a 
l'eros ió que provoquen, ra n fer ta ll ades massives en llocs perillosos, etc. En el 
paràg raf e ja he m parlat de ls pe rill s de la pas tura e n e l bosc. En un a lt re o rdre de 
coses ca l no oblidar, tanma te ix, e ls prob lem es derivats de ls Il age ll s roresta ls 
(cf 7 .13.2) . 

Fins i tot quan hom vo l actuar amb correcc ió tèc ni ca, la manca d' es tudi s 
profunds a pli ca ts a les co ndici o ns real s del país fa difícil de preve ure quines 
conseqüències tindra n les innovacions que hom s'a treve i:\ a Fe r . La gran ra ci litat 
que hi ha a hores d'ara en l'ús de maquinària, co m pa les exca\'adores, etc., l'n 
perme tre la rea litzac ió de grans moviments de terra ràpidame nt i sense gai re 
despesa, fa que e ls peri ll s d'una gestió imprudent augmentin d' un a manera (':\' 
traordinària. Un gre u motiu d e preocupació és l'apli cac ió en gra n esca la del 
mètode de re poblame nt en te rrasse tes a la refo restac ió de cos te rs incl in a ts 
(fig. 35 ). Segons diuen e ls se us defensors, aquest m ctode és int e ressant pl'l'qUl' 
facilit a una distribuc ió més bona de l' a igua i, e n tra nsforma r e l pendent ell 
graderia, fa pe rdre força erosiva a ls corren ts su perfi c ia ls d 'a igua de p luja. Pl'I'O cl.s 
perill s qu e presenta són grav íss ims. Per tal de fer les te r rassetes hOIll empra 
màquines que remouen la te rra i li fa n perdre la co mpac ita t qu e la !'cia resistent als 
agents e ros ius. El mode lat de ls a iguavessos, que e n e l cu rs de mi lions d 'an\'s ha 
arribat, e n ge nera l, a form es d'equ ilib ri e n les qua ls l'erosió és mínima, resulta 
fort a m e nt a lt e rat. Pe r més que les te rrasses s iguin fetes seguint Ics corbes de nin: ll, 
no és possi bl e de pensar que l' a igua de p luja s' hi infiltrarà to ta lm en t; sempre hi 
haurà c ircul élC' ió s 'lpe l' fi c ia l e n ocasió de ls gra ns xà fecs i a ixò durà a la rormació de 
xaraga ll s que, te nint e ls ma rges co ns tituït s pe r te rra re m oguda, ràc il d'a rrossega r, 
es tra nsfo rma ran sense tri ga r e n cór recs d 'eros ió cada vegada més importa nt s. 
Te nim notí c ies que en a lguns ll ocs o n van ésse r fe tes ope racions d'aquesta me na la 
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35 Repoblament (1975) en terrassetes (lelxes sense marge) al solell de Collserola . practica que pot afavorir els processos 
erosIus (a dall) , En els darrers anys (3 baix) les repoblaCions tll han esta t fetes manualment. clOI per clot. me Iode mes 
labonos , pero més segur 

[Fotos 11976 11986) d E. Esteve I T. Franquesa .[ 
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a lguns a nvs, l'e ros ió de la te r ra , és a dir , la pè rdua de capita l nu re no vabl e , s' ha 
pruduú ja en propu rc iu ns a la rma nt s. Per a lt ra ba nda, les ope rac iu ns de ll aura r el 
terre ny de te r m ine n la desa paric ió gai rebé to ta l de la l'ege tac ió preex iste nt. S i 
aq ues t mè tode té int er('s per a cu rre¡l ir l'erusió excess iva d 'a l¡runs cos te rs a rg i: osos 
ja mo lt deg rada ts p rèl 'ia me nt , no sem bl a gens apro pia t pe r a ls casos que es do n ~ n 
norma lmen t a Ics mu nta nves Ill edit e rràn ies fores ta ls, o n la roca és cobe rt a d'u na 
capa poc pro fun da de t e rr~ i o n la p luja cau sovin t e n forma de xà fecs I·io le nt s. La 
seva util itzaci ó ind isc rimin ada pu t co nt r ibuir m o lt , a l custa t de la urba nitzac ió, de 
l' ince ndi , de l'obertu ra de ca mins ir regu la rs, e tc., a la ru'lna defin iti va de l nus tre 
patrimo ni fo res ta l. 

Un probl e m a íntim am e nt lli ga t, a la pràc ti ca , a mb e l precede nt és la int ru du c
ció a gra n esca la d 'espècies exò ti ques e n e l re pobl a m e nt fo resta l. A ho res d' ara 
ho m pe nsa sobre tot e n e l pi insigne (Pill/l s radiala), a me ric à , i e n di verses espècies 
austra lia nes d'euca liptus (E/lca lvp lll s). El p i ins igne , de c re ixença m o lt rà pida , a la 
regió medit e rrà ni a és molt a taca t pe r l'e ruga p rocessio nà ri a. Aques ta causa, unida 
a la seva poca res istè nc ia a l fred i a l' exigè nc ia d'un cli ma re la tivam e nt humit, fa n 
que no s 'hag i pogut e xpa ndir e n la p ropo rc ió que fa a nys a lgú imag inava . Els 
euca liptus, que fi ns fa poc no m és eren culti vats co m a c urios ita t , han es ta t 
introduïts, a mb result a ts no ga ire bo ns , a la Ca ta lunya medite rrà ni a humida. La 
perspec ti va de be nefic is immedi a ts m és o me nys considerables fé u que ho m 
ta nqués e ls ull s dava nt els gre us pe rills de l m o nocultiu d'aquests arbres . Ca l te nir 
prese nt que la fulla raca d' euca liptus, per les substànc ies a nti sèptiques que conté , 
di fic ult a el s processos d'humi fic ac ió i qu e, pe r a ltra ba nda, la p roducc ió d 'un a 
gra n qua ntita t de fu sta e mpob re ix inte nsa me nt e l sò l. Per a ixò e ls :ècn ics foresta ls 
co ns idere n indispe nsabl e q ue les masses d 'e uca liptus , a rbres que esgo ten e l sò l, no 
s iguin ma i pu res, s inó que con tin guin u na p roporc ió mo lt cons iderabl e d 'a ltres 
vege ta ls: les espèc ies pròpi es de l terrenyo , si aquestes manque n , a rb res de l gru p 
de les m im oses (Acacia) , que for me n humus de bo na qua lita t. Ca l reco rda r també 
que e ls euca liptus só n pirò fits com e ls pins i que , com ja he m tin gu t ocas ió de 
comp rovar, só n poc resiste nts a l fre d. La des t rossa de la vegetació na tu ra l que ho m 
fa e n pla nta r e ls a rb res i l 'alte rac ió de l'ambie nt que provoca l'acum ulac ió de 
full es seques no descompostes, fa n que e n mo ltes de les pl antacio ns d 'eucaliptus 
desapa regui d'una m ane ra pràc ti came nt to ta l la comunitat vege ta l preex isten t. 
Aquestes pl a ntacio ns són, do ncs , més com parables a les po llancredes c ult ivades i, 
fin s i to t, a ls camps de ce rea ls, que a ls au tè ntics boscs. Repoblar a mb eucaliptus no 
és augmen ta r la supe rfí c ie fo resta l, s inó tra nsform a r te rres fo resta ls e n te r res 
agríc o les, de les qua ls és ba ndejada gairebé to ta la vida na tu ra l. La respo nsabilitat 
d 'aque lls qui gos in e mpre nd re una ta l t ra nsfo rmac ió és evid ent me nt molt se ri osa. 
No es trac ta so ls de l fe t , ja m o lt impo rta nt en e ll m ate ix, que e l cu lt iu de 
l'euca liptus faci desaparè ixer la ri quesa d 'espèc ies vegetal s i a nima ls p ròpia de l 
país , sinó de la c ircumstància que la impla ntac ió d 'aquest cu ltiu e n terres no 
agríco les compro me t greu me nt la Fertilita t de l sò l pe r a l di a de de m à. 

La qüestió de ls eucaliptus , ve ri tabl e me nt preocupa nt, és un cas pa rti cul a r de l 
probl e ma ge ne ra l de l'e lecc ió d' espèc ies en sil vic ultura: la so luc ió ex ige ix una 
am plitud de visió i u na se re nita t des in teressada que no sempre te ne n e ls qui a casa 
nostra ha n de p re nd re les dec is io ns. És indiscu tibl e que e ls cri te ri s bio lògics i 
eco lògics per e ll s so ls só n insufi c ie nts, car l 'aspec te econò mic té una impo rtànc ia 
innegahle a l'ho ra d 'e mp re nd re un camí o un a lt re. Però ta mbé ho és que e l criteri 
de l m àx im be nefic i immedi a t és to ta lme nt incorrec te, s i ho m no pre n e n cons ide
rac ió e ls perill s d' a lterac ió irreve rsibl e de l pote nc ia l de la vegetac ió i de la fert ili ta t 
de l sò l, pe rill s que sotge n arreu des de l m o m en t que ho m tre nca l' equilibri natura l 
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estable sense cun¿'i:-;er ben be' Ics cunseqüències que en puden \l'nir. La Intruduc
ció d'espècies e.\òtiques és cunsiderada particularment perillusa per molts dels 
tractadistes de la sih·icultura moderna, que saben cum és de dillcil que aquestes 
espèc ies forast eres s'incorporin a l'ecosist ema pree:-;istent d'una manera harmòni
ca i cum estan e:-;posats a danys impn?\ isiblcs els \·e?:e tals que nu han passa! pel 
sedàs selectiu que representa la \·ida sobre un matei:-; terre1l\ durant llargs perío
des geo lògics . Com diu l'i1·lustre mestre de la s ih·ic ultura SUl\sa LEII:l!r\DGlT, "la 
presumpció que ens duu a crcure que podem dominar la natura al nustre a lbir 
encara no ha conduit, que sapiguem, a cap è:-;it durador en sikicultura, i en 
innombrables casos ha tin¡wt conseqi.iències I·a!als». 

Finalment, com que nu so ls té importànc ia allò que es traduei:-; en benefici 
econòmic, COll\e recordar que la màxima diversitat d'especies \'egetals sih·àtiques, 
les poblacions d'epífits més riques i Ics de fon gs i altres criptògames terrícoles mes 
interessants \·iuen als boscos d'arbres vells, sobreto t en ambients humits. A causa 
de l' e:-;p lotac ió forestal, que arriba a tots e ls racons, es la cada cop més difícil de 
trobar comunitats an ti gues inalterades. Sobretot les tales rases per¡udiquen nota
blement el sutabosc herbaci, ai:-;í com el publament de ls troncs; dificulten la ,t.'\'a 
reconstilució. El sol pot arribar a terra i asseca l'humus, alterant completament les 
comunitats d'herbes, fongs, briòfits i líqu e ns que exigeixen umbra. També la 
substi tució d'arbres de fulla plana (roures, faigs, etc.) per espècies de L'onífcres, 
d'escorça més àcida, pru\'oca un fort empobr im ent de la llora. El call\i en les 
espèc ies d'arbres provoca canvis sovint totals e n e ls fongs, la majoria dels quals 
establ e ixen simbiosi amb determinades espècies arbòries. Seria desitjable, per tot 
plegat, que hom mirés de respectar, en tot bosc e:-;plotat, a lguna petita parcel'la 
enterament intocada, en la qual els arbres mori ss in de vells i anessin minera
lit zant-se dc manera totalment espontània, per acció de la llora i fauna descompo
nedo res. 

7.6.2 EXPLOTACIÓ RAMADERA* 

Les nustres pastures i e ls nostres pl-ats han sorgi t del bosc. Els grans herbí\'ors 
buidaren les boscúries i eng levaren el país amb una gespa resistent al trepig, al dall 
i a l' erosió. Però e l clima extremat es fa sentir en els so lel ls i en e ls pendents forts 
de la muntanva, amb periglacialisme de ritme diürn que somou pedres i acti\'a 
l' erosió; tot baixa a poc a poc, i les torbonades d'estiu s'emporten la terra fina cap 
a l Ions de la \all i cap al riu, en ll à, hns a la mar. El bestiar pot augmentar l'acció 
de ls e lemcn ts atmosfèrics pel trepig o per l'afeb liment de l'herba esbrotada sO\·int. 
Abans de l'arribada de l'home .la es crearen prats a partir del bosc, una m e na de 
parcs naturals amb arbres esponerosos que ombrejaven delitosos herbeis \'orejats 
de bardisses. El bosc protegia e l conjunt formant un reticle de vegetals robusts que 
bombaven Icrtilitat de l sòl profund. 

El foc, ¡untament amb l'arada destructora, sovint impulsada pel pols famolenc 
d'homes a~orralats per la invasió sarraïna, foren sens dubte els qui arrulnaren 
boscos i pastures amb l'a rti gada continuada; e ls ramats poc controlats acceleraren 
l'eros ió, però mai en foren la s(va causa principal. La destrucció de la natura no es 
d'avui; això no obstant, l'home modern, cal admetre-ho, disposa d'instruments i 
d'una energ ia que malversa a arrabassar e l substrat que l'alimenta: ara tut es fa a 
una velocitat no coneguda hns avui. 
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Com en totes les coses , no és l'ú s, sinó l'abús, a ll ò que cal c\·it~r. Més encara, 
es podrie n regenerar sò ls ràpidament amb unes pastures ben urdenades, per 
contrast amb l'onerosa repob lació forestal, no sempre rendiblc i a un termini 
massa ll arg per a atreure capi tals . L'herbei té una estructura més s impl e quc e l 
bosc, sense fusta i amb molt poca fibra indigestible; l'herba tendra porta elements 
minerals genera lm ent escassos (N, P, Ca, Mg, S, etc.). més concentrats que els de 
l'arbre i amb la particularitat que circu len ràpidament, a causa d'un reciclatge 
accel e rat, de dues a deu vegades l'any. Els arbres més productius renuven el seu 
fullam una vegada l'any. El capital fertilitat treballa intensament (ràpida renovaci ó 
de la biomassa), amb una màxima de retenció en e l subs istema sò l, és a dir, en e l 
subsistema on augmenta la capac ita t de producció del futur . S'escau que e l ramat, 
com tots e ls consumidors en sistemes naturals, és un accelerador de ls processos, 
molt espec ialment dels edafogènics. Ruminants, èquids i rosegadors són deci s ius 
e n la formació d'un sòl productiu i hem d'utilitzar-los convenientment cn la 
creació d 'uns sistemes naturals productius i a l mateix temps es tab les. El bosc és 
més lent i requereix sò ls de gran fertilitat per a mantenir-se indefinidamen t en bon 
estat. 

L'abús dels nostres avantpassats fa que no sempre pugue m tenir un bosc 
esponerós i convé molt d'augmentar la fertilitat del s istema , particularment del 
subsistema sòl. La manera més ràpida i econòmica és augmentar les pastures ben 
ordenades que fixin nitrogen atmosfèric, amb lleguminoses, les quals porten 
també calci i magnesi abundants. Pe r arrencar un sòl esgotat per an tics cu ltius 
convé la trepadella, l'alfals, trèvols i d'altres papilionàcies que atreuen e l bestiar 
per a englevar ràpidament. D'aquesta manera capitalitzem en comarques descapi 
talitzades, mentre obtenim rendiments d'animals ben co titzats en e l mercat. Convé 
d'arribar prest a l' equi libri entre bosc i pastures, fent que el bosc protege ixi de l 
vent i de l'erosió e ls llocs més exposats a la inclemència dels elements; un reticle 
de bardisses i arbres aïll ats ja és molt es table i permet d'explotar fo rt amen t a lguns 
llocs molt concrets sense comprometre l'estabilitat del conjunt. El bosc conse rva
rà e ls indrets que per la seva situació topogràfica són sensib les a l'eros ió; la 
bardissa impedirà l'entrada del ramat a l bosc (vegeu, tanmateix, e ls efectes nega
tius de la pastura a l'interior del bosc a 7.6.1 ,e) . 

7.7 Alteració de la vegetació per incendi 

7.7.1 CONSIDERACIONS GENERALS* 

El foc ha estat sempre un enemic important de la vegetació xerofí tic a de ls 
països mediterranis, e ls quals es caracteritzen, per damunt de tot, pe r l'exist è ncia 
d'un estiu e ixut i assole ll at. 

Hi ha, evidentment, incendis naturals, provocats gairebé sempre pel ll amp. 
Aquests in cendis ja eren importants en els temps que l'home no ex istia. Ho 
demostra, a més dels testimonis fòssils de material carbonitzat, e l Fe t que hi hagi 
grups de vegetals especia lment adaptats a resistir e l foc i, encara més, adaptats Fins 
i tot a provocar-lo, e ls anomenats piròfilS, no rars a la nostra flora . Efectivament , la 
inflamabilitat en certs casos pot haver estat una qualitat se lecc ionada positivament 
en l' evo luc ió. El foc sempre és nociu per als vegetals indi vidua ls , pe rò pot ésser 

'* Per Oriol dI! /3ulch , amb apurtació Jc oaues subre crir l u~~lI'lia dc X. L1im u na. 
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Lltil a certes es p¿-c ies i a a l)!unes cu munitat s de pl an tes que , reSi,;Il'nts a l'in cen di , 
es puden mantenir a des)! ra t de la cum petl'ncia que e ls lan d' a lt res \cge tals quc, si 
riU lus pe l luc, serien m es poderosos i e ls prendrien e l ll oc. Mo ltes de les pinedes 
de l m ón, pc r excm pl e, tant als països l'alen is cum a ls rred s I i!Iua l en lenUlS 
humans que pre-humans, deuen en ¡¡ ran pan a l'incend i la russibili;al d'e,.\i slir La 
resina ele ls pins lacilila llu r cumbus li ó, Ics pin\'es s 'ubre n quan s'escal!cn i dei .\e n 
cau rc e ls pim'uns , prut t'¡¡ it s pel ' una coberta dUI'a; desprc's , un l'U p enccscs, són 
¡¿ il aeles a una ce rta d is tà nci a i l'S cUIlIL' rl e i,.\cn e n elemc nts dl' prupa¡.wció del fOl', 
Els a rbus ls mediterranis anUllll'na lS estepcs «('l'iliS). Illults d'ell s CaITC)!aIS també' 
de rcsi llCS inll ama bles, sCJ n així malci.\ pi ròlits tipics, La matcixa surlTa (C)u('rcu, 

suher ) te tambe IIL' ts de piròlit i proba blemenl dC Ll al Ioc mu lls dc ls cx its luca ls que 
ha t ill )! ul cn la se\'a ll uita a mb l' a lz in a (C)ucrcus i/ex), No l'S pas espec ia llll en l 
inll amab le ( la se\a esco n;a )!ruixuda es preci sa ment una ddensa cspcc íl lcil contra 
el Ioc). però a di!cri.'ncia de l'alz ina, que ra molta olllbra i cli mina l' Is arb usts 
he liò ri ls , la se\'a cap<;ada es poc densa, dc manera que fillS i lul Cll cstal natural 
ad mct sota scu ull a broll a pirolltica d'estepcs, 

Els piròrits Ill és caracteristics (pins, cs te pes ), quc só n hcliòfils, ¡rerlllincn 
rà pidanlcn l dcspres dc l'inccndi i fOl'lllen po blac ions d 'indi\'idus coetanis, tOlS dc 
la malcixa cda t, c ls quals, dunes, en\e lliran to ts alhora , La subs is ll'ncia d 'aquestcs 
publaciuns lL's tarà cum pl'umesa lan t si no cs produe ix cap nuu incendi - ll a\'u rs el 
terren\' scrà ocu pa l dc Illica cn mica per \ 'c)!c tals d' un a ll re ca ràctcr, pcr e,.\c nlplc, 
pe ls arb rc s o lllbrosos dc la c lí ma.\ - , CO Ill si e ls incendis so \'intc¡¡cn Illassa, dc 
manera quc e ls p irò lit s no pu )!uin arribar a Iructillcar. El conc ixelllent dc l c icle dc 
dcscll\'olupamcn t dc Ics cO lllun itats de piròfIts en un amb ient na tu ral tl' ap li caci(', 
clara a la s it uac ió prescnt. 

A hurcs d'ara també hi ha incendis na turals , però es indub lab lc qLll' la ¡¡ran 
Ill a joria dcls locs que es producixen són pruvocats, \'uluntàrialllenl u dc Illanera 
ill\'uluntària, pc r l'ho m c. No ca l d ir lins a qu in punt to ts l' Is in ccnd is Illalllleten la 
\c¡rctaciú (Ii ¡r. 39). Pcrò, ultra la destrucció de Ics plantes Il enyuses, ca l no ublidar 
c ls ma ls so !crts per les herbcs s il và ti ques i per les criplòga llles, Lcs cu munilats 
riqucs cn nipl òga mes s'estableixcn amb molta le ntitud , no so la mcnt les que \'iucn 
al s boscos, s in ó talllbe les que s' inst a l' le n sob re les supe rll cies rocoses. Els in cen
dis Ics esborren per efecte directc (fins i tot més e nll à de l front de l foc, a causa ele 
la irradi ació de l' escal fur) u per d ecte indi recte, a través de la s impli hcació de les 
comunita ts dc plantes superiors. S 'es ta bleixen a ixi dese rts liquè nic s degut s al roc, 
especia lm e nt abunda nt s a la rranja lit o ra l. Ci te m com a e xe mple ex tenses reg ions 
de les serres lit o ra ls de l'Hosp it a le t de l' Infant i e l Pe re ll ó, g ran part dc l massis de 
Ga r raf, les serres del Mares me, a l sole ll, la Cos ta Brava, molts punts de la peninsu
la de l cap de Cre us, etc. El s vessa nts or ie ntat s a l sud, més casti ga ts pe ls incendis, 
s 'e mpobre ixen aix i e n espèc ies m eridionals, de g ran interès. De fe t, la distribució 
de ls líque ns a les supe rfí c ies rocoses és un bon indicado r de la incidència de l foc 
dura nt e ls 5- 10 anys precede nts . Es ra m o lt difíc il trobar com unit a ts d'epífits 
minimam e nt conservades a ls boscos de les serra lades lit o ral s, una i a ltra vo lta 
reco rregudes pe l foc, enca ra que aquest esta lvÏI' sovint e ls a rbres a lts . El foc a lt era 
també les co munitats del sò l, en e liminar e ls arbres mi corrixats i l'humus i afec ta 
ser iosam e nt la pob lació de fon gs (encara qu e afavore ixi e l cre ixement posterior 
d'a lgunes espèc ies saprofít iques e fím e res). La ca lOl- radiant es te rilitza e ls liquens i 
IIl u lses te rricules fins a ull a ce l1a di s tà nc ia de l foc. 
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QUADRE 8 

Incendis forestals soferts pels Pa',sos Catalans durant el període 1973-87 
[compilació de M. Cervera a partir de fonts oficials diverses]. 

Territori Nombre Hectàrees cremades 

i any incendis 
arbrades no arb. total 

1973 
Catalunya' 71 2 9.991 11 .596 21.587 
País Va lencià 150 2.687 2.372 5059 
Balears 68 264 438 702 
TOTAL 930 12.942 14.406 27.348 

1974 
Catalunya' 347 7.304 5.756 13060 
País Valencià 291 7.160 8.567 15.727 
Balears 64 1.570 1.902 3.472 
TOTAL 702 16.034 16.225 32.259 

1975 
Catalunya' 390 2.454 2.821 5.275 
País Valencià 256 4.633 3.376 8009 
Balears 67 1.180 844 2.024 
TOTAL 71 3 8.267 7.041 15.308 

1976 
Catalunya' 431 8.314 6.838 15.152 
Paí s Valencià 244 2.242 4.324 6.566 
Balears 90 1.432 702 2.134 
TOTAL 765 11.988 11.684 23.852 

1977 
Cata lunya' 153 773 1.025 1.798 
Paí s Valencià 199 5.930 2.783 8.71 3 
Balears 71 291 519 810 
TOTAL 423 6.994 4.327 11 .321 

1978 
Catalunya' 727 9.452 22 .218 31 .670 
País Valencià 560 38.210 36 .979 75 .189 
Balears 125 2.696 2.647 5.343 
TOTAL 1.412 50.358 61.844 11 2.202 

1979 
Catalunya' 791 14.206 6.170 20 .376 
Paí s Valencià 449 43.400 35 .083 78.483 
Balears 102 1.486 813 2.299 
TOTAL 1.342 59.092 42.066 101 .158 
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1980 
Catal unya' 693 17.623 8.138 25.761 
Pais Va lencià 453 13.110 15.141 28.25 1 
Balears 121 1.090 1.013 2.103 
TOTAL 1.267 31.823 24.292 56. 11 5 

1981 
Cata lunya' 624 15.200 4.099 19.299 
Pais Valencià 714 12. 238 19.030 31.268 
Balea rs 171 1.197 725 1.922 
TOTAL 1.509 28 .635 23.854 52.489 

1982 
Cata lunya' 506 11. 183 7308 18.491 
Pais Valencià 365 5.786 8.143 13.929 
Balears 141 520 104 624 
TOTAL 1.012 17.489 15.555 33.044 

1983 
Catalunya ' 632 16.27/ 8.818 25.095 
Pais Valencià 495 7.11 0 8.469 15.579 
Balears 131 1.273 1.968 3.24 1 
TOTAL 1.258 24.660 19.255 43.915 

1984 
Cata lunya' 41 8 3.830 5.935 9.765 
Pais Va lencià 497 11 .202 11.494 22 .696 
Balears 110 200 200 400 
TOTAL 1.025 15.232 17.629 32.861 

1985 
Catalunya' 668 7.761 5.568 13.329 
Pais Valenc ià 523 24 .918 14.936 39.854 
Balears 153 238 338 576 
TOTAL 1.344 32 .91 7 20.842 53.759 

1986 
Catalunya' 589 42.417 27.616 79. 033 
Pais Va lencià 388 4.6 18 5.017 9.635 
Balears 158 216 314 530 
TOTAL 1.135 47.251 32.947 79.198 

1987 
Ca talunya' 273 1.004 713 1.7 17 
Pais Valencià 400 3.286 2.75 1 6.037 
Balears 153 321 712 1.033 
TOTAL 826 4.611 4.176 8.787 

1973-1987 
Catalunya' 7.954 167.789 124.619 292.408 
Pais Valencià 5.984 186.029 178.966 364.995 
Balears 1.725 13.975 13.242 27.217 
TOTAL 15.663 367.793 316.827 684.620 

111, ' 11111 11Pll h · ... v l lc r tllt . 1 1 .tdf1I!tIl ... rr. l ll\1 ,k 1. 1 (,,:I I,'I :'¡II. tllk {.!l.dll l l\ : I 
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36. SuperfiCie for estai cremada als Paisos Catalans entre 1973 j 1987 . 

[Dibuixat. a partir de fonts diverses . per J . Nuet i Bad ia .¡ 

7.7.2 CAPTENIMENT DEL FOC FORESTAL* 
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En genera l, e ls foc s esclaten duran t l'estac ió seca, de juny a se te mbre incl òs. 
Aques ts focs són int e nsos (5.000 a 50.000 caIOl-ies/ cm/ s) i ho creme n tot so ta e l seu 
pas. El s més freqüe nt s són e ls focs de superfíc ie, e ls que no cremen més que la 
brossa , la full araca i c I baix so tabosc. Aquests foc s de supe rfíci e poden degenerar 
en focs de capçada quan Ics fl ames a tenyen les parts a lt es de ls arbres; aqu ests són 
e ls focs mes vio len ts i e ls més d ifí c il s de dom inar. A vegades , bé que m és raram e nt, 
e l foc no crema més que la fu ll a raca i la virosta , la matèria orgà ni ca ac umul ada 
sob re e l sò l; e ls foc s d'aqu est tipus, poc espec tacul a rs, pode n, mal grat a ixò , c remar 
durant diversos dies. Aques ts dife ren ts tipus de foc pode n co mbinar-se i apa rèixer 
s imu ltàniament, més o menys en f'u nc ió un de ls a ltres. Du ran t l' es tac ió humida i 
freda , e ls focs só n rars i loca litzats; no apa re ixen a leshores m és que en temps sec. 
Sense cap mena de d ubte e ls foc s d' estac ió seca só n e ls més devastado¡-s , molt més 
que no pas e ls p ropis de l'es tac ió humida. 

-:, Pe r L/lli., Trllhlll/(1. 
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El Iol' es un a rl'a lT iú quí mica acompanyada d' u na p roducció d 'e ne rgia. Quan 
u n comb ust ib le \'L'¡!et a l cre m a, l'S p rodu eix u na co mbin ac ió qu ímica de l 'ox igen de 
l'a ire amb l' Is l' lemen ts ca rbona ts combus tib les. Per tal q u e hi hagi in fl amació i 
comb ust ió ca le n tres e le lll en ts en proporc ió con ven ie nt : la ca lor , l'ox. ige n i e l 
co m b ll s tible . Si un d'aq uests t res eleme nt s manca , la co m bust ió o la in flamac ió no 
apa re ixe rà pas. La q ua ntit a l de ma tl'l' ies com bust ibl es , Ilu r- fo r ma i llur d is tribució 
espac ia l só n e ls tres princ ipal s lac lo rs qu e inllu e ixe n e n e l co m po rt a m e n t d 'un Foc 
en un es co ndi c io ns met eo ro lòg iques i to pog rà fiqu es do nades. La in tensi ta t de l foc 
carac te rit za sobre lo l e l co m portalllen l de l'in ce nd i. La q uan lita t de ma te ri a ls 
cOlllbust ibl es es p ri mord ia l. Com mes ma te ri a l cOlllb us ti b le hi hag i, Illés d ifíci l 
se rà de comba lre i ex t ing ir e l foc, a causa de la seva lo n a in te ns it at. Corre lat i\'a
Ille n t, e l d ::l ll\ !cI a la \'ege tac ió dec re ix quan decreix la intensitat. En d 'a lt res 
le rnles: com n rL's aug m e n la la qua nt ita t de co mbustib les vege ta ls, mes cre i" la 
in le nsita t del roc, d'aco rd amb la lle i de B YRAM. To t això és ben conef!U I en e l cas 
de les màquies mol l denses o de les pinedes am b sotabosc a ta peït, I lol~s on e ls fo cs 
causen grans deS I rosses. D'a ltres ca rac teríst iq u es de ls m a terials comb ust ib les , 
com són la ro rma i dis lri bució espac ia l (a la vegada horit zon tal i \'e rt ica ll, só n 
impo rt anls i co m p le ten el facto r quan tit a t , part ic u larm e n t en re lac ió a mb la 
fac ilit at de ls ma ln ia ls a inflamar-se i la ve loc itat de combust ió, la qu a l COS" 
comporta l'apa r'ic ió de focs q ue esdevenen int e nsos i qu e c remen les capçades de ls 
arbres. A Illes, les màq uies i les garrigues con te ne n no mb roses espèc ies a mb o li s 
essencia ls arumú li cs i in flamables, fac tors aques ts també dignes d'ésser' lingu ts e n 
cum p le. 

Hom ha pres mesu res de temperatu res e n focs experilllenta ls controlats, ca lats 
a la garriga. Les lelllperalures més freqüentllle n t e n reg is trades d u ra n t e l cu rs 
d'aq ues ts rocs osci l'len enlre e ls 600 i e ls 800 0 C; ta n lllateix, poden ésse r in ferio rs a 
300 0 C e n el cas de rucs poc intensos, pe rò també es cerot que poden a te ll\'e r i Fin s 
u lt rapassar l'Is 1.250 0 C. En els remo lins de fl ames de ls grans rocs ro res ta ls , la 
temperalura lku esser encara més e levada, ta l co m se mbl a in d ica r l' I co lor tar-o nj a 
llum inós dL' la ll ama . E n el sò l, Ics te m pera tu res s'a te nue n m o lt de pressa : pe r so ta 
de ls S cm de fon da ri a no se m b la que s iguin u ltra passa ts e ls 40 0 C. 

Els laClors clrmàl ics lenen un pape r' m o lt import anl en l 'aparició de ls incendis 
lores ta ls. La p iUla és e l raclUr delerm inan t; ca l cons ide rar-la com la font p r inc ipa l 
d' hum ita l de IO lS els com bust ibles \'egetals i, en conseqüènc ia, la se\'a p resè nc ia 
esta en raó in \'LTsa a la probab ilila t d ' incend i. Més que no pas Ics qua nt ita ts tota ls 
de preci pil ac ions reco llides ca l cons iderar, de cara a l risc d'incend i, la m a nera 
l'l) n¡ aqUL'S ll'S prec ipitac iu ns es d islribue ixen. En efec te, le s g rans quant it a ts de 
p rec ipilacions de tardor o d'h i\'ern tene n poca innue nc ia en e ls focs de l'estiu 
següen l . Lna pl uja feb le, de l'o rdre de pocs m ill, és suFicien l per a sa tu ra r la 
lu ll araca d'ai¡!ua i reta rdar el per ill d 'i ncendi, aix í, e ls elec tes d' un a l'orla lem pesta 
só n , s()\'in l , Illc rws bendiciosus q ue e ls erectcs d 'u na pe tit a qua nl ita t d'a igua ben 
d is lr ' ibu'rda du r'a ;l l un pe ríode mo ll ll arg . La hum ita l re la ti va de l'a ire influ e i\ 
lambL' cn c i r il me d 'a pa r ic ió de ls locs; segons q ue la humit a t s igu i fe b le o e levada, 
e l peril l d'incendi sua mes o menvs gra n . D'a ltres fac to rs c li mà ti cs, co m la 
lem pera tu r'a dc l'a ire, la inso lació i la rad iac ió so lar, la rosada, la hUlllila l de l sò l, 
e lc., ten en lambé' un pape r en l' Is rcnòme ns d'a pa r ic ió de ls rocs. Aquesl pape r és , 
a i.'\lJ no obstant, mCll\s im pOrlan l que e l de la pluja. 

El \en l és u n e lemen l capi la l e n la p ropagació de ls ince ndis, tan l pe r la 
\Tlocitat de l Ioc com pe r la di recc ió q ue p r-en. Les zo nes in cend iades porte n sov in t 
l'c'm p remla de l \T n l dominan l que ha b ufa t d ur-a nt la .io rn ada de l' ince nd i, de 
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37. Un cop apagat !" incendi és '¡kil determinar la zona cremada (A). la faixa de plantes socarrimades I mortes corresponent 
allront de dessecació (B). la linia que marca la posició del fron t Je progrés en el moment de produir-se l'extlnclo (el I la zona 
esta lvia (D). La foto és feta a la Serra de la Malesa. al Maresme . 

[Foto (1973) de R. Folch i Guillen.] 

mane ra que solen ser visibles amples solcs e nnegrits e nmig de la vege tac ió no 
cremada. Però , ultra la seva acció m ecà nica, el ve nt té una acc ió fis iològica. 
Acce lera la ve locitat de dessecame nt de ls vege ta ls e n a ll unyar la capa d'a ire en 
contacte amb e ls combustibles abans no comenci a sa turar-se d'aigua. El vent atia 
les flames, aporta l'escalfor a ls combustibles adjacents i augme nta la veloc itat de 
propagació. El vent pot , també , transportar espurn es i dese ncade nar ales hores Focs 
secundaris part davant del foc princ ipa l. 

Els factors topogràfics influeixen també en e l comportam e nt de ls ince ndi s; 
segons la posició dels vessants el foc podrà ésse r més o menys inte ns. En igua ls 
condicions, e ls focs cremen més ràp idament pujant un vessant que no pas baixant
lo. Semblantmen t, i d'una manera general , com més fort és e l pendent més gran és 
la ve locitat de propagació. 

Les d iferents espècies vegetals es comporten de man era molt d iversa e nfront 
de l foc; les adaptacions a res ist ir- lo són, tanmateix, mo lt nombroses. Ningú, per 
ara, no ha es tudiat de manera precisa el prob lema de la resistència se lectiva de les 
espècies enfront del foc. Això probablement a causa de ls no mbrosos factors que hi 
entren en joc . Fins i tot per a una espècie be n adaptada, h i ha una gamma de 
possibi li tats de resistència a l foc que vari a segons les inte nsitats, i aquestes proba
b il itats pode n variar segons e ls estrats de creixement pe riòdi c i de maturitat de 
l'espècie . Els vegeta ls que componen la vegetació esclerofil· la de la regió mediter
rània estan adaptats a sobreviure després de l foc, sobretot e n e l cas dc focs 
lleugers, poc intensos_ Entre les adaptac ions a l foc, ca l notar la de ls vegeta ls que 
tenen una escorça fina o que no en prese nten quasi, però que sobre viue n gràc ies a 
òrgans subterran is (bu lbs, rizomes, tuberc les), com és e l cas de la porrassa (Asp/IU
de /u s eerasi fer) , o amb poderosos s iste mes radi ca ls, com és e l cas cle l cuscull u ¡¿arric 
(Quereus eoeeifera ) (fig. 38); en d'altres casos, és l'extrao rdinari gruix de l 'esco r~- a el re
curs utilitza t per cen es espèc ies per a resistir al foc, com la su rera (Q. sllha). Un cert 
nombre d 'espèci es, com és e l cas de l'al zina (Q. i/ex ), res iste ixen bé a l fo c to t i no 
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38 . Rebrotada de bruc 
boal (Erica arborea) pocs 
dies despres d un Incendi 
que ca lcina les seves parts 
aenes . Hom pot veure . 
Iambe . plan tule s d estepa 
blanca (Cistus albidus) . 8 1· 

xldes de llavors que van re 
Sisti r el foc . La brolla plrofl
Ilca d'es tepes I brucs co
mença d"ensenyom-se dels 
pendissos esqu istosos de 
Serra bona (Alt Rosse tto) . 
mdret on fou feta aquesta 
fOlog rafla . setmanes des
pres d un Incendi forestal 

(Foto ( t 9731 de J.M. Cama 
rasa ·1 

posse ir òrga ns subterrani s espec ia ls de supervivència ni escorces part icu larment 
gru ixudes, seguram e nt a causa de la gran activ it a t de l càmbium i, potser, e ncara 
per d 'a ltres raons poc o no gens co negudes. Finalment, ca l dir que hi ha espècies 
no es pec ia lme nt resistents a l foc pe rò que , a causa de llur ac titud de poder 
disseminar nombroses d iàspores, poden sobreviure i fins co lonitzar grans superfí
c ies després de l'incendi; és c i cas prou co negut de les estepes (CisllIs) i de ls pins 
(Pintis) . 

Les rece rques sobre e ls efec tes eco lògics dels incendis forestals poden ésser 
referides a dos períodes diferents, un de pioner i un a ltre d'actual , amb nombrosos 
treballs e n curs. Els primers autors que abordaren la qüestió, en efec te, no han 
aprorundit pas en e ls seus estudis. En general, aquests autors descriuen uns estats 
de degradació de la vegetació comparant les zones que han sofe rt l'acció de l foc, 
però no ana litze n pas e l proc és real de l co mportament de la vegetació després de 
l' incend i. Pe r a e ll s, diversos fe nòmens ge nera lment associats (tala, foc, pastura) 
han conduït la vegetació a un estadi de degradació avançat, i no semb len interes
sa ts a esca tir a quins d'aqu ests factors cal atribuir la degradació ni de quina 
manera aqu est Factor ha operat. Al guns autors esmenten e ls noms dels p iròfits més 
recon eguts i indiqu en les característiques vegetatives que pe rmeten a aquests 
vege ta ls de sobreviure i de co lon itzar e ls espa is incendiats, pe rò, bé que aquests 
autors desc riuen e ls efectes de ls focs sovintejats en interva ls més o menys regulars, 
no s'interessen especia lment pe r llur evo luc ió. Les descripcions d'aquests autors 
só n Fetes a partir d'estadis reputats a priuri de pertànyer a la successió regressiva 
de la vegetació mediterrània . És indubtable que e l tema mereix un estudi més 
aprofundit. 

Tanmate ix, la composició especifica d'una comunitat després d 'un incendi va 
estretament lligada a les condicions del medi ta l com queda després de l foc. 
Després d'un incendi estival medite rrani s' inicia un procés de rebrotada de totes 
les espèc ies que són capaces de fer-ho. L'època no és pas la més indicada per a 
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soste nir aquesta ac ti vitat , car la humit a t del sò l és baixa i la temperatura de l'aire , 
e levada. Pe r contra, les 'granes que han subsi s tit roma ne n inac ti ves durant l' es tiu i 
no ge rmin e n rins a les prim eres pluges tardora ls. Per a ixò les espèc ies que 
rebroten vigorosament i que produeixen molt es granes, després de l Foc es trobe n 
e n abundànc ia. La successió vegetal, després de l'in cendi, no és pas l'habitual. 
L' evo luc ió de la vegetació dife reix de les successions normals, de les success ions 
secundà ri es . La invasió d'aques ts pobl a ments constituïts pe r rebro tada ràpida no 
és fàcil pe r part de noves espècies, car l'espai és oc upat. Les plant es d' aq ues ts 
poblame nts potse r han adquirit adaptac ions ge nètiques a les condicions ex tre mes 
creades pe l foc. Les comu nitats cremades es reconstitueixe n id è ntiqu es a e ll es 
mateixes, posat que el s Focs no siguin gaire re iterats , i és per això qu e ho m pot 
parlar de l'existèn c ia d'una alllusuccessió. El camí deve rs la clímax, doncs, es ve u 
al e ntit. Hom pot preguntar-sc: e n aquests indre ts, ha existit mai aquesta c límax) 

En e ls bosc os ben constituïts , la inso lac ió, el ve nt i l'evaporació só n redult s, 
m e ntres que en e ls ll ocs in cendiats, privats de cobe rtura vegeta l, impera un a 
inso lació brutal. e l vent ateny una rapidesa extraord in i'l ria i l'evaporac ió augmenta 
de manera impo rtant. En una primera e tapa després de l' in ce ndi, es ve u m o lt 
afectada també la humita t de l sò l i acce le rada l'eros ió . A causa de la inso lació 
ac rescuda, de l' exposició a l vent, d e l' augm e nt de les tempe ra tures i de l' impacte 
de les fort es pluges, e l sò l esdevé compac te superfi c ia lment i pe rd parcialm e nt la 
seva capacitat d'absorció. Aqu es t canv i de les característiques físiques pot se r 
de te rminant pe r a la microflora i la micro fa una, així co m pe r a les plantes 
pion e res. Ta nma te ix , les arre ls vigo roses i els rebro ts de m o ltes es pèc ies a ten uen 
aquests e fec tes e ros ius. 

77. 3 CAUSES DEL FOC FORESTAL I FORMES DE LLUITA " 

Fins a l mom e nt de l'expans ió de l' automòb il e l perill d'in ce ndi depenia 
principa lment de la fl-eqi.i è nci a i in tensitat de l ve nt a les diverses con trades i ta mbé 
del tipus de vege tac ió ex is tent. D'e nçà de seg les e l roc encès per l'h ome ha actuat 
com a agent destructor a les te rres ventoses de Provença i de l Ll e nguadoc i hi ha 
alterat p rego name nt la l'i sonomia de l paisa tge. És probabl e qu e la mate ixa causa 
hagi co ntribuït decisivament a original" la m anca de bosc que hom pot observar a 
les baixes Corberes, a la se rra de l'Albe ra i en e ls c illl s de la se rra d e Tramun tana 
de Mall orca. Però a les comarques compreses entre e ls Pirin eus i Tarrago na, país 
de ca lma atmosfèrica, e l Foc e ra nom és , fins a ls darrers anys, un fac tor sec unda ri, 
d'importà ncia pràctica m o lt limitada. El país e ra e n gra n pa rt cobe rt de bosc de pi 
bl a nc i de broll es e min e ntment inflam ables , però, a desgrat cI'a ixò, e ls in ce ndi s hi 
ere n rars i so li e n ésse r apagats ràpidame nt. 

La s ituaci ó ha ca n via t, pe rò, cI'un a man era raclica l aq ues ts da rre rs all\'S, cic 
1970 ençà. Actua lm ent cada estiu sc sol cre mar un a quant it at de pineda molt 
supe rior a a ll ò que pot ésse r co mpen sa t pe l cre ix eme nt na tura l de la vegetació , de 
ma nera qu e, s i ho m no hi posa re mei, pode m dub tar que s igu i poss ibl e la pcrdura
c ió del bosc de pi blan c a la nos tra terra (quadre 8). Només e ns ca l recordar e l 
nefast es tiu de 1986, amb 70.000 ha cremades a l Prin ci pat, xirra igua lment asso lida 
a l País Va lenc ià en anys a nt e ri o rs. A Ics Bal ears, e l decenni de ls setan ta com port :) 
igua lme nt un inc re m e nt de la problem à tica d e l foc foresta l, c ulmin ada el 1978 , 
ljU<:l11 s'asso lí a les Ill es un rècord hi s tò ric: 5.343 ha : a partir d'aquell an\' mi ll or:) 

* Per Ori()1 de lJul()~ . 
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prog:ressi\'a mcnt la infras truclura de \i¡!iIZlncia i L'."\l II1l' ió, i bl' que e l nombre de 
focs no arribZl a m ill\ar ( 150 l' I 1(86), la superfic ic mit ja na cremada per Ioc es féu 
més to le rable , Els SL'I'\'C is d'ex tinció hali mi ll orat mo lt tambc', i potser sob reto t, a l 
Pri nc ipat. 

Els incendis d'aqucsts all\s han estat pro\'oca ts per l'home pl'àcticament en 
llur to ta lit a t. Ca l distingir, però, cntre in cend is il1\oluntari s, ocasiona ts per les 
c igar re tes , a locs encesos per a L'u in a r, a la crema d'escomb raries , e tc., incendis 
vo luntari s p rovocats per pagesos i pas tors per ta l d'e li m inar H.'getac ió pocin teres
sant i després no dominats, i, en tercer ll oc , inc e ndi s provocats amb la int e nció de 
fer ma lbé e l bosc. To tes tres causes han ex ist it. Nosa ltres, conc retament, podem 
afirmar que, en a lgu ns casos que hem vist de prop, la int enció des truct iva era 
evide nt, car hom havia calat foc simultàniament en dos o tres ll ocs separats en tre 
e ll s, no ga ire vi s it ats, i a més a una ho ra de la nit en què els turi stes ja descansen. 
No podem dir, però , quina ha es tat la proporc ió d'uns incendis i d'a lt res, ni quins 
són els motius que han impulsa t a lgunes person es a fe r aquests ac tes de vanda li s
me, La dificu ltat d'atacar e l foc en e l seu com e nçament ha augme nt at mo lt , d'a ltra 
banda, a conseqüènc ia de la reducció de la població pa¡resa. 

Dava nt la gre u s i1U ac ió en què ens trobem, ca l indiscutiblement prendre una 
sèrie de m esures que \'o ldríem trac tar d'una manera crí ti ca, En primer ll oc , ca l 

39 . L 'extinCIÓ des de terra . mltJancant manegues de pe tit dia metre . es el metade mès comu r expeditiU d apagar el foc 
lores ta l. SI hom disposa d aigua 
[Folo t1982) de J,M. Masaehs/Bombers de la Generalitat de Catalunya .[ 
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una acc ió de pe rsuas ió l, en els casos necessa r is, de coe rc ió per ta l de ta ll ar 
l'ac ti\-ita t de ls incendi a ri s vo luntari s i involuntari s _ Ca l també que e l se n e i de 
lluita contra e ls in cen di s fo restals s igui dotat dels mit.ians sufi c ie nts i d'un a orga
nització adequada_ L'experiència l'ns ensenya d'una ma ne ra pal esa qu e , ta l co m l'S 

muntat actua lm c nt, rcsulta poc eficaç massa sO\- inl. [ no s 'hi va l a dir que Ics 
despescs d'un sen-c i d'ex tin ció capaç no se rien co mpe nsades per la \ a lo r dels 
boscos sa h -a ts _ Pri meramen t, a ixò ca ldri a demostra r-ho, pe rò enca ra que fos aixi, 
e l qu-c està en .i oc no és un pe tit problem a que s 'hag i de tractar amb c ri tcris de 
profit econò mic imm edia t, s inó un a qü csti ó d' un a g ran impo rt ànc ia pe r a la 
prese n -ac ió de les pot enc ia lit a ts lutures de l pa is_ Una disn·"nució impo rtan t de la 
superfíc ie fo res tada dels Paisos Ca ta lans tin dria com a co nseqü è nci a in e\-itab lc 
una acce le ra c ió de l'eros ió de l sò l i consti tuiri a un pas g re u i iITe\-crsiblc \I:rs la 
desertització delin iti \-a_ 

Concreta11l u na mica m és , cre iem que ca l: organ it zar un den s s is tema de 
gua it es ter res t res i ae r is qu e do nin l 'a larm a e n el primer mom e nt (un incendi L'S 
mo lt més fàcil d'a pagar de bo n començament qu e quan ha pres gra ns pro po l-· 
l' io ns); es tablir una xa rxa de cam ins be n pensada: ca l que no n'hi hagi massa pocs, 
ni tampoc en excés (en e l pr imer cas, g ra ns à rees de bosc res te n inaccess ib les als 
se rve is d'C':\tinci ó i, en e l segon , a ll ò qu e hom gua nva per un cos ta t ho perd pel 
l'a lt re, ca r e ls cam ins, sob re to t s i só n ma l re ts, m assa pendents, e tc_, esdeH'ncn 
ce ntres d'eros ió de l sò l); co ns tituir un se rvei d e bombers sufi c ient i b en ensinistral 
qu e co mpre ngui no so ls bo mbes aut omübil s i manua ls, s in ó també av ions en 
proporció adequada; pe r damunt de totes Ic s a lt res m esures e l qu e cal és que 

40 . De l' aire estant es pOSSible dur accions no nomes de VigilànCia . Sinó també d'atac al/oc fo rest a!. 

[FOia (1983) de J _M_ Masaehs/Bombers de la Generalitat de Ca talunya _] 
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ex iste ixin quadres de persona l tèc nic ben preparat per a ll uitar contra e ls inc e ndis 
foresta ls i di sposat a reso ldre e l prob le ma, i que aques t pe rsonal tin gui e l nive ll 
suficient de co ne ixeme nt de l te rreny i de la vegetac ió, així com de ls diversos 
m è todes de lluita contra e l fo c; i és molt important, també, de fomentar la 
co nstituci ó de g rups locals de defensa a ll<i on hi hagi ge nt capacitada i ben 
di sposada, En un altre o rdre de coses, no só n a exc loure les res triccions d'accés al 
bosc e n dies de risc singu larmen t e levat. Tanmate ix, l 'organització de la de fensa 
contra el foc ha millorat darrera ment. 

Altres m esures de de fe nsa só n més discutib les, La fo rmació de ta ll a focs pot 
e \'itar que e ls incendis s'estenguin a grans superfícies, Però ça l qu e e ls tallafocs 
s iguin vigilats co nstantm e nt, perquè no m és que s'omplin d'h erba seca ja deixen 
d' ésse r ú til s p e r a la fun c ió que han de rea litzar, Hom ha proposat que , a munta
nya, hom aprofités e ls tallafocs com a prats de pas tura , d'herba te ndra i de 
co mbus ti ó difíci l. D' a lt ra banda, s i, com és costum, hom e ls fa seguint les líni es de 
màxim pendent (en e ls costers e l foc es propaga m és fàci lm e nt de baix a dalt qu e 
no \'ers e ls costats), és co nve rteixen e n torre nteres e ros ionades, cosa que a lte ra 
l' eq uilibri de Ics form es de re ll eu, El procés natural de res tabiiment de l' equ ilibri 
de l re ll eu, procés que és dese ncade nat pe r l'existènci a de ls tallafo cs, es tén llavors 
l' eros ió edàfi ca a s uperfícies importants, J com que, a la ll arga, la defen sa contra 
l'e ros ió és més important e nca ra que la lluita contra e ls in cendis , qu e poss ible
ment són el resultat d'una raux a mom entània d'algun es persones, ca l no abusar 
de ls talla focs, AI punt 7,6 . 1 hi ha informac ió sobre e ls a\'an tatges i e ls in col1 \'e 
ni en ts de l' estassada de l bosc , la mal anom e nada «neteja », qu e no és pas un remei 
universal. com a lgú vo ldri a l'er creure. Ca l tenir be n prese nt, e n primet' ll oc , que és 
pràc ticamcnt imposs ible dc mantenir un bosc medite rran i lliure d'arbus ts, Si hom 
s' ho prorosa\a , s í que Ics despeses se ri e n a bso lutament desproporcionades. A m és 
d'a ixu rcs Lilt a que la destrucc ió de l'es trat arbusti u no dóna cap garantia contra e l 
Ioc, c i qua l po t ésse r propagat fàcilm e nt per l'herba seca qu e a pareix de seguida e n 
e ls boscs c la rs, a llà on e ls arbusts han es tat e li minats (Fig. 41). 

És mo lt imrol'tant, pcr decidir l'actuaci ó co ncreta e n cada cas, quc hom tingui 
conL'ixemen t de la inllamabilit a t, molt dilerent, de Ics di\ 'C rscs men es de vege taci ó. 
En un priml'l' g ra u , de màx im peri ll , hi ha la \'egetació piro litica de Ics te rres 
med itl'l'rà nie s seques, l'S a dir , les p inedes de pi blan c i de pi pinye r i les brol les 
(Ci' liul/ i R"' l/lIlril/()- E rici()I/ ): la bro ll a es regene ra de pressa, pe rò la pineda , que 
és el tipus ek busc que cubreix més extens iu al s P;ü sos Catalans, ha sofe rt ja 
pe'rdues impurtants i tl' la su bsistència ame na t;ada; la s ureda, bosc també t'ic en 
pi ru llts (brolla), s'a bra nua a i:\Í mateix amb faci li tat. Vén en en un segon ni\e ll les 
p inedes tllun ta tl\'enques de p in assa (Pil/u , I/igw). de pi ro ig (P. '-'''' 'l''lri,) i de pi 
negre (P. I/I/Ig,,); su n tambl' boscs piro lit ics, però una humit a t més cle\'ada la que 
e l risc no s ig ui tan 1'- ros com a la tl'l'ra baixa; de \'egades su lt'Ci "e n incendis a 
l'hi\TIïl, quan l'hl'l'ba s'ha asseca t. Els a l/.inars (i possiblement tambl' k s màquies) 
cremen amb ml'S dificu ltat. Un clap d'all.inar agalat enmi g d'un incendi s'a bt'anda, 
es c la r , sense dificu lt at, PL'rÒ Ics :lrees ex tenses d'a l/.inar nu sc so len crema r ; s i s 'hi 
p rudue i., un in ce ndi tendc i" a detura r-sc e n a rr ibar a Ics fo nda lades hu m ides que 
se lllpre hi su i ha\ 'er a ls al /.in a rs. El g ran ince ndi de Montse rrat , l'es tiu de 1986 , e ns 
delllostra , de tuta Illanera, que quan Ics condicions són m o lt fa\ 'o rab les a l Ioc , el 
bosc cI'a l/.ina tambl' es crema. 

Remarqucm que la mala combus tibilit at relativa dc l' alzinar no és pas cxc lusi
\'a cle ls a rb res, s in u també cle ls arbusts de l so tabosc (he ura, marhlll , ma tabou, 
a rboç, etc.); l' cs tassada que ac tul' sobre \'(~ ge t a l s d'aq ues ts g rups (Oll('l'cio/l ilic is) 
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41 L"estassada no solament no disminuei x el perill dïncendi, sinó que I"augmenta quan els materials sos trets són 
abandonats in situ en forma de pura i simple llenya . La foto fou presa prop de Bruguers. en el mas S IS de Garraf-Ordal. 

[Foto (1973) de J . Escarrè i R.M. Masalles .] 

no té, do ncs, ga ire sentit. El bosc caduc ifo li i la bardi ssa (Prl/ ne /alia: esbarzers, 
aranyon ers , a rç blan c , vida lba, e tc .) , pràc ti ca me nt no c re m e n; la presè nc ia d 'ar
busts d 'aques t grup , si p redomine n e n una exte ns ió p rou gran , co nstitue ix u n 
obstacl e a la propagac ió de l foc . Ho m ha uri a d' es tudi a r, do ncs , s i no seria més 
co nvenie nt que l' abús d' ope rac io ns des tructi ves, com l' estassada o l'establim e nt 
de tallafocs, l' es tructuració de l paisa tge e n un mosa ic di ve rs ificat més res iste nt a l 
foc que l'ac tua l. En pa rti c ular, se mpre que fos poss ibl e, sembl a que se ri a útil la 
constituc ió d 'ampl es bandes de vege tac ió m esofi ti ca (bosc caduc ifo li , ba rd issa) a 
les fond a lades i a ls fo ns de va ll . Ai xò se ri a una po líti ca oposada a la que segue ixen 
e ncara molts de ls pràc tics fo res ta ls , que dest rue ixe n impl acabl eme nt la vege tac ió 
de full a caduca i la bardi ssa i s 'esfo rce n, e n pa rt inFruc tuosam e nt, a fer avança r la 
vegetac ió seca medite rràni a fins al co r de les fo nda lades fresca ls (d. 7.6. 1 l . 

7.8 Alteració de la vegetació per altres accions humanes 

7. 8. 1 PRESSIÓ PERIURBANA * 

A la pe rifèri a de ls gra ns nuc li s de pobl ac ió po t a rribar a prod u ir-sc la co nfron
tac ió directa e ntre l' espai urbà i l' espa i s il vo-pastoral. La c iutat, oc upats to ts e ls 
antics con reus que la sepa rave n de ls espa is a mb vege tac ió espo ntà ni a, e ntra e n 
co ntac te amb aqu esta i co me nça ta mbé a oc upar- la. Ba rri s-j a rdí de gra n «s t<:l ll -

,.,. Per jO \ t!fl lvl . Call1ura s a" 
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42 La freq uentaclo excess,lva I Irresponsable arnba a dona r resultats com el de la jütograha. obtinguda en una pmeda del 
solell de Collserola . sobre d Horta : e l sotabosc ha desaparegu t. les deixalles proliferen pertot. 

[Foto (t973) de R. Folch i Guillèn .[ 

d in g» o sò rd ids a munt ega me nt s de ba rraq ues o de bl ocs e nvae ixe n a lea tòria me nt 
u ns es pais que , justa ment pe r llur proximita t a la ciuta t, hauri e n d' ésse r p reserva ts 
per a l ll e ure de ls c iutada ns. De vegades , co m e n e l cas de l Sa le r, a Va lè nc ia , o 
d 'a lgun es u rba nit zac io ns «c la ndes tines» de l mass ís ci e Co ll se ro la, dins de l te rme ci e 
Sa nt Cuga t de l Va ll ès, ha n esta t e ls mat e ixos a junt a me nt s e ls qui fa cilit ave n , o fIn s i 
tnt pro movie n, aques ta me na d ' int e rve nc io ns. És inte ressant de re ma rca r q ue 
rece ntme nt ( 1986) ha esta t e ngega t e l p rocés inve rs a Co ll se ro la, o n l'Entit a t 
Metropo lit a na de Ba rce lo na desa ll o tj à i ende rrocà al gun a de les urba nit7.ac io ns 
il·l ega ls. 

Els boscos m és imm edi a ts a les pobl ac ions , p ropi c is a les a rrossades i a les 
be re nades, só n am b aques t mo tiu consc ie nc iosame nt trepitj a ts i e mbruta ts a mb 
to ta me na de de ixa ll es . En e ls ma rges de qualsevo l revo lt de ca rrete ra e ls e nde
rrocs , les. escombra ri es o les de ixall es més diverses pode n co lga r e n una nit la 
vege tació he rb àc ia o arbus ti va d 'un bon no mbrè de metres quadrat s. 

Aquesta press ió pe riurba na , pe rò , a lgunes vegades fó ra més propi a no me nar-la 
perivià ria, pe r ta l co m es m anifesta sobreto t a l lla rg de les vies de co muni cac ió. El 
c iutadà ra rame nt s'a ll un ya més e nll à d' un ce nte na r de metres de l lloc o n ha de ixat 
l'aut o i és e n aques tes- fa ixes a banda i banda de ca rre te res i ca mins o n es 
produeixen la ma jo ria de ls es tra ll s que he m co menta t. Les vies de com uni cac ió , 
d' a ltra banda, influ e ixe n igua lm e nt e n l'emplaç ame nt d 'i ndústri es i se rve is. Les 
principals ca rre te res d' accés a Barc e lona só n un exemp le p ro u e loqüe nt en aquest 
sentit, com ta mbé ho só n la so rtida sud-oest de Tarrago na , la so¡-¡ida no rd de 
Perpinyà i ta nt es d 'a ltres de m o ltes de les nostres ciutats. 
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La m ate ixa ex istè nc ia de la ciuta t exigeix uncs inh'as tru c tures i uns se n Tis 
que , e ll s mateixos, són també consumidors d'espai i/ o pode n cons tituir fac tors 
d'a lte raci ó per a la vegetació. Ae rop o rts , ce ntral s tèrm iques , autopistes, líni cs 
d'a lta tensió, centres ass istencials o d' e nsenya me nt, indispensab les ce rt a m e nt en 
la majoria de ls casos, són consumidors d'espai impo rtantíssims a les àrees periur· 
banes i, ge ne ra lment , en triar emplaçaments, hom s'ha p reocupat única me nt dc 
les ca racteríst iques topogràfiques i de la xarxa viària; va l a dir que e ncara és pitjo r 
quan no s 'han preocupat ni d'això, com és e l cas de les línies d'a lta te nsi ó o 
d'a lguns abocadors d 'escombraries. Les lín ies d'al ta tensió sa lten tra nquil' lament 
muntanyes i va ll s, i sota seu és arrencada la vegetac ió , sense te nir prese nt l'int e rès 
que aquesta pugu i te nir ni e l r isc d' incendi que comporta a la ll arga e l rebrota, 
ment de les p lantes afectades. De ls abocadors d'escombraries i, en part icu lar, de l 
de la Vall de Joan en tornarem a parlar més endavant (cI'. 9. 2.2, Garraf·Ordal i 
9.5. 1) . 

7.8.2 PRESSIÓ RECREATI VA * 

L'interès cre ixent que desvetllen les act ivitats esportives a l'aire lliure, in obj ec· 
tabl e e n e ll mateix, comporta també problem es pe r a la vegetació. 

D'una banda, moltes d'aquestes activitats ex ige ixen insta l' lacions pe rman e nt s 
i, per tant, consumeixen espai; gairebé se mpre es tracta d' espais poc a rt ihc ia lit zats , 
que ve ue n desaparèixe r així ll ur vegetació natura l. Càmpings, pistes d'esquí, po rts 
esportius, e tc., comporten destruccions impo rtants de vege tac ió natural am b el 
pre tex t d 'acos tar e l ciutadà a la na tura . Ja no ca l dir les que comporten dctcrmina· 
des insta l' lacions complem e ntàries (h o te ls, parado rs , tel esqui s , camins, e tc.), pe l' 
als quals va l lOt e l que hem dit sobre les resi dè nc ies sec undà ri es (eL 7.5.4). 

El cas de l'esquí és, potser, e l m és significatiu, i e n concre t l' esquí a lpi , car 
l'esq uí nòrd ic, de fon s o de munta nya, té en prin c ipi una incidè nc ia mínima i so l 
ésse r prac ticat, a més , pe r veritabl es aman ts de ls espais lliures i la na tura. L'esquí 
alpí .és una apassionant activ itat esportiva que necess ita pi stes de neu, i pe r això es 
fa a muntanya, pe rò pot presc indir, per abstracció, de l'e ntorn natura l en què es 
desenvo lupa. Més e nca ra: un determinat prestigi soc ia l -sobreto t anys e nrc ra, 
però encara ara- l'ha fe t atract iu per a persones que pe nse n més en les ins ta l·la· 
cions comp lementàries , perifèr iques, que en les pròpiame nt esportives . Les bon es 
pi stes esquiab les són, en princ ipi , en rasos a lpins i suba lpins o e n c lenxes del bosc 
suba lpí, pe rò l' obj ec ti va poca adequació de l nos tre país a aquesta ac ti vitat (nceptc 
el vesa nt N dels Pirin eus), ha forç at l'es tab liment de pi stes e n ll ocs in ap ro pi a ts, 
sovi nt prèviamen t trinxats de forma barroera, s igui per a obri r les pi stes, sigu i pc r 
a fer· les access ib les a ls te lecad ires , etc .; carre teres d'ac cés fet es sensc mira ment s i 
instal ' laci o ns de suport log ístic construldes de qua lsevo l m a ne ra co mplet e n e l 
deso lador pan o rama qu e , a l'hivern, e l mante ll de la ncu, benigne, s 'ocupa oc 
diss imular: l 'es tiu mos tra am b e loqüència, però, la bàrbara forma d'actuar massa 
sovint observada. El desglaç primave ra l, pe r ce rt , a ugmen ta e ls problemes, car Ics 
p istes, privades sovint de l prat ras aglevador, esdeve nen esco rran cs a ixaragallats. 
La majoria de les nos tres pistes d' esquí, a més, te ne n conegut s prob lem es econò' 
mi cs , car rar és l'any en què hi ha abundànci a de ne u: te nir amb e l turi sme 
d'hivern el mateix èx it geoc lim àti c quc a mb c I d'cs tiu fó ra miracle . 
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43 . El motOrtsme de muntanya. tan controver
tit. es InadmiSSible en e ls espa is forestals . Els 
indret s usualment resseg ui ts per les motos son 
aba ndonat s per la fauna I veuen malmesa llur 
vegetac lo . particularment. s hi expert menta un 
gra n Incremen t dels processos erOSIus . La re 
glament ac lo I Ilm ltJCIO rig orosa d aquest esport 
- ma ssa sovin t redu lt a un simple exhibicionisme 
Irre spo nsa ble- es pal esament urgent. Les fOI OS 
foren preses al solell de Collserola sobre Pe 
dralbe s 

[FOIOS (1973) de R, Folch i Guillèn ,J 

Altres act ivit a ts, bé que no e:\i ge ixen insta l'lacions pe rmanents , re pe rcut e i:\en 
tambe:' en la \ 'egetació, D'aq u es tes (e :\curs ionism e, escalada, equ it ació, pesca, caça , 
tr ial, e tc.) l'unic3 \'Critablemen t peri ll osa per a la \'egetac ió (i també per a la fa un a, 
e l sò l, i, els \ ian3n ts) és e l tr ia l i a ltres formes afins de l motorisme (i també de 
l'autulllubi li sme) de mun tanva, Certament no ra lten esca ladors que des truei:\en la 
\egetaciu d'a lguns rellci:\us de Ics parct s u n s'enfil en , ni e xeursionis tcs que dei:\en 
l'era seu un rastre de destrucció, ni caçado rs que provoquen l'olun tàr iamen t o 
itl\'uluntàriament incendi s loresta l, per rivali tats u pro bl emes de l'edats; però, 
t~nlll a t e i :\, són e:\cepcions dins d'act ivi ta ts per e lles Illatei:\es minoritàries, El 
mutorisllle de Illun tanya, per con tra, fins i to t en el cas que sigui practicat alllb la 
cura més gran, ha d'ocasiunar estralls per la se\'a matei:\a natura; e l nombre elevat 
de practicants i la d ificultat de eontrola¡--Ios ran e ncara Illés pe ri ll ós aquest esport, 
A part l'efecte nefast del soro ll subre e ls ucells niadors, sobreto t en època de cria, 
helll d 'in s is t ir aqu í en l'es cunseqüè nc ies que té ellllotor isllle de muntal1l'a per a la 
l'Cge taci u , L'a ll ul1l'ament dels ucells cOlllporta ja un pe ri ll, per ta l COIll moltes 
l'Cg3des els oce ll s intcl'I'cnen en el t ransport a d istancia de granes d'arbres i 
~rbusts i, per tant , laciliten 13 regenerac ió de la cubert3 \'egeta!. Nu cal que parlelll 
del perill de l'alar ruc u de 13 Irenc3d iss3 i ai:\a fallle nt de branques lot passant amb 
les mUlus per camins cSI rets, E l més greu de ta l, pnò, són indisculiblelllL'nt les 
cunseqüències de l'erosiu direct~, per ~CC I Ó de ics Illaqu ines, i indircc t3 , en obl'ir 
c~n~ l s per on s'escula l'aigua d'escor!'imenl IOt ei:\alllp laJlt- lus i aprofund int -los; 
e ls sò ls erosion~ts ai:\i, d irectalllen t u indirecta, queden nus de IO t3 l'ida vegetal i 
els al'bres i 3rbusts illllllediats l'an tenint llurs arrels d esca lçades Ilns que C3uen 
t3lllbé, l'íClimes del tria !' l\u és surprenent, per tant, que en Illults p3ïsllS hUIll hagi 
pres rortes mesu res restriCl in :s e ll\'el'S aquest3 aClil'it3t o, l'as de Suïssa, que hum 
l'hagi p r il ';Jda de l tOl. F l.s prac ti cants del tr ial u e l to t telTenl' - 13 majoria no iets i 
noietes Illenors d'edat que h i trobcn un3 modern3 i espectacul a r 1ll31lera de l'cr-se 
l'Cu re- han de cump rendre que de l'OSCS ce rt ament d in'nides pel'o des3consella, 
bles n 'hi h3 Illo lt es, i entretenir-sc a Illalllletre els pocs ll ucs no Illa lmesos, tot 
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e ixorda nt e ls qui hi va n justa m e nt e n ce rca d e tra nqui l' lit a t , n 'és una . Sabe m, per 
contra, de l'exi stè nci a d' espo rti stes se riosos que a rribe n a fer me ravell es a mb ll urs 
mo ntures to t res pec tant e ls ll o cs pe r o n passe n; a ixò no obstant, e ll s també ha n 
d' e nt e nd re que e l re spect e no po t ésser ma i to ta l i qu e , fa ta lment, ll ur pro life rac ió 
ta mbé acaba ri a esse nt nefas ta. 

H i ha co nsta nci a de casos s ingu la rm e nt ext rems. A la prim e ra edi c ió d' aqu es ta 
obra es parlava de les proves de tri a l a Sa n t Ll o ren ç de l Munt, e n les con voc atò ries 
de 1974 i de 197 5 (després fo re n tras ll adades), e n plen a zo na de pa rc. Ca ld ria 
afeg ir-hi el s problem es , no pe r domès ti cs me nys impo rt a nts , que m o lts mo tori s tes 
vandalics cause n a la pages ia o l'esca nda losa ce lebrac ió d 'un ca mpio nat inte rn a
c iona l de to t te rre ny, la prova Enduro , en p le Parc Natura l de l Cad í-Mo ixe ró, 
conc re ta ment a l Pl a d 'Anye ll a , l 'any 1985, a mb la be ned ic c ió i Fins e l supo rt de l 
correspo ne nt de pa rt a me nt de la Ge ne ra li tat de Ca talun ya. El rebo mbo ri crea t pe r 
aques t da rre r fe t - que e nfro ntà obe rt a ment la Direcc ió Ge nera l d e l Medi Rura l 
a mb la direcc ió de l parc, oposada a la prova- se rví, vo lem c reure-ho , per a 
co nvè nce r les aut o rita ts més re ti ce nt s a aba ndo na r pe r se mpre més e l supo rt a 
aques ta me na de marida tges co ntra na tura (ma i més be n dit )7 Arra n d'a ixò 
s 'int e nt a c rear una comiss ió amb to tes les e ntit a ts interessad es , ta nt pro tecc io n is
tes c o m mo toristes , a l'i d' e labo rar les bases pe r a una regu lac ió de l moto risme de 
munta nya. Press io ns m o lt fo rt es de la Fede rac ió Espanyo la de Mo toc ic li sm e d irec
ta me nt a l Co nse ll Exec utiu de la Ge ne ra lit a t fere n a turar e l decre t pac ta t , e l qua l 
no e ra s in ó una ada ptaci ó a to t l'a mbit cata la de la circ u la r 114/ 198 2 de l Gove rn 
Civil de Ba rce lon a. Pa ra l' le la me nt , di verses e nti ta ts pro tecc ion istes prom ogue re n 
un doc ume nt tèc n ic e labora t a pa rtir de l 'opi nió de d ive rsos ex pe rt s de les 
uni vers ita ts c at a la nes. Aques t fo u subscrit pe r més d 'un cente na l- d'e ntitats c u ltu
ral s, cíviqu es i exc urs io ni stes i fo u lliura t a l p res ide nt de la Ge nera lita t l'es tiu de 
1986. El docume nt reco ll ia quatre punts com a bases pe r a estab li r 13 regul ac ió: 
qu e la c irc ulac ió mo to ritzada de ll eure fos exc lusiva me nt per p istes o cam ins 
ru ral s de més de 2 m d'ampl ada; que les proves espec ia ls de les m oda litats de tr ia l, 
to t terre ny , 4 x 4 es fessin se mpre e n te r re nys qua li fi cats com a sò l urba nitzab le i 
ma i e n sò l no urba n itzab le ; que s 'impedís la ce leb rac ió de proves espo rt ives 
mo to ritzades e nt re e l i S d e febre r i e l i S de ma ig (ll eva t d' aque ll es que foss in pe r 
circuits pe rma ne nts ); que se sancio nés a mb con tundè nc ia i efect ivit a t, la c irc ul a
c ió per ca mins de m e nys de 2 m i la c ircu lac ió pe r espa is inc losos a l Pla d'Espais 
Na tura ls Proteg its . El 9.7. 1987 s'ap rova un dec re t que regu lava ún icam e nt les 
proves i competic io ns mo to ritzades e n e l medi rural: la practica ll iure continua 
sense regul a r , i a mb la legis lac ió vige nt ho m no di sposa de sanc io ns que a fec tin e ls 
m oto ri stes que c ircu len pe r cap de ls espa is pro tegit s ex iste nts, ma lgra t que e n to ts 
és prohib ida aques ta prac t ica. 

Una a te nc ió parti c ul a r ca l ded ica r a l costum , tan estès a casa nostra, de ce rcar 
bo le ts . D'un te mps e nç a, a ll ò que havi a estat una dè ri a mino rita ri a ha esd ev ingut 
un costum gene ra litzat : sobre to t a la ta rdo r , co ll es i co ll es de ge nt s'escampe n pe ls 
boscos, sov int buscant uns bo le ts que no con e ixe n e n indre ts on no es fan. Aques ta 
ignora nc ia el s po rta a creure que no més llaura nt e l bosc trobara n a lguna cosa , de 
ma ne ra que e ls d isc re ts te mpte igs de l bas tó de l bo le ta ire avesat s' ha n vis t substi -

7. No ja la sensibi lita t L'cu log:ica, sinó l' I si m ple sentit de l urc t u rba níst ic i ambie nta l tcnen enca ra mo lt s 
progressos pL' nOenh l' li la nustra soc ieta t. A "La Va nguardia )) de l 4 3. 1 9R7. <1 propòs it d 'una pro\'a ue 
tr ial, en cara t.: S diu : (, Es ta prul'ba SL' cel eb ró du ran lc 14 años en Sant Llorcll<; dcl MUll t, l'L'rca de 
Terrassa, pero po r p rub lc lllè1S l' u n los L'cu lug istas. raso a d isp ut arse en alo! .. ,)), Es a dir, que l'I 
comp li ment d'al l" r "c \'iS! cn un r ia a pm\'a l lega lm cn t c i 1973 (vegeu 9.2.3) és un s im pl e «pmblcm a 
amb els eco log istes }) , 
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tuït s pn un es l'l' mog udes dra ,:tiques i inqui e tan ts de to ta la \'irosta, ga ra nti a ce rta 
d 'an o rrea ment fú ngic i d' a lteraCI ó de l' humus. ~ 

És mo lt cl a r que, d'una mane ra ge ne ra l, s 'imposa una in formac ió a grans 
sectors de la massa urba na , no pas ma lintenc io nada res pec te a la na tura, pe rò s i 
tota lment ig no rant de les se \' es ca raeteri stiques i exigè ncies . Com més se n t l'hom e 
de pis la necess itat d'e sba rgir-sc e n e ls espa is nat u ra ls; més incapacitat so l esta r 
-co nseqü è nc ia lòg ica - pe l' a fe r-h o co rrec ta me nt. Ca l reputa r les seves accions 
noc in :s l' o m de ma l men o r , enfro nt de les g ra ns destrosses fet es e n te mps be n 
recents - i e ncara ara - pe ls respo nsab les de l 'acci ó púb li ca , pe rò ca l no ob lida r 
qu e la suma de ma ls me no rs e nge ndra ta rd o d 'hora un ma l major i que aques ts 
fam osos respo nsa b les de la ges tió púb lica so le n ésse r ho mes de pis, és a dir , ge nt 
descone ix.edo ra de l'abas t de Ics seves acc io ns sob re e ls espa is na tura ls . D'a lt ra 
ba nda, és e n aques t nin' ll de la freqü e ntac ió o n cada c iutada és l'ún ic i direct e 
responsable del s to rt s co mesos, la qua l cosa equi va l a dir que és l 'ún ic terrem' o n 
l'ho mc de l ca rre ¡: po t pre nd re mesures directes de protecció : és ell qui ma lmet, és 
e ll, do ncs , qu i po t l'\itar-ho, A 9.2 , I , ho m re to rna sobre l' a fer. 

7. 8, 3 CONTAM INAC IÓ DE L'ATMOSFERA I 
DE LES AIGÜES CONTI NENTALS" 

D'u ns a nys e nça ha so rgit un ene m ic poderosiss im de ls boscos medioeu m peus 
silici cpl es: les pluges acides, La p resènc ia d' elevades conc entracio ns de S02 a 
l' a tmoslcra , co m a co nseqLi è nc ia de la co mbusti ó d'h idroca rburs o de ligni ts , n' és 
e l respo nsable . Aquest SO" so ta determ inades co nd ic io ns , passa a SO l: e n presè n
c ia d'a igua, l 'ac id esta servit. L'ac idesa de les prec ipi tac io ns, e n aques ts casos , so l 
ser modesta, però sobrc sò ls de natura ja ac ida aca ba prese nta nt-se un p ro bl e ma 
se r iós que ha a no rrea t ja ex te ns io ns im me nse" de bosc e n arees indust r ia lit zades . 

El p ro b le ma ha a lce ta t poc, lins a ra, e ls Països Ca ta la ns, Pe rò ma lgra t la 
predominàn c ia del s substra ts basi cs com c nça a fe r-hi ac te de presè nc ia. AI 
Mo ntseny ho m ha de tec tat p luges ac ides inc ip ie nt s , i ac id ifi cac io ns a tm os fèr iques 
mo lt fo rt es ha n provoca t acc ide nts eco lògics g reus a l Bergueda (c e ntra l tè rmica 
de Ce rcs ), e n cu rs de p rocés judic ia l, un de ls prime l-s pre tesos de li c tes eco lògics 
qu e segue ix t rà m it. Alt ra me nt, sembl a que és ta mbé resul ta t de la co nta minació 
atm osfè ric a e l procés que ha des tru lt exte nses zo nes fo resta ls a l Maes trat, a ls Po rt s 
de More ll a i a ls Ports de To rt osa/ Bese it des de 198 2 e nça , en aqu es t cas co m a 
probabl e co nseqü è nc ia de l'ac tivita t de la centra l tè rm ica d 'Andorra (Te ro l). 

La co nt a minac ió a mbi e nt a l, s igu i de l'a tm osfe ra , s igu i de les a igües, a fecta 
d 'un a ma nera es pec ia l les crip tògam es. Això és co mp re nsibl e , ca r la imm e nsa 
ma jo r ia de les p lant es prò pia me nt aqu a tiques ho só n, i una gran pa rt de les 
c riptòga mes te rrestres só n pl a ntes de li cades, mo lt sensi b les a les a lte rac io ns d 'un 
med i que ha n co nquer it d'una man e ra re la tiva . 

L'eutroh t7.ac ió po rt a a la substi tuc ió de les no mbroses espècies d 'ai gües pures , 
qu e form e n un a fl o ra mo lt r ica , variada i inte ressant, pe r un a fl o ra tr ivi a l, amb 
poques espèc ies , que cons ti tue ixe n pob lac io ns de nses i int ensam ent flu c tua nt s, 
Po rta també a l'e li m inac ió de ls liq ue ns i briò fits aqua tics o a mfibi s, aba ns abun
da nts al s nos tres rius i ri e ro ls. Se m bl antm e nt, desapare ixen les fan e ròga mes aqua
tiqu es . 

-:. Per C/,('I/ C lf \ U\ . .\' (I\ "i(' I' LlilllU lla I U(l/ 11011 Fllleh i ( ;fl il/ell . 
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44 . Boscos morts per acció directa de les emanacions sulf uroses de la central tèrmica de Cercs (Bergueda). Et proces seguit 
contra la cent ral de FECSA (1988) culmina amb la tipificacIó I condemna d'un dels primers delictes ecológlcs reconeguIs com a 
tal pels tribunals espanyols. 

¡Foto (t987) de J.M. Panareda .) 

Els reductes d'aigü es pures van quedant re legats a Ics zones muntanyoses. 
Amb tot, la contaminac ió arriba fins a racons aparta ts , e n Forma d e turi s tes, 
excursionistes, acampadors, brigades de treball adors fo res ta ls o de co nstrucc ions 
hidroe lèc triques i, sobretot , després de la construcc ió d'estacions d'esports d'hi
ve rn. Una gran pa rt de ls ll acs d'alta muntanya ha n estat con ve rtit s e n embassa
m e nts i utilitzats per a la captació d'aigua pe r a la producció d' e lec tricitat. Aqu esta 
explotació comporta unes flu c tuacions de nive ll (d. 7. 15.2) que s impli fiquen 
eno rme m e nt l'ecos iste ma, car e n fan desaparè ixer moltes espèc ies de font s i ribes i 
també les del pl à nct o n , que ex ige ixen condi cio ns poc flu c tu a nts. Les variacions 
introduïdes e n e ls nivells de les a igües afecten e normeme nt e ls aiguamo ll s de Ics 
ribes, o n es desenvo lupa una vege taci ó mo lt sovint ac idòfi la i o n prosperen 
no mbroses algues , bri ò fit s i tam bé determ inats fongs de gra n interès . 

En aigües molt àc ides, la fl o ra és dominada pe ls es fag nes , d' es pèc ies mol t 
variades; e n e ls pe tits bass io ls d 'aquestes torbe res , abunde n m o ltí ss im es es pèc ies 
de des midiàcies (al gues verdes co njugades , gairebé sempre uni cel- Iul ars i imm ò
bil s), d'una gran be ll esa, que só n ga irebé privati ves d'aquest tipus de medis. Són 
e nemi cs de les tol-beres: l'assecament, les flu c tuac io ns excessives e n el n in:1I de 
l'aigua, e l trepig i la prox imi tat de la infl uè nc ia hum a na (aca mpada, pesca , ra ma
deria excess iva , e tc .), que introd ue ixe n a l' a igua un excés de sa ls min erals (excre
me nts, de ixall es) i n' augme nte n e l pH. En e l terre ny de ls exemp les co ncre ts, ca l 
lamentar ja la desaparició de la torbe ra de Santa Fe de l Mon tse nv, massa propera 
a ls hotels i massa exposada a la influència humana (era la loca lit a t m és propera a 
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Barc e luna i, de molt, on es pudicn trubar csfa¡mes; hum n'hi l'a l'CUIT per da rrera 
vegada l'an v 1965), 

Les criptòganles terres tres són urga ni s mes dc creixeme ll i lent i pl'ilats eL 
siste m es d'excreció eficaçus. Pe r ;] ix ò e ls líqu c ns i e ls briòfits (mulses i hepàt iqu es) 
sofre ixcn sC!'iusamen t els electes de la cuntaminació a tmusfèrica (subretul la 
deg uda a acumulació de SO, qu e ma lmet l' apare ll futu s int e titzado r i prunJCa b 
murt per insufici è nc ia d'a liments). El s líq uens só n e ls més sens ibl es a la co nt ami · 
nació . Aques ta se ns ibilit a t és g ra n en sego ns quin es espèc ies, que desapareixen 
av ia t de les zunes d'aire poc pur; d' a lt res espèc ies , m és res is tents, poden truba r- se 
e ncara e n zun es de cun ta minació int e rm èdia (ciutats pe tit es, barri s perifèrics), 
pero a la majori;] de les nustres ciutats gra ns i a les zo nes indus tri als, e ls líquens 
desapare ixen co mplet ame nt de ls arbres i ga irebé de l to t de les co nstrucc iuns, 
Aquesta sc ns ibilitat ha es tat e mprada per a avaluar e l grau mitjà de co nt a min 3c iü 
de l'atmusfera d'un punt determinat, utilit z.a nt principalm e nt Ics espècies que 
vi ue n sobre e ls arbres; n 'és un bu n exe mpl e e l treball de GtRALT (1986), que ha 
ca rtu g rafiat la contaminació atmosfèrica a l Tarragonès a partir de ls líquens que 
cre ixe n sobre e ls ga rrofe rs. Les m o lses sofre ixen també l' efec te de la contaminació 
atmos fè rica, q ue n'c i imi na mo lt es espècies, però hom en po t trobar enca ra a lgu
nes , parti c ularm en t resistents, fins als patis i terrats de Ba rcel o na. Com a exemp le, 
podem esmentar e l cas de la se rra de Co ll se rola, abans m o lt rica en líqu ens , 
líquens que a lui es tan e n vies de desaparic ió su ta l'efecte dobl e de la co ntaminaci ó 
de l Ba rc e lonès i de l Va ll ès (mo ltes de les espèc ies qu e hi foren es m e ntades per 
LLEt\AS l'al1\ 1909, no han pogut ésse r retrobades recen tm e nt), 

7.8.4 CONTAMINACIÓ DE LES AIGÜES MARINES" 

El s pobl ame nt s vege ta ls de les aigües marines só n integ rats primord ia lment 
per a lgues i, e n segon terme, pe r prats de fan e ròga m es espec ia li tz.ades a viure e n e l 
lTIedi aquàtic marí. Al s Pa¡'sos Cata lans, un s i a ltres tenen com a principa l e ne mic, 
bé que nu pas únic, la conta minació de les aigües. Contràriament a a ll ò qu e 
s'esde vé c n d'a ltres cus tes, l' e xpl o taci ó hum ana direc ta no c rea a casa nostra 
probl ellles sens ibl es: les espèc ies qu e só n expl o tables a les cos tes a tl à ntiqu es 
atenyen un es dimensions molt pet it es a les mediterràn ies i, a m és , l' escassa 
osc il'la c ió dc ni ve ll s , fruit de la puca imp u rt à ncia de les nostres marees , ocas iona 
l' es tabliment d'una banda de vege tació més al'Ía t cstreta . 

En l' es tat ac tual dels nustres coneixements pode m afirmar qu e les a lgu es 
macroscòp iqu es i fixade s a la cos ta ca ta lana s'ag rup e n e n co munit ats madures , 
s ituades e n una fase ava n~'a da de la success ió . Aquestes co munit a ts no so lament 
tene n un a estructu ra e n e l temps (gencrac io ns , dive rses fases a l 1!G.rg de l'any, 
e tc .) , s in ó qu e ta mbé la tcn e n cn l'espai (part de la seva producc ió és desviada cap 
a la l'o rm ac ió d'estructures no produ c ti ves , la re lac ió producció/b io m assa és 
baixa, e tc.), per la qu a l cosa ho m po t pa rlar de comunitats a lt ament o rga nitzades . 
Això compo rta qu e qual sevo l inte rve nc ió en e l s ist e ma s igui immediatalll e nt 
acusada pcr aquestes cOlllun it ats d'al gues , car hi produirà un a regress ió de conse
qü è nc ies imp revisib les . Só n, per tant, CO lllunita ts molt se nsibles a tot ca nvi. 

Pe r a ls vege tal s te rres tres, la compos ició química de l subs trat és molt impor
tant. En ca n v i, e n les a lgues m a rin es e l substrat no té ga irebé cap influè nc ia 
direc ta, .Ja que no m és e l fa n se rvir com a superfici e de fixa c ió. Les a lgues no 

'I: Pe r Lllli" Pu/u, F1'I"I"(/// \!(/l!l"'ÚI/¡), i rI/ric Bolles/en/ .\. 
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assimilen res del substrat, perquè no tenen veritables arrels; totes les matèries 
necessàries per a llur creixement normal es troben en quantitat gairebé il'limitada 
a l'aigua que les envolta, aigua de la qual depenen. Per aquest motiu es comprèn 
que les a lgues siguin molt més sensibles que els vegetals terrestres a les condicions 
del medi i que n'acusi n de forma molt ràpida qualsevol variació. 

De la mateixa manera que a la vegetació terrestre, existeixen unes quantes 
espècies d'algues que acompanyen l'home, més be n dit, les seves activitats, i així, 
també en les comunitats d 'algues marines es troben espècies que podem anome
nar nitròfiles o tionitrò files. Tots tenim presents les comunitats d 'a lgues nitròfiles 
que s'estableixen al nivell de zero metres, en llocs de la costa on es poden detectar 
quantitats e levades de nutri ents (sobretot de nitrats). L'estatge supralitoral es 
caracteritza al llarg de la costa per una pobresa de pigments actius i una dive rsitat 
química de pigments elevada (índex de Margalef, D430/ D665). En canvi, als llocs 
contap1inats solen dominar els cloròfits, amb fortes conce ntracions de biomassa 
(fins i tot més de 1 g de clorofil ' la a per m 2) i amb una caiguda de la diversita t; en 

QUADRE 9 

Algues que es veuen afavorides per l'acció contaminadora (les espècies nitròfi
les ho són en grau variable; relacionades per ordre decreixent de nitrofília) 
[Lluís Polo i Ferran Vallespinós). 
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EsPÈCIES COSMOPOLITES 
Codium fragile ssp. lomenlosoides 
Colpomenia sinuosa 
Scylosiphon lomenlaria 
Enleromorpha (diverses espècies) 

EsPÈCIES NITRÒFILES 

Cianòfits diversos (Ph ormidium, C alolhrix, Lyngbya) 
Derbesia lenuissima 
Cladophora sericea 
Enleromorpha compressa 
Enleromorpha prolifera 
Ulva rigida 
Corallina elongala 
Gelidium pusillum 
Ceramium diaphanum 
Cladophora albida 
Bangia alropurpurea 
Enleromorpha inteslinalis 
Bryopsis (diverses espècies) 
Ulolhrix (diverses espècies) 



condicions extremes es pot arribar a poblacions monospecífiques. Aquestes comu
nitats, que responen a una certa «contaminació» del medi per part de l'home, 
abunden prop de les clavegueres i als voltants de les poblacions, i ocupen cada 
vegada més extensions en la costa catalana. Pràcticament es pot dir que des de 
Mataró, o abans, fins a Sitges només hi ha poblacions d'aquest tipus, amb una certa 
variació de les proporcions nitròfiles segons els nutrients de cada lloc (a Garraf, 
aquestes condicions són també afavorides per les surgències d'aigua dolça). El 
quadre 9 recull una llista d'espècies de difusió creixent a causa de la influència 
humana. El perill que comporta l'extensió creixent d'aquest tipus de vegetació és 
molt evident, ja que incideix directament sobre la riquesa florística de la costa, en 
disminuir-ne la diversitat. Aquest empobriment de la flora incideix també en 
l'empobriment de la fauna. 

Com a alteradors de les poblacions d'algues cal també esmentar les accions 
dels plaguicides i l'acumulació de quantitats creixents de metalls pesants. També 
les taques més o menys extenses d'hidrocarburs, que formen una capa quasi 
contínua en els ports, afecten les algues en disminuir llur capacitat fotosintetitza
dora. Això pot ésser important perquè el Mediterrani és un mar molt tancat, amb 
un moviment creixent d'embarcacions de tota mena i amb una indústria concen
trada arran de la costa. Les grans construccions artificials, com ports i espigons, 
uniformitzen les condicions d'agitació de l'aigua i de temperatura, tot destruint 
així les condicions microambientals particulars; contribueixen també a unifor
mitzar i banalitzar les pOblacions. Darrerament, la construcció de diverses centrals 
nuclears planteja la qüestió de la seva acció sobre les comunitats bentòniques. 
Sobre tot plegat, vegeu 7.3.1. 

Als llocs molt pol'luïts la vida vegetal és molt minvada (cianòfits, Derbesia 
/enuissima , bangioficies). Els substrats del nivell zero metres són completament 
recoberts pel musclo Mytilu s galloprovincialis, amb alguns exemplars ocasionals 
d'algues del gènere Enteromorpha. En els fangs i sediments d'aquests llocs desapa
reix també el poblament algal, substituït per anèl·lids. A les aigües pol'luïdes hi ha 
algues clorofícies i petites rodofícies (principalment ceramials), essent l'espècie 
més abundant Ulva rigida, encara que la invasió per les espècies animals dels 
substrats sòlids és forta i proporcional a la quantitat de matèria orgànica (hidraris, 
poliquets sedentaris, mol'luscs, etc.). Al nivell litoral de llocs menys pol'luïts són 
freqüents els poblaments d'Enteromorpha compressa i d'altres espècies del mateix 
gènere i les fàcies de Corallin a i Ulva rigida acompanyades d'alguna altra espècie; 
una mica per sobre del nivell zero són freqüents les poblacions de Bangia i 
Porphyra durant l'hivern. 

Les praderies de fanerògames marines són abundants a les nostres costes. Es 
troben des de flor d'aigua fins a 40 o 50 m de fondària en indrets bastant allunyats 
de la costa, amb la qual cosa queda atenuada la contaminació que hi pot incidir. 
Aquestes praderies són constituïdes per les monocotiledònies Posidonia oceanica 
i, en menor grau, Cymodocea nodosa; Zostera nollii i Z. marina també hi són 
presents, però en alguns punts només (costes empordaneses i del delta de l'Ebre). 
P. oceanica és una espècie força sensible, actualment en regressió a tota la 
Mediterrània o causa de l'acció humana: construcció de ports, moviments i aboca
ments de terres, proliferació d'emissaris submarins i freqüentació excessiva d'em
barcacions esportives (les àncores malmeten les praderies). En casos de destrucció 
avançada, fet desgraciadament prou corrent, els anteriorment ufanosos herbeis 
esdevenen erms de rizomes morts poblats d'algues banals. La restauració J'aquestes 
praderies és molt difícil i requereix molts decennis de nova tranquil'litat per tal 
d'arribar a produir-se . 
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7.8.5 TRACTAMENT DELS ARBRES VIARIS* 

Els arbres viaris, amb comptadíssimes excepcions, han estat plantats per la mà 
de l'home. Constitueixen, però, un retall de natura -de natura exòtica si voleu
que assuauja la pesantor de les construccions ciutadanes. És per això que ens hi 
referim en aquesta obra. Per això i perquè cal denunciar el tracte de què són 
objecte. Efectivament, tothom ha experimentat tristesa o indignació en presenciar 
el tracte que massa sovint reben els arbres viaris en el nostre país, on des de la 
supressió pura i simple fins al brutal tractament de la major part dels supervivents, 
hi ha tota una gradació d'agressions que ha produït com a resultat una depriment 
misèria vegetal, justament quan cada dia estem més necessitats de la benefactora 
influència de l'arbrat. 

Cada any hem de contemplar amb. molta pena la tasca de serres i destrals 
suprimint arbres i deixant-los sense branques. Això darrer fa que la brotada surti 
molt endarrerida i que arribi en el millor dels casos a formar una capçada 
miserable, sense cap proporció amb el tronc que la suporta. En molts carrers i 
places de les viles i ciutats tenim rengles de troncs amb una ínfima quantitat de 
branques i fulles, quan justament són aquestes les que ens calen, per la seva ombra 
benefactora, per a la depuració de l'aire que respirem i també -bé que molts no ho 
sàpiguen veure- per al nostre esperit. És clar que hi ha la teoria que en els carrers 
asfaltats les arrels treballen en condicions precàries i cal descarregar brancam per 
tal d'assegurar la supervivència de l'arbre, però aquesta teoria, salvant millor 
opinió, és d 'una validesa molt relativa per diverses raons, raons que volem glossar 
breument. 

Les dràstiques podades es fan indiscriminadament, tant en els carrers asfaltats 
com en els espais verds on no hi ha paviment de cap mena. En els pobles, aquestes 
esporgades brutals es fan en arbres situats en camins, rieres i places sense pavi
mentar (fig. 45). En la gran majoria de casos s'esporguen els arbres per una pura i 
suïcida rutina que ja seria hora que es revisés. En realitat, hem emprat els verbs 
podar i esporgar ben inadequadament, car aquests termes indiquen l'acció de 
netejar un arbre de branques inútils , mortes o malaltes per deixar-lo en millors 
condicions, i allò que hom fa amb la major part dels nostres arbres viaris és una 
pura destrossa. A les ciutats de París i Londres , per citar-ne només dues, poden 
veure's arbres centenaris que només s'han esporgat en el correcte sentit del mot, i 
això en carrers totalment pavimentats. A la mateixa Barcelona i en les nostres viles 
també poden trobar-se alguns exemplars que, per les raons que sigui, han escapat a 
l'acció dels destralers i que presenten, per tant, una capçada bella i esponerosa 
d'arbre normal. l en molts casos malgrat trobar-se en espais pavimentats. En 
aquests espais pavimentats i segons la teoria que sostenen alguns, en reduir 
brancam potser es dimensiona adequadament la capacitat d'alimentació de les 
arrels, però en contrapartida s'infligeix a l'arbre un mal encara pitjor, en privar-lo 
dels seus elements fotosintetitzadors: contra el primer mal , l'home pot lluitar-hi 
amb la irrigació i amb el forniment d'adobs; contra el segon, l'home és impotent i 
no pot substituir la missió del fullam. l cal no oblidar, a més, que és aquest fullam 
qui retorna a l'atmosfera ciutadana aquest oxigen del qual cada dia es troba més 
empobrida. L'interès de l'home coincideix, doncs, amb el de l'arbre, i contra 
ambdós interessos actuen aquestes mutilacions brutals. Només cal observar les 
branques dels arbres intocats i les branques que resten en els que han sofert les 
amputacions periòdiques. Si els primers presenten unes branques llises i sanes, les 

* Per Jaum e BOI i Arena .,', 
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dels segons estan plenes de bonys i cicatrius, la qual cosa no pot ésser interpretada 
com a signe de bona salut. 

Un altre aspec te que també presenta molta gravetat és l'existència de múltiples 
espais inútils en zones urbanes o semiurbanes, en les q~als uns arbres embelli ri en 
el paisatge o produirien la seva beneficiosa influència. I en aquests espais ningú no 
es preocupa de plantar-n'hi cap; poden considerar-se al' ludits en aquest «ni ngú » 
diputacions , ajuntaments, urbanitzadores i tots aque lls qui tenen a la seva mà de 
poder-ho fer. I atès que parlem d'arbres viaris , no podem pas ob lidar e ls milers que 
han desaparegut de les nostres carreteres, tot convertint la seva bellesa en espais 
deso lats. I si b é se' ls acusava d'algun accident, cal pensar també en la considerable 
pèrdua que és la seva desaparició per a la co l·lectiv itat. Altrament, existeixen 
formes raciona ls d'evitar aquests accidents de ls qual s a lguna vegada e ls arbres són 
actors ben innoce nts. 

45. Un testimoni grafic ben eloqüent en
tre els milers que, malauradament, hom 
podria aportar sobre el tractament inade
quat dels arbres viaris . Correspon a la 
riera de Vilassar de Dalt , un Uoc no pavi
mentat on la supressió dràstica del bran
catge dels pliltans no trobaria una expli
cació convincent. Entre els arbres (?) de la 
riba esquerra -prèviament esporgats, re
duïts a un bastó plantat i sense esma de 
brotar- , ¡ els arbres de la riba dreta - es
ponerosos i bells, dissimuladors d'arqui
tectures poc reeixides i d'enlletgidores li
nies elèctriques. bon s fornidors d'ombra 
(no és casualitat que els autos siguin on 
56n)-, existeix un contrast que no neces
sita comentaris. 

[Foto (1974) de J. Bot i Arena • . ] 
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7.9 Impacte global de l'acció humana sobre el paisatge vegetal 

7. 9. 1 EFECTES DE L'IMPACTE PER ESTATGES I ZONES DE VEGETAC IÓ ' 

Al s Països Catalans, des dels paisatges alpins, e n molts d 'aspec tes se mblant s a ls 
de les te rres bòreo-à rtiques, fins a l' ar iditat semidesèrtica de l Bai x Cinca i de la 
regió d'A lacant, la variació de la vida vege tal és ex traordinàri a . Pràc tica ment to ts 
e ls grans tipus de paisatge vege tal coneguts de l' oest europeu hi te nen represen ta
ció. Pe rò aquesta riquesa de formes dive rses de paisatge, que dóna un a va lo r 
excepc io na l a la nostra terra, és a lhora causa d'una vulnerabilitat particu lar , car 
molts de ls e leme nts de vegetació que e n a ltres països ocupe n grans superfí c ies, a 
casa nostra s 'es te nen sobre àrees molt petites. Pe nse m, pe r exemple, e n l'ave tosa, 
en la torbera d' esfagnes, e n e ls paisatges lacustres o, fins i tot, e n la fa geda. La 
freqüència am b què apare ixe n unita ts de pa isa tge li mitades a superFíc ies ex igües, 
unida a la gra n densitat de poblac ió huma na d'una part co nsi derabl e de l territori 
català, determina unes condicions ben diferents de les que predom inen e n e ls 
altip lans il'limitats de l centre de la Penínsu la. 

És molt diFí c il, doncs, que una mate ixa legis lac ió unifo rm e pugui ate ndre 
adequadament les co nve niències d'unes te rres i a ltres e n a ll ò que co ncern e ix la 
conservació de la natu ra. L'orde nac ió que fa fa lta a ls Països Catalans hauria d 'ésser 
molt m és se mblant a la qu e convé a Suïssa, també un país pe tit , varia t i de nsamen t 
pobla t , que no pas a la que pot so rgir en cons idera r la prob lemàti ca de les 
parwl1eras castellanes, on la terra e nca ra sobra. Mo ltes mesures de defensa que 
han d' ésser preses amb urgè ncia a ls Països Catalans no tindri e n rea lm e nt gaire 
justificac ió e n una gra n pa rt del territori de l'Estat Espanyo l i, per a ixò, e l domini 
de la men ta litat unifo rmis ta que , en matèria ambienta l també, ha impera t durant 
mo lts anys ha impedit de dur- les a term e. Encara qu e les diferències no s iguin tan 
acusades en tre la regió de Pe rpinyà i e l co njunt de l'Estat Francès, tam bé pod ríem 
assenyalar l'exist è nc ia de probl emes d'índo le semblant e n aque ll a co ntrada. 

A.I . ESTATGE N tVAL 

Fins a l moment ac tua l l'acc ió de l'h o m e ha esta t poc impo rtan t en e ls n ive ll s 
culmina ls de l'a lta muntanya. Comença a dibuixar-se, però, e l peri ll d'una desnatu
ralitzac ió per obra d'insta l'lacions turí stiques. 

A.2 E STATGE ALPí 

La fl o ra a lpina és molt apreciada pe ls excurs ion istes a conseqüènc ia de l' esc lat 
de les seves flors i de la seva riquesa en aspectes variats. A l'estatge a lpí , de c lima 
m o lt dur, am b prou feines hi ha habitac ions humanes permanents . L'aprofit ament 
tradicional ha consist it e n una ramaderia de bovins , d' ov ins i de cava ll s, que no 
s'ha mogut amb prou feines d e l nive ll de les pràctiques rutinà ri es. A d ife rè nc ia cle l 
que ha passat als Alps , a ls Pirineus hom no s' ha esForça t gaire per tal de raciona
litza r l' economia a lpina. 

Actua lm ent e ls nostres paisatges a lpins són encara ben conse rvats e n genera l i 
no deuen ésse r ga ire diferents de com e re n e n estat primitiu. Ca l assenya lar, pe rò, 
l'acció destructiva d'un pas turatge m a l organitzat (cf. 7. 6.2), qu e afavore ix l' eros ió 

* Per Oriul dc Bo/ús. 
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dcl so l C ll l' Is indre ts Oil s'ac ull1ul a Ul1 l'X CeS dc bes tia r, m e ntre ex tenses sup e rfí c ies 
res te n mi g a ba nu o nadcs , a i.\ i co m Ics ma lescs fet es pe ls he rbo laris reco l·l ec to rs de 
p la nt es m cdi c in a ls (d. 8.1 ). E l pe ril l m és grc u pe r a l' esdc \ c ni do r rau e n una 
poss ibl e expa ns ió e.\c ess i\·a u 'estac ions d' espo rt s de neu i cen tres de turi sm e , que , 
e n obli ga r a la fo rm aci ó d 'un a .\ a r.\ é\ dc \i es de co municació da mu nt ros ts abruptes 
i exposa ts a un a intcn sa ac c ió mctco ri ca , podria es te ndre e ls processos d' e ros ió de l 
sol a g ra ns supe rhcics. 

El pe rill de des truc c ió de la \ eg:e taci ó i de l sò l és diferent sego ns e ls domini s . 
A Ics mun [;) nn's m és seques, do mini de les fe stuqu es (A.2.2)" , les condici o ns 
eco lòg iqu es no só n pas m editcrrà ni es , ce rtam e nt, pe rò la p rox imita t de ls a mbi ents 
medit e rra nis h i es be n se ns ibl e i, e n re lac ió amb a ixò , la fo rça co lo nitzadora de la 
vege tac ió es re lati vam e nt feble . Pe r l'O ,egüe nt , e l pe ri ll d 'e ros ió de l sò l, sò l sO \'int 
fo rm a t e n pcriodes geol òg ics a ntic s, so ta un clima dife re nt de l'ac tu a l, hi es m es 
e le va t qu e a la m untan ya humida, o n do mina cà rex c ún'ul a (A.2. 1) i o n es de ixa 
se nt ir un a inlluè nc ia a tl à nti ca m es o me nvs prope ra. 

A. 3 ESTAH ;E SlBALP I 

AI do mini ue l bosc de pi neg re (A. 3 . 1) l' empremta de l'ho m e ja és molt mes 
vis ibl e que a ls ni ve ll s superi o rs , sua ra exa minats . D'e nçà de m o lts seg les s'hi 
p rod ue ixe n processos des tru c tiu s impo rt a nts provoca ts pe r l'expl o tac ió fo resta l 
desco ns ide rada , pe r l'acc ió de ls pas tors , que fan recul a r e l bosc pe r mitj à de l roc i 
de to ts e ls proc cdim e nts que te ne n a m à, e tc. En e ls da rre rs dece nni s el s es tanys 
d 'o r ige n g lac ia l, ta n abunda nts , ha n es ta t a lte rats profunda me nt pe r les obres 
hidràu liq ues i ha n pe rd ut un a bo na pa r t de ls ecos iste m es ri cs i va riat s qu e e is 
donave n int e rès. I , fi nalme nt, ha a rr iba t la m ass ificac ió de l'esqu i i, en no m de 
l'cspo rt , só n arrasa des ext e ns io ns importa nh de pineda. 

La pe tit a ex te nsió que oc upa e l bosc d 'ave ts (A.3.3) e l fa espec ia lm e nt vuln e ra
bl e. La bosc úri a m a jes tu osa, compa rabl e a la taigà nòrdica , que cobri a no fa ga ires 
anys les obagues aran eses , ha es ta t m o lt a lterada darre ram e nt pe r ope racions 
d 'apro fit a m e nt fo restal e n g ra n esca la . Ara tot es ple de pi stes fo resta ls, de rosso la
des i de boscos Illa lm esos . Ho m ha fe t destrosses també a les avetoses ara neses pe r 
ta l d'o brir-h i a mpl es pi s tes pe r al s esqui ado rs . La difu sió de l costum de ls a rbres de 
Nada l es pe rill osa, e ncara , e n un pa is o n les m asses fo restal s d'ave t só n tan pe tit es . 
El s grups reduüs d' avets que a l Mo ntseny m arqu e n e ll imit me ri d iona l de l'à rea de 
l'espèc ie necess ite n una pro tecció espec ia l: aquesta protecci ó no es desv in cul ablc 
de la m e resc ud a pe lmat.:>ll a r de ginebró (A.3.4 ), amenaça t , co m ja ha es ta t di t, per 
Ics a¡.!i üme racio ns d' excursio ni stes i pe r les insta l' lacions m ili ta rs i m e teo ro lòg i
qu es. 

B. I Z 0 1\iA DEL. BOSC Hl M IT 

Els pa isa tges de fag eda (8.1. 1), ta n ex tensos a l'Europa mitj a na qu e han es tat 
co nsidera ts co m a m ode l tipi c de l qu e es aqu e ll te rrito ri, a Ca ta lunya oc upe n una 
su perfi c ie m o lt pe tit a . Altra vegada e ns trobem a mb aquesta rea lit a t que e ns o bliga 
a dde nsa r pos ic ions de co nse rvac ió a ult ran ça d' e le ments que, mo lt co muns i, 
do ncs, aprec ia ts m ode rada m e nt e n d 'a ltres països, pe r a nosa lt res són excepc io
na ls. Fin s ara les fagedes s' ha n conserva t fo rça , no m es a lt e rades pe r un apro fit a-
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ment iorestai a lguna vegada massa intens i pe ls processos d'erosió de l sò l conse, 
güen ts a l'a r rossegame nt de tron cs i a l pas de ls ramats , que a ll à o n e l penuent es 
fo rt i la fullar aca no s'agua nta il1 silil, pode n po lvoritzar la tc :-ra, no proteg ida per 
ma tes n i per herba; uesp res, la p luja s 'e ncar rega d'arrossegar la po ls ue terra cap 
a \ a ll. Da rrera ment, en a lguns ll ocs del Rip o ll ès i d e la Garro txa han es tz¡ t incloses 
à rees im portants ue bosc de fa ig dins e ls espa is dedicat s a pastura ex tensi \a ue 
bovins, àr-ees que han so fe rt ja pc rdues edàllques importa nt s (d. 7.6 .1,1:') . At esa la 
pe tita exte ns ió de les nostres fagedes i e l gran a tractiu que tenen, fins i tot enfront 
de perso nes negades pe r a apreciar les va lo rs subt il s de la natura, és c lar que ca len 
mesures mo lt e nè rgi qu es per tal de prese rva r llur int eg rita t co ntra e ls int e nt s del s 
espec ul adors. Cal e \'i ta r, tam bé , la destrucc ió de la to rbera d'esfagnes i bruc 
d' a iguamo ll de l'H ospital de Vi e ll a, ta n amenaçada pe l ve ln a tge de la carretera: 
m o lt s automobil istes s 'hi a turen pe r menjar, calc iguen e l terreny i hi abandonen 
de ixa ll es, cosa in co mpatible amb la vida de ls es fa gnes, que només es poden !cI' 
quan l'aigua es mo lt pura (cf. 8.2 i 7.8.3). 

El dom ini de l rou re pè no l (B. I .2) és una de les zo nes de \'ege tac ió més pet it es 
de Ca talunya i també una de Ics més malmeses. Com qu e e l c lim a hi ('S mo lt mes 
be ni gne que a les zo nes precedents, l' expl o taci ó agríco la i, sobretot, la ramadera hi 
don en ja bons rendim e nts. La boscúria primiti va , co mparabl e pe r la "e va alçària i 
espo neros ilat a la de !a res ta de les terres a tl à ntiques, ha desaparegut gai rebe 
comp le tam e nt. A la Vall d'Aran predomina en aquest estatge un paisat ge compl ex 
integ ra t per bosquets que a lternen amb prades i amb co nreus. A O lo t l' c.'\i s tc nci a 
d' aquest pai satge ha pogut ésse r reconeguda únicament gràc ies a la prese rvaci ó 
del bosc primitiu e n un pa re ll de petites parc e l' les , tractades com a parc (l a Fo nt 
Mo ixina i la Torre d' e n Cas tanys, ara Parc Nou). La nec ess it a t de prese rva r 
definiti va me nt aquests e le ments úni cs del nostre paisatge és eviden t; tanmateix, 
l' any 1986 ha esta t aco rdat e l règim de Jard í Botàn ic Natural a la part mes 
inte ressa nt del Parc Nou. He m de tenir prese nt , també, que es trac ta d'un pa isa tge 
de gran va lor estè ti ca, que e l pobl e , to t i ignorar la seva s ignifi cac ió biogeogràfica , 
ha aprec ia t se mpre d'una man era particular. 

B.2 Z ONA DEL Pt ROIG 

En rea litat ignore m quin e ra l' estat primitiu de la vegetac ió a la zo na de l pi 
roi g (B.2). Però , e n genera l, l' equilibri secu nda ri crea t per l'an ti ga soc ieta t rural 
s'hi ha mantingut am b força estabilitat fins al s temps presents. Cal evitar que les 
noves condi c io ns, d'una banda despob lam e nt, de l'a lt ra mecanització de l' exp lota, 
c ió foresta l i difu sió de les instal' lac ions turístiques, res idenc ia ls, e tc., condueixin a 
la ruptura d'aquest equilibri se nse permetre l'es tablim ent d'un a ltre nive ll d 'estabi , 
lit at i d'hal'monia . Ca l a nar am b compte , així mateix, pe r tal d'evitar e l perill d' una 
pastura excess iva. 

B.3 ZO NA DE LES RO UREDES ( I PINEDES M UNTA N YENQUES) SEQUES 

Hom conside ra poc product ives tota mena de rouredes tot i que e ls roures 
cre ixen més de pressa que l'alzina, Per això han estat destruldes en una gran 
proporc ió en temps anteriors al segle xx . Les han substituldes boscs secundaris de 
pi ro ig, mo ltes vegades esclarissats, o més sovint e ncara, e n terreny ca lcari, 
bo ixedes i magres pastures de jonça i, e n terreny silici, landes de gódua i fal gue ra 
aquilina o he rbei s rasos, r ics e n petites he rb es a nuals; tam bé oc upe n grans exten' 
s ions en aques t do mini e ls ca mps de conreu de secà , mo lts d'e ll s abandonats e ls 
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da r rers a nys. A ho n.'~ d'a ra la p ro li lc rac ió ir regul a r de res idè ncies sec undàries i la 
imp la nt ac ió industri a l desorde nada só n e l perill p r inc ipa l d 'aq uestes te rres, una 
pa rt impo rta nt de les q ual s ha ur ia de to rn a r a l'es tat ro res ta l: pin eda e n a lguns 
casos, ro u reda e n m o lts d 'a ltres. L' aprot1 ta m en t ramade r e n la fo rm a trad ic io na l 
no se mb la a p ro p ia t a les c o ndi c io ns ac tu a ls , i e ls nous m è todes ha n d'ésse r assaja ts 
amb m o lt d e co mp te, si no \'ole m qu e es pro du e ixin processos de deg radac ió 
irreve rs ib le de l sò l. En ter res u n l'herba tge és m és av iat de poca qu a li ta t a 
co nseqü è nc ia de l c li m a , m assa sec, no fa l'dec te qu e hag in de don a r ga ire rTuit. Ja 
he m pa rl a t de l' es pecia l ime res de l bosc de ro ure rcbo ll (c r. 6. 3 ). 

La vegc tac ió de l do min i dc la ro ureda dc roure \'a le nc ià (8 .3.4) i de l bosc 
me r id io na l dc p i ro ig ( 8 .3.5 ) ha es ta t fu rt a m e n t deg radada pe ls pagesos d'e nçà de 
segles. Act ua lm e nt la de ns it a t dc pob lació hi so l ésse r fe b lc i ai xò fa q ue e ls 
processos des tru c t ius no h i s igu i ~ ta n int e nsos co m en a lt res zo nes. Reco rdc m , 
pe rò, e ls peri ll s d 'un aprotlt a m e n t rorcs ta l desco ns idc ra t i e ls q ue rcsult en de 
l'ex te ns ió ir rcgul a r de les in sta l' lac io ns turi stiques i res ldenc ia ls. 

C. 1 Z ONA OI{OM EDITERRÀN IA I 

C. 2 ZONA Ct ILM I r\ AL BALEÀRICA 

L'ext e ns ió dc la 7.o na u ru m cd itcrrà ni a és ex i¡wa a ls Pal'sus Ca ta lans. Les 
d ive rses co munit a ts xe roacàn tiques (C 1. 1, C. 1.2, C. 1.3 ) no co rre n un pe r ill espe 
c ia l, pcrò cu nvé que ho m s igui cu nsc ic nt de ll ur \·à lua. El do min i de l bosc c la r dc 
sav ina tu r ík ra (C 1.4), excepciona lm e nt va luós pe r a l pa tr im o n i va len c ià , es troba 
cn u na s itu ac iü co mparable . 

To ta la vegetac ió dc ca rc na oro m edi tcrrà ni a i bal eà r ica (C 2), mo lt espec ia
litzada i d' u n g ra n inte rès c ie nti fic, ocu pa c n L'o nj unt una àrea de pocs q u il ò m etres 
qu ad ra ts i, per a ixò , es truba cx pusa da a g rcus pe rill s . Lcs insta l' lac io ns de rada r 
de ls c ims de la se rra d 'Ait ana i dc l Pu ig Ma ju r ja h i ha n produ lt dan\'s im pu r
ta n ts . 

C.3 ZOr\A DELS ALZI r\A RS 

La c limax de l du m in i ci c l'a lzin a r mun ta nve nc (C. 3. 1), un a lzina r de ns de 
ca ràc te r es pcc ia l. e n c i qua l a pa re ixe n se mp re a lgunes es pècies de ca ràcter me
d iue u ro peu , su i troba r-se e nca ra fo rça be n cu nscrvada e n ex te nsiuns co nsidera 
b les. Pe rò és am e naçada pe r les vic iss ituds del preu m crca ntil de l 'al l.ina , q ue 
te nd e ixe n a fer pe nsar a ls p ru p ie ta r is i àd huc a ls tècn ics foresta ls, q ue pu t ésse r 
cO Il\'e n ie n t, s i h U Ill a tL' n nu m c's els in te ressus imm ed ia ts, de transfo rma r l 'a lzina r 
- busc es tab le , be n equilibra t- l'n a ltres tip us de bosc poss ib le m en t més prod ucti u , 
pe rò d' esde\'C nid u r m o lt in cn t (pnill d'nu:; j(, de l sò l, e tc. ) o e n à rces dc pas tura t
f!e ex te ns iu. Ln problem a pa rti c u la r p rese nt en les pen e trac ions de \'egetació 
cadu c ifò lia q UL', a re cl ós d' ubacs i lo nd a lades , s 'end insen cn aqu est do min i. Di\'e r
sus prucessos co ndueixen a dq.>: radal· aques tes à rees hum ides espec ia lme nt inte res
sa n ts, s itu ad es su brelllt cap a l lu ns de Ics \ 'a ll s: upe rac iu ns fu res ta ls inadcquades, 
que \'o ld r il'll kl ' expa ndir l' a lzin a r m és e nll à de l seu li mi l ecu lògic natura l, obc rtu 
ra de ca mi ns fo res ta ls , a ba nd u na m en t de de ixa ll es i d'esco m b raries , pas de l besti a r 
grus pe ls ca m ins, e tc. 

L'a lzin a r a mb ma rfu ll (C3. 2) ha co negu t un a trad ic io nal i sec u la r rec ulada e n 
bc nd ici de ls espa is ag n co lcs i de Ics pin edes sec un dà r ies , rec u lada, però, que ha 
l's ta t fo n;a res pec tll usa a mb Ics cun di c io ns d 'equi libri d 'aqu es t domi ni de \'l'gc ta-
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ció. En e ls moments presents, en una segona fase de degradació, aquest paisatge 
seminatural de pineda amb brolla, que hom arribaria fàcilment a considerar 
consubstancia l amb la nostra terra baixa mediterrània, és atacat fortament de 
diverses maneres i recu la palesament davant noves formes de pa isatge que corres
ponen a un descens molt important en la massa vegetal i en la diversitat d'estructu
res. La pineda i la brolla són de natural més infl amab les que l'alzinar; però e l foc, 
que fins fa pocs anys era un factor de destrucció menyspreable a les contrades poc 
afectades pel vent, o sia, a la major part del territori de què tractem, ha esde\'ingut 
darrerament un flagell devastador (cf. 7.7). La quantitat de pineda que desapareix 
cada any és ara tan important que hom pot pensar que en pocs decennis el nustre 
patrimoni de pinedes mediterrànies serà consumit, si no hi trobem rem e i. La 
urbanització -residències secundàries, instal'lacions industrials- i l'obe rtura d'u 
na xarxa densa de camins han fet destrosses també a les pinedes d'aquest territori, 
un dels més densament poblats de la nostra terra; la situació és tan greu e n aquest 
aspecte que exigeix amb urgència mesures radicals de defensa global de l'àrea 
forestal. En darrer terme l'aprofitament del bosc fet amb e ls mitjans moderns, més 
poderosos que e ls tradicionals, augmenta molt el periil d'erosió del sòl i aFavoreix, 
doncs, la desertització (cf. 7.6. 1) . La sur~da ha estat tradicionalm e nt conservada, 
bé que en estat aclarit i sotmesa a estassades freqüents, que, en fe r desaparèixe r el s 
arbusts protectors, han afavorit l'erosió del sò l, a hores d'ara sovint ja molt 
avançada. La reducció del mercat del suro, el perill d'incendi, molt augmentat 
darrerament, l'amenaça de les urbanitzacions, etc., fan precària la subsistència de 
moltes de les suredes, que constitueixen un dels paisatges més típics de la part 
occidenta l de la regió mediterrània. La destrucció dels petits c laps de vege tació 
humida, maltractats pels pràctics forestals i emprats moltes vegades aquests da
rrers anys com a dipòsits de brutícia o per a d'altres usos improcedents, és ja un fet 
e n una gran part d'aquest territori. 

L'explotació de l'alzinar ha seguit camins diferents a les illes que al continent. 
Mentre que a terra ferma l'alzinar ha estat aprofitat durant segles per a fer carbó, 
en forma de bosc baix, ple d'arbusts, a la muntanya de Mallorca l' a lzinar amb 
ciclamen (C.3.3) sovint es manté en forma de bosc gros, del qual, però, han estat 
e liminats molts dels arbusts per tal de deixar-lo en condicions adequades per a la 
pastura de bestiar, en primer ll oc de porcs. A Menorca, l' a lzinar ha estat reduït a 
petits claps dispersos. Cal una gran prudència en e l tractament d'aquests alzinars 
baleàrics on no hi ha gaire vegetació protectora arbustiva i on el sò l és remogut pel 
bestiar, principalment pels porcs, agents molt actius de degradació. Tallades 
intenses hi podrien determinar greus processos d'erosió del sòl. 

Com que les terres de clima dur del domini de l carrascar (C.3.4) són poc 
favorables tant a l'agricultura com al turisme, i com que, per un seguit, la indústria 
tampoc no hi ha pres gaire volada, la densitat de la població humana més aviat hi 
ha disminuït en el seg le present i e ls perills que amenacen la vegetació no hi són 
tan greus com en els dominis mediterranis estudiats abans. De tota manera, 
l' explotació irracional del bosc i el foc, que afecta sobretot les pinedes i les 
bosquines, hi han produït ja danys importants. 

C.4 ZONA DE LES MÀQUIES I DELS ESPINARS 

La secu lar transfurmació soferta per la màquia dc garric i arçot (C.4.!) i per 
l'ullastrar provençal (C.4.2) ja ha estat exposada en el capítol dedicat a la descrip
ció del nostre paisatge vegetal (cf. 6.3). Semblantment, hom ha destacat la conve
niència de preservar fragments prou representatius de l'espinar d'arçot i margalló 
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(C.4.6). No hi ha estat trac ta t , pe r con tra, e l retrocés ue la maquia de garric i 
margalló a causa de la problema tica específica que presenta 

El dom ini de la nlilquia de garric i margalló (C.4.3) és terra dedicada al 
turism e, a l' agricu ltura o a la indústria. Això i la feble velocitat de regeneració dels 
vegeta ls , que han de resistir un clima semiarid i altes temperatures, expl iquen que 
e l proc és destructiu es tigui en fases molt avançades i que en els darrers temps 
s 'hagi acce lera t co nsiderabl e me nt. La maquia primitiva ha restat redu l'da a petits 
fragments. El bosc de pi bl anc, de natural ja sovi nt esc larissat i baix , ha estat 
víc tima de l foc en grans superfícies. La mateixa brolla tendeix a recular sota la 
xarxa d' instal'lac ions humanes de tota mena. Paisatges admirabl es, corn e ls de les 
costes de Garraf, de les va ll s de Marmellar, de l cap de Salo u , dels voltants de 
Ben icassim, del Montgó i dels caps de Sant Antoni i de la Nau, etc., etc., són plens 
a \LI i dia de carrers de casetes, de runa i de dipòsits d'escombraries. 

Tambe les p lanes de regadiu del de lta de l'Eb re i la p lana valenciana central, 
te rra dels tarongerars, de l' arròs i de l'h orta, de va lo l- agrícola excepc iona l, són 
ocupades progressivament per instal'lacions industria ls o turístiques. Del rnón 
espec ia l que const itueixe n les ll ac un es , les sa la nques i les dun es del li LOra l només 
resten petits test imonis que, s i hom no s'afanya , es perdran irremiss ibl ement. 

Els dom inis de les maquies baleariques (C.4.4 i C.4.5) sofreixen alteracions 
analogues, possiblement no tan int enses pel fe t que la densitat de població humana 
no hi és tan Forta. 

7.9.2 USOS DEL TERRITORI I RECONVERSIÓ FORESTAL* 

Els usos del nostre territori mediterrani han canviat de mig segle ençà. El 
despoblament rural ha deixat a l'abandó, no uns boscos verges, si nó un espai 
forestal secu la rmen t intervingut i, per a ixò mate ix, dependent en certa mesura de 
la tute la humana . De les boscúries primigènies no en gua rdern ni el record, 
esdev ingudes alzinars estassats per carboners i llenyataires, suredes escorxades o 
pinedes fustaneres, sov int forests de nou encuny, dominadors novells de deixies 
agríco les recents. Aquests boscos humanitzats necessiten que l'home se n'ocupi 
traient-ne e ls excedents de producció (llenya, e tc.) , o bé que se' ls deixi evo luc io nar 
deve rs formac ions eco lògicament més madures i estables, però menys producti
ves. Cap d'aquestes dues coses no s'esdevé ac tualment, i és per això que cal pensar 
en la reconversió. 

La política forestal segu ida fins ara és marginal. És marginal en la intensitat, 
perquè ha estat un percentatge ínfim de les in ve rsions i dels beneficis públics i 
privats del conj unt del país. És marginal en l' espai , perquè ha ac tua t quasi nornés 
sobre e ls boscos que ja hi hav ia, instaurats prec isame nt sobre e ls terrenys més 
ingra ts , aque ll s que no van merèixer, segles enrera, artigades i bonificacions 
agrícol es (tant és així que, a Catalunya, bosc i muntanya són termes correlatius, 
com plana i conreu). I és m argina l en l'espe rit , perquè no ha integrat mai principis 
de bon govern global del territori, sinó nornés decisions més o menys felices 
d'explotació co njuntural de petites àrees concretes. I, d'això, no en cu lparíem els 
propietaris forestals, car ho m no pot exigir- los , justament a ells, que veg in allò que 

* Per Ral/1ol/ Fnlch i (;uilli:ll. Aqu est text co nsti tueix la part essencia l de l'a rt icl e I. E I fu tur del llostre 
busc: reconvenir i investigar)) apa regu I a (';(: IIC/(/, 411 ( 11186). 
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no han vist els qui tenen per missió veure, és a dir, els qui exerceixen el poder de 
governar (no solament de manar). 

Els nostres boscos cremen com mai perquè són comunitats intervingudes que 
tenen exaltat el pirofitisme natural de la vegetació mediterrània, perquè han deixat 
d'ésser assistits in si/u i en tot moment per l'home del terrer, perquè s'han vist 
envaïts per una allau de freqüentadors desinformats i perquè han rebut un tracta
ment silvícola inadequat a aquests nous usos. Són com un habitatge transformat en 
oficina sense fer-hi obres. El solar que és el nostre territori ha d'ésser reconvertit 
en l'espai perquè n'hari canviat els usos en el temps. 

Reconvertit tenint en compte, certament, la demanda (espai de lleure, reques
ta fustanera, preservació ètica i estètica, etc.), però també les possibilitats (clima 
mediterrani, relleu abrupte) i els condicionaments socials (distribució de la pro
pietat, disponibilitats finance res). Això no és fàcil, com mai no ho és governar bé . 
Cal integrar paràmetres diversos, pactar amb els usuaris, respectar drets o contra
riar voluntats segons s'escaigui, fer un gran esforç d'imaginació. Que la major part 
dels boscos catalans actuals (80 %) siguin privats no és un obstacle insalvable: 
també ho és la indústria o el comerç, i bé hi ha directrius d'interès comunitari. 
Altrament, hom n'obté tan poca cosa, en termes de rendiment econòmic directe, 
que aviat se satisfarien les exigències particulars. No és només un problema de 
competències, sinó sobretot de competència. És un problema de capacitat de 
transformació positiva de la realitat. 

l cal, també, investigar. Amb 400-600 mm de pluja anual no es poden fer 
miracles productius, però aquestes migradeses són també vàlides per a l'agricultu
ra i bé tenim regadius o secans genèticament millorats. Dels boscos de la Catalu
nya eixuta poden sortir productes que facin menys onerós el seu necessari mante
niment per raons cíviques i ecològiques. Als ermots i als deixi us poden fer-se 
plantacions fustaneres -no tota la fusta ha de sortir del bosc-, amb varietats 
sofisticades o amb els exotismes que calguin (no pas més exòtics que les integradís
simes patateres americanes o els tarongers orientals). Als boscos de la Catalunya 
humida poden obtenir-se millores productives i d'estabilitat ecològica per perfec
cionament fitotècnic i per selecció genètica. Investigar per reconvertir seria una 
bella manera de contribuir al procé~ que defensem. 
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