INSTITUT D’ESTUDIS CATALANS
NATURA, US O ABUS? (2018-2019)

L’aigua, un bé preuat que cal protegir

ANTONI MUNNE, NURIA BONADA 1 NARCIS PRAT



© 2019, Institut d’Estudis Catalans
Carrer del Carme, 47. 08001 Barcelona

© Dels autors dels articles

Article rebut el febrer de 2018

Text revisat lingiiisticament per Roser Carol i Alvar Valls
ISBN: 978-84-9965-457-7

DOI: 10.2436/15.0110.22.10



L’aigua, un bé preuat que cal protegir

Antoni Munné,' Nuria Bonada? i Narcis Prat’

1. Departament de Control 1 Qualitat de les Aigiies, Agéncia Catalana de 1’ Aigua.

2. Departament de Biologia Evolutiva, Ecologia i Ciéncies Ambientals, Universitat de

Barcelona.

Article rebut el febrer de 2018.

Sumari

1. UN CANVIDE PARADIGMA EN LA GESTIO DE L’AIGUA

2. LESPRINCIPALS PRESSIONS QUE AFECTEN ELS ECOSISTEMES AQUATICS A CATALUNYA

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

La proliferacié d’espécies exotiques

Reducci6 de cabals i alteracions morfologiques de rius i rieres
Aglomeracions urbanes. El sanejament i la reutilitzacio

L’activitat agraria. Contaminaci6 difusa (nitrats i1 plaguicides)
Contaminants quimics prioritaris, emergents, persistents i bioacumulables
L’eutrofitzaci6 dels embassaments

L’elevada pressid sobre les zones humides

L’alteraci6 del litoral i les aigiies costaneres

La sobreexplotaci6 de les aigiies subterranies

2.10. La salinitzaci6 del Cardener i del Llobregat

3. ESTAT ACTUAL I PRINCIPALS REPTES

REFERENCIES

NATURA, US O ABUS? (2018-2019)
L’aigua, un bé preuat que cal protegir 1



1. UN CANVI DE PARADIGMA EN LA GESTIO DE L’AIGUA

La Directiva marc de 1’aigua (2000/60/CE) (en endavant, DMA) va incorporar, a
principis del 2000, un nou concepte en la gestid 1 planificacié de I’aigua, amb
ambiciosos objectius basats en la proteccio i la millora dels ecosistemes aquatics com a
model sostenible de garantia de recurs, tenint en compte també els principis d’eficiencia
econdomica a través de la recuperacid de costos associats als serveis que proveeix
I’aigua, sota el principi de «qui contamina pagay, 1 incloent la participaci6 publica en la
presa de decisions per a la millora de la governanga. La DMA ha incorporat, en un
instrument juridicament vinculant per als estats membres de la Unié Europea (UE), els
principis clau per a la gesti6 integrada de les conques hidrografiques, en que s’inclouen
també les aigiies costaneres i1 de transicid (la demarcacié hidrografica o districte de
conca fluvial). Per primera vegada a Europa es requereix una veritable gestid
transfronterera entre pobles, regions i estats que permet una gestié6 de 1’aigua sota
criteris homogenis, i aixd provoca un important esfor¢ de cooperacié interregional i
internacional per a la concrecid d’objectius de qualitat 1 el consens de programes de
seguiment 1 control per a avaluar correctament 1’estat de les masses d’aigua.

La DMA estableix un calendari perque els estats membres de la UE es dotin dels
instruments de cooperacié i analisi del medi necessaris (avaluacié de I’estat de les
masses d’aigua, grau de recuperacié de costos, etc.), que permetin elaborar els plans
hidrologics o plans de gestio de districte de conca fluvial (en endavant, pla de gestié o
pla de conca) que haurien d’haver estat publicats per primera vegada (primer cicle de
planificacio) a finals de 2009 i que cal revisar cada sis anys (2015 i 2021). Aquests
plans de conca han de determinar totes les actuacions necessaries dins de la demarcacio
hidrografica per assolir els objectius planificats, havent estat debatuts i1 analitzats
mitjangant processos de participacié amb la ciutadania i amb els principals actors i
organismes competents i/o implicats, i han de tenir associats els programes de
seguiment i control (en endavant, PSiC) que han de permetre avaluar 1’estat de les
masses d’aigua i la seva evolucio.

A Catalunya, el Govern de la Generalitat ha aprovat, fins ara, dos PSiC de les
masses d’aigua al districte de conca fluvial de Catalunya (conques internes), un per al
periode 2007-2012 (ACA, 2008) i un altre (revisio i actualitzacié del primer) per al
periode 2013-2018 (ACA, 2013a). Els PSiC tenen tamb¢ una vigencia de sis anys per

poder adquirir una serie de dades significatives i representatives, tenint en compte els
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diferents elements de qualitat emprats en la diagnosi ambiental (qualitat biologica,
fisicoquimica, hidromorfologica, contaminants quimics prioritaris, estat quantitatiu pel
que fa a les aigiies subterranies, etc.), que permetin la classificacio correcta de I’estat de
cada una de les masses d’aigua. D’altra banda, tamb¢ a Catalunya s’estan duent a terme
diversos programes de recerca destinats a incrementar el coneixement per a la correcta
valoracio de I’estat ecologic dels rius 1 altres ecosistemes aquatics: FEHM
(<www.ub.edu/fem>), FLUMEN (<www.flumen.upc.edu>), CERM
(<mon.uvic.cat/cerm>), etc. Aixi mateix, administracions locals o supramunicipals, com
¢s el cas de la Diputacio de Barcelona, han donat suport durant anys a diversos projectes
de seguiment de I’estat dels sistemes aquatics 1 programes de recerca associats, la qual
cosa ha permes millorar enormement el coneixement en aquest camp a Catalunya (Prat i
Rieradevall, 2006). Fruit d’aquesta intensa activitat cientifica i dels diversos treballs
duts a terme a Catalunya, a principi de 2016 es van publicar dos llibres en els quals es
recollien un total de vint-i-sis capitols escrits per diversos autors i cientifics catalans en
que es descrivien els principals treballs duts a terme a Catalunya en els darrers quinze
anys per a dissenyar sistemes de monitoreig eficients destinats a avaluar I’estat dels
ecosistemes aquatics en rius, estanys, zones humides 1 aiglies costaneres i 1’estat quimic

1 quantitatiu de les aigiies subterranies (Munné et al., 2016a 1 2016b).

2. LES PRINCIPALS PRESSIONS QUE AFECTEN ELS ECOSISTEMES AQUATICS A

CATALUNYA

D’acord amb I’article 5 de la DMA, els fins ara vint-i-set estats membres de la Unid
Europea, més Noruega (pais que ha adoptat la DMA sense ser membre de ple dret de la
UE), i més concretament, els corresponents organismes de conca o responsables de la
gestid 1 planificacio de les 202 demarcacions hidrografiques (també anomenades
districtes de conca fluvial) (figura 1a), estan requerits a fer una analisi de les principals
pressions que afecten o poden afectar 1’estat de les masses d’aigua i, alhora, determinar
el grau d’impacte que provoquen, o poden provocar, aquestes pressions sobre els
ecosistemes aquatics. Aquest és un element essencial per a poder analitzar amb
garanties les mesures més apropiades a implantar i, d’aquesta manera, redactar els plans
de conca (o plans hidrologics) dins de cada cicle de sis anys, que permeti assolir el bon

estat de les masses d’aigua. Aixi doncs, 1’analisi de pressions és una eina fonamental
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per a valorar i comparar el grau de pressid que suporten els ecosistemes aquatics en
cada demarcacié hidrografica i vincular-ho amb D’activitat humana (extraccié d’aigua,
abocaments, activitat industrial o ramadera, generacié d’energia, transport fluvial, etc.)
duta a terme en cada demarcacio.

Aquesta analisi de pressions 1 impactes es coneix, dins la nomenclatura de la DMA,
com a document IMPRESS (European Commission, 2003). L’analisi IMPRESS aporta
informaci6 sobre els possibles problemes que poden afectar les masses d’aigua d’una
determinada demarcacié hidrografica, perd no necessariament aquesta pressio s’ha de
traduir en un impacte sobre el medi, ja que la pressio pot ser gestionada adequadament,
mitjancant mesures correctores o pal-liatives, i aix0 pot fer que, tot i existir una
determinada pressio, I’estat del medi pugui ser bo o molt bo si la gestido que se’n fa és
correcta. Naturalment, les mesures aplicades per a pal-liar 1 corregir els efectes de la
pressio tenen un cost que caldra finangar sota el principi de «qui contamina paga». Els
estats membres de la UE han de presentar els documents IMPRESS respectius i les
seves successives revisions dos anys abans de 1’aprovacié de cada cicle de planificacié

(dos anys abans de cada revisi6 del pla de conca).

FIGURA la. Mapa de demarcacions hidrografiques a Europa (2012). Es mostra: en verd intens, les
conques internacionals amb acords internacionals vigents, amb sistemes de coordinacid actius i que han
aprovat un pla de gestié internacional; en taronja, les conques internacionals amb acords internacionals
vigents, amb sistemes de coordinacio actius, perd que no han aprovat un pla de gestioé internacional; en
groc, les conques internacionals amb acords internacionals vigents, sense sistemes de coordinacid actius i

sense haver aprovat un pla de gestio internacional, i en rosa, les conques internacionals sense acords
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internacionals vigents ni sistemes de coordinacié actius i que no han aprovat un pla de gestid
internacional. En verd clar es mostren les conques no internacionals.

Font: European Commission, 2012.

FIGURA 1b. Mapa de demarcacions hidrografiques a Catalunya. Es mostra (en fons taronja) el districte
de conca fluvial de Catalunya (o conques internes de Catalunya), també amb les aigiies costaneres
associades, i en fons gris, la part catalana de la demarcacié hidrografica de I’Ebre, que inclou també la
conca de la Garona a Catalunya (que drena cap a Franga) i la part de la demarcacié hidrografica del
Xuquer (part de la conca de la Sénia) a Catalunya.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.

Pel que fa a les conques internes de Catalunya (districte de conca fluvial de
Catalunya també anomenat demarcacié hidrografica de Catalunya) (figura 15),
I’Agéncia Catalana de 1’Aigua ha elaborat el corresponent document IMPRESS (ACA,
2013b). Les pressions més rellevants fruit de I’activitat humana a la conca es
resumeixen a la figura 2 per a les diferents categories de massa d’aigua (rius,
embassaments, estanys o zones humides, aiglies costaneres i aigiies subterranies).
S’observa que una de les principals pressions que afecta o pot afectar 1’estat dels
ecosistemes aquatics a Catalunya, 1 que en els darrers anys s’ha incrementat, és la
presencia d’especies exotiques, no propies de la regié biogeografica on se situa
Catalunya, 1 que poden esdevenir invasores i provocar efectes nocius sobre el
funcionament dels ecosistemes i ’activitat economica. En la majoria dels casos, aquest
increment d’espécies exotiques 1 invasores, propies d’altres regions biogeografiques, es

deu, a més d’una especial activitat humana a la zona, al fet que la morfologia i els
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habitats de molts ecosistemes aquatics s’han vist seriosament alterats i modificats, fent
que les especies autoctones perdin competitivitat en benefici de les introduides (Bonada
i Resh, 2013; Marr et al., 2013). Aixi doncs, aquesta pressio no €s res més que el fruit
d’altres pressions i de ’alteracié 1 modificacio dels ecosistemes que 1’activitat humana

ha generat.
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Pressions en zones humidesi estanys
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FIGURA 2. Principals pressions identificades als rius, embassaments, zones humides i estanys, aigiies
costaneres i aigiies subterranies del districte de conca fluvial de Catalunya. Per a cada una de les pressions
destacades es mostra el percentatge del nombre de masses d’aigua en que la pressié és «nul-la» o
inexistent, el d’aquelles en qué la pressio és lleu o «baixay, el d’aquelles en qué la pressio és significativa
0 «mitjanay, i finalment, el percentatge de masses d’aigua en que la pressiod té un efecte sever i directe
sobre la massa d’aigua (alta).

Font: Agéncia Catalana de 1’Aigua (ACA, 20135).
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Entre la resta de pressions que afecten o poden afectar els ecosistemes aquatics
catalans, destaquen, amb més o menys magnitud, les alteracions morfologiques
(endegaments i ocupacio 1 alteracid de 1’espai fluvial i de les conques de drenatge
d’estanys 1 zones humides) i I’alteraci6 del régim de cabals (amb una elevada extraccio
d’aigua del medi, en un pais amb escassa disponibilitat d’aigua 1 molt variable en el
temps), la qual cosa produeix I’alteracié de I’habitat i de I’ecosistema. Finalment, les
pressions per contaminacio de 1’aigua també juguen un paper important, tot i que cada
vegada menys rellevant. La forta inversid en sanejament efectuada a Catalunya en els
darrers trenta anys, amb més de 500 M€ invertits, i en ’actualitat amb més de 510
depuradores en marxa, ha fet que la qualitat fisicoquimica de 1’aigua hagi millorat
substancialment, almenys en els eixos fluvials principals i1 les aiglies costaneres,
evidenciant cada vegada més 1’alteracié morfologica que s’esdevé com a element clau
per a permetre recuperar els ecosistemes degradats. També la contaminacidé d’origen
difus, basicament fruit de I’activitat agraria (nitrats i plaguicides), perd també de les
aglomeracions urbanes 1 industrials, com els compostos quimics prioritaris
(organoclorats dissolvents organics, metalls pesants) o els contaminants emergents
(farmacs, productes d’us domestic 1 de cura personal, biocides, etc.), han sorgit com a
problema latent que cal solucionar si es vol assolir o sostenir una bona estructura i
funcionament dels ecosistemes (Mufioz et al., 2009) i, alhora, el proveiment dels serveis
essencials que aquests ecosistemes proporcionen al benestar social 1 a 1’activitat

humana.

2.1. La proliferacio d’espécies exotiques

Pel que fa als rius, una de les pressions que més s’ha incrementat en els darrers
anys, i que afecta més masses d’aigua en grau mitja o alt, és la preséncia d’especies
exotiques invasores, que arriben a afectar fins a un 69 % de les masses d’aigua dels rius
(ACA, 2013b) (figura 2). La millora de la qualitat de 1’aigua, junt amb I’encara
insuficient qualitat hidromorfologica que es detecta en alguns trams fluvials per
I’alteracié de cabals i la multitud d’infraestructures que embassen ’aigua i alteren els
habitats fluvials, ha potenciat la capacitat d’introduccié i dispersié d’espécies
al-loctones, que han esdevingut, en alguns casos, invasores (amb efectes nocius sobre el

medi 1 I’activitat economica). Actualment, la base de dades EXOAQUA que gestiona
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I’Agéncia Catalana de 1’Aigua (<http://aca-web.gencat.cat>) ha comptabilitzat un total
de 272 espécies exotiques o translocades detectades en els sistemes aquatics de
Catalunya (taula 1), xifra que lamentablement augmenta any rere any. En determinats
trams fluvials, el nombre d’espécies exotiques presents domina sobre les autoctones,
com ¢s el cas dels peixos en gran part dels principals eixos fluvials a Catalunya, i en
determinats ambients practicament han desaparegut les especies autoctones (Maceda-
Veiga, 2013; Marr et al., 2013). Fruit d’aquesta alteracid, s’han iniciat estudis sobre
I’impacte d’aquestes espécies en el medi 1 I’activitat economica associada, 1 sobre
I’abast d’aquesta pressi6 (figura 3).

Alguns d’aquests treballs, com els duts a terme a la conca de I’Ebre respecte al
musclo zebrat (Dreissena polymorpha) (figura 4a), indiquen que els costos associats a
I’expansié d’aquest bivalve a la conca superen els onze milions d’euros anuals (Duran
et al., 2012) 1 causen diversos impactes sobre els ecosistemes (Rodriguez-Labajos et al.,
2016). La translocacio i introduccid de peixos en llacs del Pirineu catala (Mir6 i
Ventura, 2015), o I’afeccio creixent de la cloissa asiatica (Corbicula fluminea) en
diversos trams fluvials (Ferreira-Rodriguez et al., 2016) (figura 4b), el cranc america
(Procambarus clarkii), o la creixent expansio del silur (Silurus glanis) i altres peixos
piscivors altament depredadors, tenen un efecte especial sobre [’estructura i la
composicié de les comunitats biologiques que habiten els nostres ecosistemes aquatics
(Clavero 1 Garcia-Berthou, 2005).

La introduccido d’especies foranes i deslocalitzades és fruit de Dalteracid dels
habitats aquatics 1 de I’activitat i I’acciéo humana sobre el medi, que es potenciara encara
més en el futur com a conseqiiencia del canvi climatic (Rahel i Olden, 2008; Prat i
Munné, 2009), per la qual cosa cal una implicacié de les administracions, les empreses i
els particulars en el control del comerg i el transport d’espeécies de diferents ambits
geografics, 1 una cura especial en la minimitzaci6é del risc d’introduccid i dispersio
d’espécies exotiques fruit de ’activitat humana (pesca esportiva, aquariofilia, etc.). A
Catalunya s’estan duent a terme diversos projectes per a avaluar I’impacte d’aquestes
espécies exotiques en els ecosistemes aquatics 1 minimitzar-lo. Aquests projectes
proporcionen una informaci6 molt valuosa per a la correcta gestido i correccio dels
impactes (per exemple, LIFE Potamofauna, LIFE LimnoPirineus, etc.) i impedir-ne la

introducci6 i la proliferacio.
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TAULA 1. Nombre d’espécies exotiques detectades als sistemes aquatics de Catalunya*

Algues  Invertebrats Am‘ﬁ b.ls ! Peixos  Mamifers Plan?es Total
réptils superiors

Rius 7 8 12 27 2 180 236
Embassaments 3 5 5 20 1 118 152
Estanys - 2 3 16 - 72 93
Zones : 7 5 14 1 160 187
humides
Estuaris - 7 1 15 - 106 129
Badies 3 6 - 1 - - 10
Aigiies 9 ] } 1 ) ) 18
costaneres
Total 17 24 12 32 2 185 272

* La taula comptabilitza les espécies exotiques, algunes de les quals considerades també invasores,

detectades als sistemes aquatics de Catalunya. S’han agrupat per categoria de massa d’aigua i grup

taxonomic. S’han comptabilitzat les espécies o grups taxondmics que s’han pogut identificar, i per tant és

molt probable que no es tingui un recompte exhaustiu de totes les espécies exotiques presents als

ecosistemes aquatics catalans, especialment pel que fa als grups de les algues i els invertebrats. No s’han

comptabilitzat els ocells. S’han comptabilitzat també espécies translocades (tot i ser presents a Catalunya

d’una manera natural, s’han trobat en altres indrets on no es té coneixement de la seva preséncia natural).

Pel que fa a les plantes superiors, s’han comptabilitzat les plantes higrofites, els hidrofits i la vegetacio

freatofita més estretament vinculada a sistemes aquatics.

Font: EXOAQUA (<http://aca-web.gencat.cat>).
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FIGURA 3. Resultat de I’aplicacié de I’index de biopol-lucié IBPR als rius de Catalunya. L’index IBPR
té en compte el nombre d’espécies invasores detectades, la seva capacitat de dispersio i el grau d’impacte
o risc sobre 1’ecosistema.

Font: Rodriguez-Labajos et al., 2016.

FIGURA 4a. Exemplars de musclo zebrat (Dreissena polymorpha) presents a la paret de la presa de la
Baells. Aquesta espécie es troba actualment a la Baells (Llobregat) i al tram del riu Ebre a Catalunya,
especialment als embassaments de Riba-roja i de Mequinensa.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.
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FIGURA 4b. Exemplars de cloissa asiatica (Corbicula fluminea) present en una gran part dels trams
baixos dels rius catalans. La seva dispersié ha anat augmentant en els darrers anys als trams finals dels
principals rius catalans (Ter, Llobregat, Ebre, etc.), i també s’ha detectat incipientment a 1’estany de
Banyoles, on s’estan duent a terme accions d’erradicacié i control per part del Consorci de I’Estany.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.

2.2. Reduccio de cabals i alteracions morfologiques de rius i rieres

L’alteraci6 de la qualitat morfologica en diverses masses d’aigua a Catalunya
condiciona en gran mesura 1’assoliment del bon estat i el funcionament correcte dels
ecosistemes aquatics. Dels tres elements dels quals la DMA requereix 1’analisi per a
determinar 1’estat ecologic dels rius (condicions morfologiques, alteracié de cabals i
connectivitat), les condicions morfologiques son les que comprenen un nombre més
gran de masses d’aigua amb qualitat inferior a bona (un 54 %), segons dades de
I’Agencia Catalana de 1’ Aigua (ACA, 2013c¢), reflectint aixi els problemes d’ocupacio6
dels marges dels rius i de I’espai fluvial, la pérdua de riberes i de diversitat d’habitats i
les alteracions importants de la morfologia a causa d’endegaments i modificaci6 del
curs. Les zones més afectades per aquestes modificacions son el tram baix de la Muga,
el tram final del Ter, el Daro, la desembocadura de la Tordera, el Besos, el Llobregat al
seu pas per I’ambit d’influéncia de I’Area Metropolitana de Barcelona i el tram baix del
Francoli a Tarragona.

La forta ocupacid de les planes fluvials, originariament dominades pels boscos de
ribera, afecta greument 1’equilibri dels ecosistemes fluvials 1, alhora, incrementa el risc 1

els danys en episodis d’inundaci6 (Anderson ef al., 2006).
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Per minimitzar aquesta afeccid, les autoritats encarregades de la gestio de les
conques estan cridades a delimitar les zones inundables i a definir actuacions de
proteccié contra les inundacions a les zones on els usos i les activitats humanes
consolidades ho requereixin (Directiva 2007/60/CE). Les principals mesures que cal dur
a terme son la zonificacid de 1’espai fluvial de la xarxa principal catalana, la delimitacid
de zones potencialment inundables de la xarxa segons la magnitud i la intensitat de les
crescudes, I’inventari de cons de dejeccid i zones de concentracié immediata de cabals
en crescuda, la millora de la funcionalitat hidraulica mitjancant actuacions de
manteniment 1 rehabilitacié de lleres 1 zones d’expansio i retencid de crescudes, i
actuacions de proteccido de les ocupacions consolidades en I’espai fluvial compatible
amb el funcionament hidromorfologic del riu. Els llits dels cursos fluvials, les ribes i les
riberes estan sotmesos a diferents tipus d’alteracions a causa de les activitats humanes
(Stella et al., 2013). Com a conseqiiéncia, els boscos de ribera han minvat en extensio i
se n’ha alterat I’estructura i la complexitat, i aixi han perdut gran part de les seves
capacitats funcionals (retencié i alentiment de crescudes, autodepuracio i filtre de la
contaminacio difusa, catalitzador en la dinamica de nutrients, proveidor d’habitat, etc.).

Es necessari vetllar per la conservacioé i la recuperacié de la funcionalitat de les
riberes a partir de la reordenacid i1 gestid d’activitats i usos, amb mesures com la
recuperacié i millora de la vegetacid autoctona de ribera, I’eliminacié i reduccid
progressiva de les especies exotiques 1 invasores que dominen una gran part dels espais
marginals o degradats i la recuperacié de la naturalitat de les lleres i del transport de
sediments.

Les alteracions del régim hidrologic per extraccions, derivacions i/o regulacié de
cabals per als diferents usos provoquen una qualitat inferior a bona en un 17 % de les
masses d’aigua a Catalunya, segons dades de 1’Agencia Catalana de I’Aigua (ACA,
2013c¢). Tot i que el percentatge de masses d’aigua amb baixa qualitat €s inferior, els
efectes d’aquesta alteracid sobre I’estat ecologic son més grans perque els cabals
circulants condicionen directament la qualitat fisicoquimica de 1’aigua i les comunitats
biologiques. Per tant, I’escas cabal circulant i ’alteracid del régim hidrologic, com a
conseqiiencia de I’elevat nombre de detraccions i derivacions de cabal, han estat
identificats com uns dels principals problemes a Catalunya per a aconseguir el bon estat
dels rius. Els trams de riu amb el régim hidrologic més alterat son els que pateixen la
regulacié de cabals per permetre 1’is de 1’aigua per a 1’abastament, la industria o el

regadiu: la Muga des de la presa de Boadella fins al mar, el Ter des del Pasteral fins al
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mar, el Gaia des de la presa del Catllar fins al mar, el Riudecanyes des de la presa fins al
mar, el Siurana des de la presa i derivacio de cabals al Riudecanyes, o el Foix des de la
presa fins al mar.

D’altra banda, els usos no consumptius relacionats amb la produccid eléctrica, tot i
que no alteren el balang de recursos —ja que no consumeixen aigua, sin6 que la deriven
lateralment al riu fins a retornar-la uns quants quilometres aigiies avall—, dificulten
enormement la continuitat fluvial i 1’assoliment del bon estat ecologic (figura 5). Els
trams més afectats per la manca de cabals de manteniment per derivacié de cabals per a
us hidroelectric son ’alt 1 baix Ter, el Fluvia, I’alt 1 mitja Llobregat i Cardener, el Segre
1 les Nogueres Pallaresa i Ribagor¢ana.

Per posar un exemple, les vuitanta-una centrals hidroeléctriques existents a la conca
mitjana i alta del riu Llobregat turbinen de I’ordre de catorze vegades les aportacions
mitjanes del riu (aigua que passa pels canals 1 no pel riu), i en el tram superior del Ter
unicament un 7 % dels seus 208 km mostra un régim de cabals circulants sense alterar
(on tota ’aigua passa pel riu). Els impactes sobre els trams amb pressié elevada son
significatius 1 visibles (trams llargs de rius completament secs o amb basses
desconnectades), i alteren significativament 1’estructura de les comunitats biologiques
propies dels ecosistemes fluvials (Benejam, et al., 2016).

L’eina de gestio per a la minimitzacié de D’alteracid del régim hidrologic és
I’establiment i1 implantacié de régims de cabals de manteniment o cabals ecologics, i
també cabals de crescuda (o cabals generadors) que reprodueixin, en la mesura del
possible, el régim natural de cabals. A Catalunya s’han fet estudis d’implantacié de
cabals ecologics en els quals s’identifiquen els beneficis ambientals i el proveiment de
serveis que proporcionen els cabals ecologics alliberats al riu en contraposicio a les
pérdues de produccid hidroeléctrica (Bardina et al., 2016). Cal, doncs, una politica
d’implantaci6 progressiva de cabals ecologics que permeti la connectivitat fluvial i els
habitats adequats per sostenir una adequada estructura de les comunitats biologiques
que habiten o habitarien els cursos fluvials. En aquest sentit, el Pla de Gestio del
Districte de Conca Fluvial de Catalunya (Decret 1/2017) preveu la implantacio de
cabals ecologics a tots els cursos fluvials declarats massa d’aigua a partir de 1’1 de juny
de 2018 per a trams protegits i de I’1 de juny de 2020 per a la resta de trams fluvials.

Cal tenir en compte també que una gran part dels rius catalans estan sotmesos a un
régim hidrologic mediterrani, 1 aix0 suposa que, d’una manera natural, redueixen

significativament el cabal durant els mesos d’estiu fins al punt de tornar-se rius
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intermitents o fins 1 tot efimers. En aquestes condicions, I’avaluacio de I’estat ecologic
esdevé més problematica, atés que durant els mesos de sequera i just després de les
primeres pluges les comunitats d’organismes se simplifiquen o desapareixen (Cid et al.,
2017). Tanmateix, molts d’aquests rius intermitents també pateixen alteracions
hidromofologiques que els transformen en permanents i, d’altra banda, hi ha rius
permanents que s’estan tornant intermitents a causa d’alteracions hidromorfologiques.
En aquests casos, es fa necessari determinar I’estat hidrologic del riu (és a dir, saber si
esta alterat o no hidrologicament) abans d’avaluar-ne I’estat ecologic. El programari
TREHS (Temporary Rivers Ecological and Hydrological Status) (Gallart et al., 2017)
desenvolupat en el marc del projecte LIFE+ TRivers (<www.lifetrivers.eu>), és una
eina que permet avaluar ’estat hidrologic i ecologic dels rius intermitents de Catalunya.

Finalment, el tercer element, la continuitat fluvial, mostra una qualitat inferior a
bona en un 13 % de les masses d’aigua per la preseéncia de barreres a la continuitat
longitudinal dels rius, segons dades aportades per I’Agencia Catalana de 1’Aigua (ACA,
2013c¢). Als rius de Catalunya hi ha més de 900 obstacles a les migracions dels peixos
(considerant tnicament preses, rescloses 1 estacions d’aforament). Una part important,
més de 800, son rescloses de derivacid o extraccio d’aigua (< 15 m d’algada), 1 de la
resta, 50 son grans preses (> 15 m d’algada), basicament per a la regulacié de cabals, i
97 son estacions d’aforament o infraestructures de gestid de cabals. Es reparteixen per
totes les conques fluvials del pais, perd només la del riu Llobregat (amb unes 250
infraestructures), la del Ter (amb 165) i la del Besos (amb 151) n’acullen dues terceres
parts, el 66 % del total (figura 6).

En aquest cens encara faltaria afegir-hi altres elements que alteren substancialment
la connectivitat longitudinal dels rius, com ara les travesses, les sabates 1 fonaments de
ponts 1 viaductes que creuen els rius (algunes acaben funcionant com a veritables
barreres fluvials), etc. Moltes d’aquestes infraestructures tenen, en funcionament o en
procés de construccio, sistemes de permeabilitzacidé com ara escales o rampes de peixos,
adequacio d’estacions d’aforament, etc. Sigui com sigui, de les més de 900
infraestructures inventariades a Catalunya, un 58 % han estat declarades infranquejables
per a la poblaci6 piscicola (utilitzant ’index ICF: Sola et al., 2011), 1 un 32 % encara no

han pogut ser valorades (ACA, 2013c).
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FIGURA 5. Resclosa situada al riu Fluvia, a Serinya. En molts casos, aquestes infraestructures
interrompen completament la continuitat i la connectivitat fluvial i alteren el régim de cabals i la
funcionalitat de I’ecosistema.

Font: Agéncia Catalana de 1’ Aigua.
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FIGURA 6. Nombre de rescloses i preses inventariades per a cada conca al districte de conca fluvial de
Catalunya. Es diferencien per la seva capacitat de ser franquejades, o no, per la poblacié de peixos propia
de la zona.

Font: Agéncia Catalana de 1’ Aigua.

L’existéncia de rius amb una connectivitat insuficient es considera una de les causes

principals del declivi de moltes especies de peixos de les aigiies continentals ibériques
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(Clavero et al., 2004; Maceda-Veiga, 2013). La connectivitat és necessaria per a poder
restaurar el poblament natural dels peixos i altres organismes aquatics d’un riu, atés que
els permet efectuar els moviments estacionals —les migracions propiament dites— per
arribar als ambients adequats per a reproduir-se o alimentar-se. Per fer compatibles els
usos de 1’aigua amb el manteniment de la necessaria continuitat fluvial, cal dur a terme
mesures com eliminar les infraestructures que ja no tinguin cap Us o fer permeables les
barreres encara en Us que impedeixen el moviment dels peixos i d’altres animals riu
amunt 1 riu avall, especialment en trams de rius considerats prioritaris per la seva

rellevancia en la migracio de les especies de peixos autoctones.

2.3. Aglomeracions urbanes. El sanejament i la reutilitzacio

Catalunya té una elevada densitat de poblacid, especialment concentrada al llarg de
la zona més propera a la costa. El districte de conca fluvial de Catalunya (o conques
internes de Catalunya) (figura 1b) t¢ una de les densitats de poblacidé més altes
d’Europa. Segons dades de [I’Institut d’Estadistica de Catalunya (IDESCAT)
(<https://www.idescat.cat/>), Catalunya, amb 32.108 km? de superficie, acull
actualment 7,523 milions d’habitants, un 92 % dels quals viu al districte de conca
fluvial de Catalunya, que representa el 52 % del territori, mentre que el 8 % restant
habita les conques catalanes de 1I’Ebre, el Xuquer i la Garona, que representen el 48 %
de la superficie del pais. Aixi doncs, la densitat de poblaci6 es decanta clarament cap al
districte de conca fluvial, amb una densitat poblacional al voltant dels 415 habitants per
km?, comparable i fins i tot superant la densitat de zones fortament poblades a Europa,
com Holanda o Bélgica (amb 414 i 355 hab./km?, respectivament), i molt per sobre
d’altres demarcacions hidrografiques situades a Alemanya, Italia, Franca o a 1’Estat
espanyol, amb densitats que es mouen majoritariament entre els 200 i per sota dels 100
hab./km?. A tall d’exemple, la densitat de poblacié de la conca de 1’Ebre no arriba als 30
hab./km?, més de deu vegades inferior a la de les conques internes de Catalunya.
Alhora, cal tenir present que, juntament amb aquesta elevada densitat de poblacio, la
demarcacié hidrografica de Catalunya se situa en una franja de clara influéncia
mediterrania, amb estius secs i, en general, una pluviometria escassa (al voltant dels 600
1/m?), tot i que amb una elevada variabilitat espacial (des de 350 a la plana de Lleida

fins a 1.200 I/m? al Pirineu i a la Garrotxa), i en molts casos concentrada en periodes
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curts 1 puntuals en el temps, deixant llargs periodes amb escassos cabals circulants,
especialment a la Catalunya central, la plana de Lleida i el litoral més meridional.
Aquesta elevada densitat de poblacio, de les més altes a Europa, conjuntament amb
I’escassetat d’aigua al medi, de les més baixes en 1I’ambit europeu, confereixen al
districte de conca fluvial de Catalunya una elevada vulnerabilitat respecte a 1’activitat
humana i els abocaments de les aigiies residuals un cop usades, vulnerabilitat que cal
pal-liar amb estrictes sistemes de tractament abans de ser abocades al medi i amb el
foment de la reutilitzaci6 de 1’aigua depurada.

Actualment existeixen a Catalunya més de 510 depuradores en servei que tracten
uns 627 hm? d’aigua residual a l’any (superior a I’aigua que descarregarien d’una
manera natural al mar el Ter o el Llobregat en un any) i que correspon al 97 % de
I’aigua residual de la poblacid del territori, més la carrega industrial associada
(I’equivalent a 9,8 milions d’habitants). El tractament a través de les depuradores
d’aigiies residuals urbanes permet retirar una gran part de la carrega organica que
s’abocaria al medi, rad per la qual la qualitat dels sistemes aquatics ha anat millorant en
els darrers anys (figura 7).

Els sistemes de tractament en servei a Catalunya eviten I’entrada al medi de més de
200.000 tones de DBOs a I’any (sistema per comptabilitzar la quantitat de matéria
organica a través de la seva capacitat de ser oxidada i valorada segons el consum
d’oxigen en la seva oxidacid), unes 18.400 tones de nitrogen i fins a 4.600 tones de
fosfor. Aixo representa un rendiment de sanejament al voltant del 94 % de reduccio de
la carrega organica abocada (DBOs), i per sobre del 70 % de reduccié de nitrogen i
fosfor (nutrients) que serien abocats per les diferents aglomeracions urbanes i la seva
activitat associada. Son uns rendiments realment elevats si es comparen amb els d’altres
paisos europeus o amb els de les conques veines. La quantitat total de matéria organica
aportada al medi (després del sanejament) és d’unes 7.000 tones de DBOs, i els
nutrients aportats es quantifiquen en unes 7.500 tones de nitrogen i 1.200 tones de
fosfor anuals. Aquestes aportacions podrien quedar diluides i integrades al medi si
s’aboquessin d’una manera dispersa i en sistemes suficientment cabalosos, com passa a
molts indrets centreeuropeus, pero en el cas de Catalunya, i especialment al districte de
conca fluvial (conques internes), els escassos cabals circulants i la concentracio
d’aquests abocaments en determinats punts amb manca de dilucié fan que es detectin
problemes d’eutrofitzacié 1 manca de qualitat en determinades zones, 1 aix0 fa que es

requereixin sistemes de tractament més sofisticats 1 avangats i una cura especial en la
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integracid de I’efluent depurat al medi natural. Alhora, els anys més secs evidencien 1
agreugen, en algunes zones, aquest efecte. Una trentena de trams fluvials (un 12 % de
les masses d’aigua), amb un escas cabal circulant i una elevada carrega urbana abocada,
tot 1 tenir un sistema de sanejament acordat a les normatives europees de principis dels
anys noranta (Directiva 91/271/EC), presenten signes d’alteracié (figura 8) (ACA

2013b), 1 per aix0, en determinats casos, caldran sistemes de tractament més sofisticats i

exigents.
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index IBMWP
—
NH,* (mg/L) / Nombre EDARs x 10

FIGURA 7. Evolucié de la concentraci6 d’amoni dissolt a 1’aigua (linia taronja) i index de qualitat
biologica IBMWP (linia blava) en tres trams del riu Llobregat: a Balsareny (just abans de I’activitat
minera del Bages), al Pont de Vilomara (per sota de I’activitat minera del Bages, pero encara abans de la
zona fortament urbanitzada i industrial del Baix Llobregat), i a Molins de Rei (zona afectada per la forta
densitat urbana i industrial del Baix Llobregat, el Bages i I’Anoia. En el darrer grafic (El Llobregat a
Molins de Rei) es mostra també 1’evolucio de les estacions depuradores (EDAR) posades en servei.

Font dades amoni i index IBMWP: Grup de recerca FEM (UB).

Font dades EDAR: Agéncia Catalana de I’ Aigua.

Una de les solucions per minimitzar els abocaments sobre lleres sense practicament
capacitat de diluci6 és reutilitzar 1’aigua residual generada; aixi es redueix 1’abocament i
també 1’extraccid d’aigua del medi. La reutilitzacidé de 1’aigua sanejada a les
depuradores constitueix un recurs estratégic que en el futur ha de ser un element clau
per a la millora de la disponibilitat del recurs i de I’estat de les masses d’aigua.
Actualment, es tracta d’una font complementaria, encara incipient i residual d’acord
amb el seu potencial, fonamentalment pel seu cost economic i la complexitat de la
tramitacid 1 la gestio respecte a d’altres fonts d’aigua «tradicionals». Aquests
inconvenients son principalment deguts al fet que no s’internalitza la totalitat dels
costos ambientals que produeixen determinats usos «tradicionals» de I’aigua, i també a
la complexitat tarifaria dels usos de 1’aigua que condicionen i que, en alguns casos,
poden penalitzar 1’as d’aigua reutilitzada o regenerada. En els darrers anys, les
aportacions d’aigua reutilitzada al conjunt de volums servits a Catalunya han
experimentat una reduccid significativa, especialment després de la sequera de 2007-

2008, periode en el qual es va arribar a un volum total d’is d’aigua regenerada o
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reutilitzada superior als 54 hm?/any. Actualment el volum d’aigua reutilitzada és d’uns
26,5 hm® anuals, que representen el 2,5 % de la demanda d’aigua al districte de conca
fluvial de Catalunya. Aquesta quantitat hauria d’augmentar per fer més eficients els
usos de I’aigua en un pais on I’elevada densitat demografica i la reduida 1 variable
pluviometria constitueixen un binomi que compromet la compatibilitat dels usos amb la
preservacio dels ecosistemes aquatics en bon estat. El Pla de Gesti6 del Districte de
Conca Fluvial de Catalunya, aprovat pel Govern de la Generalitat (Decret 1/2017),
pretén assolir, 1 sobretot consolidar, el volum d’aigua reutilitzada al voltant dels 50
hm?/any per al 2021 mitjancant ajudes i subvencions per valor de cinc milions d’euros.
De tota manera, estudis efectuats per I’ACA situen el sostre potencial de reutilitzacid
d’aigua a Catalunya entre els 150 i els 200 hm’/any (iagua:
<https://www.iagua.es/blogs/terraqui/gran-potencial-aprovechar-reutilizacion-aguas-

regeneradas-cataluna>), de manera que es podria arribar a satisfer entre el 15 1 el 20 %

de la demanda d’aigua al districte amb aigua regenerada i reutilitzada directament.
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FIGURA 8. Mapa de les masses d’aigua (rius) amb possible risc per 1’elevada pressio urbana i escas

cabal capac de diluir els abocaments tot i complir amb els estandards europeus de sanejament urba.
S’indiquen les masses d’aigua en blau quan el risc és practicament nul, en groc quan és baix, en taronja
quan és mitja i en vermell quan el risc és elevat.

Font: Agéncia Catalana de 1’ Aigua.
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2.4. L’activitat agraria. Contaminacio difusa (nitrats i plaguicides)

La preséncia de compostos nitrogenats (especialment nitrats) és un dels problemes
més significatius de contaminacid difusa que pateixen les aiglies subterranies a
Catalunya. EI 50 % de les masses d’aquestes aigiies s’han declarat en mal estat quimic, i
d’aquestes, el 83 % (la gran majoria) s’ha diagnosticat en mal estat per excés de nitrats
(concentracions per sobre de 50 mg/L) (dades disponibles al web de I’ACA). Aixi
doncs, I’excés de nitrats provoca el mal estat en un 41 % de les masses d’aigua
subterranies a Catalunya (figura 9). Les més afectades es concentren a la plana de Vic
(Osona), el Pla de I’Estany, la Selva, ’Emporda, el Maresme, el Garraf, el Baix
Penedes, el Tarragones, 1’Alt Camp, la Conca de Barbera, la Segarra, les Garrigues,
I’Urgell, el Baix Ebre 1 el Montsia. Alhora, tot i no presentar grans aqiiifers, es detecten
afeccions per excés de nitrats en aigiies subterranies (pous i petits aqiiifers) i també en
aigiies superficials (rius) a la Catalunya central (Solson¢s i Bergueda) i especialment a

la plana d’Urgell (Segria, Pla d’Urgell i sud de la Noguera).

FIGURA 9. Situaci6 de les masses d’aigua subterranies de Catalunya en mal estat (en vermell) a causa de
la preséncia de nitrats (valors superiors a 50 mg/L).

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.
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La recuperacio d’aqiiifers contaminats ¢s dificil a curt termini 1 requereix un gran
esfor¢ de tots els sectors, especialment dels productors ramaders en zones d’elevada
densitat d’explotacions (on es fa dificil gestionar I’excedent de nitrogen excretat per les
explotacions ramaderes) i de les administracions implicades, com ara 1’Agencia
Catalana de 1’Aigua, el Departament de Salut, la Direcci6 General de Qualitat
Ambiental, I’Agéncia de Residus de Catalunya i molt especialment el Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacid, que té atribuides les competencies i les
funcions de control, regulacid i1 gestio de I’activitat ramadera i agricola.

Sense menysprear les possibles implicacions mediambientals, les principals
repercussions de 1’excés de nitrats al medi afecten principalment 1’Gs d’aigua per a
I’abastament huma. En aquest sentit, cal tenir present que el 70 % del territori de
Catalunya depén, en major o menor grau, de les aigiies subterranies per al seu
abastament urba (el 35 % en termes de volum d’aigua). El problema és especialment
greu en aquells municipis, majoritariament de 1’interior, que no disposen de cap font
d’abastament alternativa als recursos subterranis. Les aigiies subterranies tenen la virtut
de ser presents en amplies zones de Catalunya i permeten I’emmagatzematge d’aigua
(similar al que fan els embassaments) per a pal-liar la forta variabilitat climatica i, per
tant, permetre 1’abastament a nombrosos petits nuclis urbans i a activitats rurals. A
través de les analisis fetes per I’Agéncia de Salut Publica de Catalunya (Departament de
Salut, dades fins a 2014) i de les dades obtingudes de les xarxes de control de I’ACA,
s’han detectat 139 municipis (un 14 % dels municipis de Catalunya) amb
concentracions elevades de nitrats a la xarxa d’abastament d’aigua potable que han
obligat a clausurar alguns pous, invertir en nous sondejos i pous, connectar-se a altres
xarxes d’abastament i/o tractar les aigiies per disposar d’aigua potable amb
concentracions inferiors als 50 mg/L de nitrats. Aquests municipis solen situar-se en
zones on existeix una activitat agraria significativa (la Catalunya central, I’Emporda, la
plana d’Urgell, etc.).

Actualment (dades de 2015), el Departament de Salut t¢ identificades al voltant de
65 zones amb excés de nitrats a les xarxes d’abastament que afecten un total aproximat
de 23.100 habitants. Son zones per a les quals cal trobar una soluci6. El Pla
d’abastament d’aigua de Catalunya (dades de 2002) estimava entre 25 i 35 hm® el
volum d’aigua destinada a us de boca compromesa (i per tant, no utilitzable) per excés

de concentracid de nitrats (amb valors superiors a 50 mg/L).

NATURA, US 0 ABUS? (2018-2019)
L’aigua, un bé preuat que cal protegir 23



S’ha analitzat el possible origen del nitrogen a I’aigua subterrania de Catalunya a
través d’un projecte de col-laboracié entre I’empresa TRAGSATEC i [DInstitut
d’Enginyeria de I’Aigua i Medi Ambient de la Universitat Politécnica de Valéncia, amb
fons de la Subdireccié General de Planificacié i Us Sostenible de la DGA del MARM
(2014). Aquests treballs (model matematic PATRICAL) van ser desenvolupats amb
I’objectiu de reproduir la concentracié de nitrats d’origen agrari i simular diferents
escenaris a fi de coneixer I’evoluci6 futura en les masses d’aigua subterranies. El model
de simulaci6 utilitza el balang d’entrades 1 sortides de nitrogen en sol a escala
municipal, que proporciona com a resultat I’excés de nitrogen també en aquesta escala
(figura 10). Les entrades de nitrogen al sol procedeixen principalment de 1’agricultura i
la ramaderia, perd també s’han considerat altres fonts, com 1’abocament urba (tot i que
el 97 % de la poblaci6 disposa de sistemes de sanejament), la deposicid atmosferica, la
fixaci6 biologica 1 les aigiies de reg. Les sortides de nitrogen corresponen a la
incorporacid als conreus de la zona (Us com a fertilitzants), a la volatilitzacio i a la
desnitrificacié (transformacié de nitrat a nitrogen gas a partir de processos biologics
naturals que es donen al sol). Les dades del balang mostren que un 69,3 % dels
municipis presenten excedents de nitrogen d’origen agrari; d’aquests, un 47,9 %
assoleixen excedents superiors a deu tones anuals, valor en que se situa la mediana, i un
26,9 % presenten valors superiors a 50 t/any de nitrogen, que correspon al percentil 75
de les dades. Aquestes dades posen de manifest que, en determinats indrets, la generacio
de nitrogen d’origen agrari excedeix la capacitat d’assimilacio a la mateixa zona, ra6 per
la qual I’excés de produccid ha de ser tractat i/o transportat a altres indrets deficitaris
amb el corresponent cost que aixd comporta, cost financer si és tractat o transportat, o
cost ambiental si és abocat a la mateixa zona on es produeix I’excés (mal estat de les
aigiies subterranies, perdua de recurs, etc.).

Tenint en compte les dades del Departament d’Agricultura de 1’any 2013, a
Catalunya es generen unes 91.156 tones de nitrogen organic a I’any d’origen ramader,
xifra que representa gairebé quatre vegades més (un 70 % més) que el nitrogen que pot
generar la poblacidé de Catalunya (27.634 tones de nitrogen anuals, que posteriorment

passen per un sistema de tractament 1 depuraci6é abans de ser abocats al medi).
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FIGURA 10. Excedents de nitrogen d’origen agrari (tones/any) a escala municipal segons el model
emprat per I’Agéncia Catalana de I’Aigua (model PATRICAL). El balang de nitrogen es calcula tenint en
compte les entrades de nitrogen per excedents fruit de 1’activitat ramadera de la zona, més les aportacions
per fertilitzants i aportacié atmosfeérica i fixacio al sol, i les sortides per consum de les plantacions, la
lixiviacio i els processos de desnitrificacio produits en el sol.

Font: Agéncia Catalana de 1’ Aigua.

2.5. Contaminants quimics prioritaris, emergents, persistents i bioacumulables

Des de fa uns quants anys, i a mesura que s’han anat concretant i definint noves
técniques analitiques que han permes detectar compostos a concentracions molt baixes,
han anat apareixent els anomenats nous contaminants o contaminants emergents, amb
efectes nocius sobre la salut humana o el medi ambient. S6n emergents perque s han
detectat als darrers anys i/0 el seu us €s recent, 1 contaminants perque se’ls atribueix, en
major o menor mesura, un efecte sobre el medi a partir de tests de toxicitat i analisis de
risc. Aquests compostos han anat apareixent al llarg del temps a mesura que ’home
requeria nous productes quimics 1 farmacs per a satisfer la seva activitat economica
(plaguicides, biocides, dissolvents organics, etc.) i el sosteniment del seu benestar

(medicaments, cosmeétics, cremes de proteccid solar, productes de cura personal, etc.).
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Aixi, a mitjan segle XX apareixien els compostos organoclorats, majoritariament
plaguicides, que permetien lluitar contra les plagues i assolir cultius més rendibles, i
posteriorment han anat apareixent, a mesura que s’han catalogat els diferents compostos
com a perillosos 1 persistents, altres tipus de compostos (organofosforats, triazines, etc.)
per substituir els prohibits (basicament per la seva toxicitat i capacitat de persisténcia) i
satisfer la demanda de nous productes al mercat (retardants de flames, nous teixits
repel-lents de taques, productes de neteja i cura personal, bronzejadors i protectors
solars, farmacs de diverses formulacions i1 funcions: antibiotics, antidepressius,
anticonceptius, citostatics, drogues, etc.). Tots aquests productes se sustenten moltes
vegades sobre molécules recentment sintetitzades per permetre assolir una major
eficiencia 1 una menor persisténcia al medi o capacitat de bioacumulacio, pero, alhora,
alguns d’aquests nous compostos mostren una certa toxicitat (alguns encara per
determinar) o poden bioacumular-se, persistir i causar efectes subletals, alteracions
fisiologiques, reproductives o fins i tot morfologiques.

Ja el 1995, el Consell de Govern del Programa de les Nacions Unides per al Medi
Ambient (PNUMA) va demanar I’adopcio d’accions globals sobre els COP (compostos
organics persistents), que definia com a «substancies quimiques que persisteixen en el
medi ambient, es bioacumulen a través de la xarxa alimentaria i comporten un risc de
produir efectes adversos per a la salut humana i el medi ambient». Més recentment, el
23 de maig de 2001, es va adoptar la Convenci6 d’Estocolm, que va entrar en vigor el
17 de maig de 2004, en la qual es prohibien una dotzena de productes quimics altament
contaminants i persistents, es va limitar I’is del DDT (insecticida organoclorat) i es va
reduir la produccié involuntaria de dioxines i furans. Posteriorment, un nou conjunt
d’aquests productes es van afegir a la prohibicié en la conferéncia celebrada a Ginebra
el 8 de maig de 2009. El Conveni d’Estocolm va ser incorporat a la legislacié europea a
través del Reglament (CE) num. 850/2004 i, posteriorment, la UE va emetre dues
directives (2008/105/CE 1 2013/39/UE) en les quals s’establien els llindars de qualitat
per a quaranta-cinc substancies prioritaries 1 prioritaries perilloses, 1 se’n limitava la
presencia en els ecosistemes aquatics. Val a dir que, a més d’aquests quaranta-cinc
compostos quimics actualment regulats per la UE, existeixen els contaminants
emergents que, tot i no estar regulats, la UE esta interessada a fer-ne el seguiment
d’alguns (el que anomena Watch List: European Commission, 2015).

A Catalunya, la preséncia de substancies prioritaries i prioritaries perilloses en els

sistemes aquatics (basicament metalls pesants, plaguicides organoclorats i
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organofosforats, dissolvents organics i hidrocarburs aromatics policiclics) esta molt
localitzada en determinades zones amb una elevada activitat agraria i industrial, mentre
que els anomenats contaminants emergents (farmacs, productes de cura personal,
biocides, perfluorats, etc.) se solen trobar en zones amb una alta densitat de poblacio i
d’activitat industrial (tram mitja i final del Llobregat, el Besos, tram final del Francoli o
la Tordera) (figura 11). La preséncia d’aquestes substancies afecta un 21 % de les
masses d’aigua rius i un 28 % de les masses d’aigua subterranies de Catalunya (ACA,
2013b). També té una incidencia relativa en zones humides 1 estanys, amb un 27 % de
les masses d’aigua afectades. Pel que fa a les masses d’aigua costaneres, existeix el risc
d’aquesta problematica a les situades davant de complexos industrials de Tarragona i
Barcelona. Aquests compostos son usats tant en I’ambit industrial com en el domestic i
son posteriorment abocats als sistemes de sanejament, els quals, en la gran majoria, no
estan preparats per a tractar i retirar aquests tipus de compostos que, a molt baixa
concentracio, acaben al medi i poden afectar 1’ecosistema a mitja o a llarg termini.

Pel que fa a plaguicides d’origen agrari, aquesta problematica es detecta d’una
manera evident en un 17 % dels rius (ACA, 2013b), basicament situats al voltant de
zones amb una intensa activitat agraria (Si6, Segre, Ebre), tot i que també apareixen
plaguicides d’origen industrial i doméstic (diuron, etc.) al tram baix del Llobregat, al
Besos, al Dard, etc. Pel que fa a les aigiies subterranies, no hi ha cap massa d’aigua en
mal estat per excés de plaguicides (no existeix una contaminacié massiva que afecti
gran part d’una determinada massa d’aigua), tot i que puntualment se’n detecten
incompliments, especialment en zones d’una elevada activitat agricola (endosulfan,
clorpirifos, atracina, glifosat, etc.). Més recentment, també s’han comencat a detectar
traces de les noves generacions de compostos plaguicides i fitosanitaris, com és el cas
de compostos nicotinoides, etc., que substitueixen els usats anys enrere (prohibits o
limitats).

El principal risc d’aquests compostos és la seva capacitat d’acumulacid en teixits i
organs a causa de la seva continuada exposicid6 o consum. Les concentracions
detectades actualment als sistemes aquatics catalans solen ser molt baixes, pero no es té
un coneixement contrastat dels possibles efectes a llarg termini, a nivell letal o subletal,
per la qual cosa, tot i no estar regulats per la normativa vigent, cal restar amatents i fer-
ne un seguiment continuat, especialment en aquells indrets, com ¢és el cas de Catalunya,
on I’escassetat del recurs fa que 1’aigua sigui reutilitzada, ja sigui directament o

indirectament, incrementant encara més la concentracié d’aquests compostos.
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FIGURA 11. Mapa de I’estat quimic (substancies prioritaries i prioritaries perilloses) dels rius a
Catalunya. Dades de 2013 a 2015. En verd es mostren les masses d’aigua en bon estat, i en vermell, les
que estan en mal estat, en les quals s’ha detectat la preséncia d’alguna substancia prioritaria amb
concentracions superiors als estandards de qualitat establerts.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.

Pel que fa als compostos no regulats (contaminants emergents), existeixen diversos
estudis 1 projectes de recerca en els ambits estatal i europeu focalitzats a obtenir
informaci6 del medi (prenent com a exemple conques de Catalunya) i de la seva
toxicitat 1 risc sobre el medi ambient (projectes SCARCE, SOLUTIONS, MARS,
GLOBAQUA, etc.). Aquests projectes, junt amb el seguiment 1 col-laboracio de les
autoritats de conca competents, estan obtenint resultats sobre la preseéncia d’alguns
d’aquests compostos en diversos rius de Catalunya (per exemple, Mufioz et al., 2009),
tot 1 que, en no estar regulats, no son usats per a classificar 1’estat de les masses d’aigua.
Cal també tenir present que es detecten a molt baixa concentracid. A tall d’exemple, en
el Projecte SCARCE
(<http://www.idaea.csic.es/scarceconsolider/publica/PO00Main.php>) s’han detectat al
tram mitja 1 baix del Llobregat, al Cardener i a I’Anoia un total de 24 compostos
catalogats com a disruptors endocrins (bisfenol A, cafeina, estradiol, nonilfenol,

triclosan, etc.), 79 farmacs (carbamacepina, codeina, diazepam, diclofenac, ibuprofen,
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naproxen, etc.), 12 drogues d’ablis (amfetamina, cocaina, metadona, morfina, etc.), 11
compostos usats en productes de cura personal i protectors solars (octocrilene,
bentofenona), 19 compostos perfluorats (PFOS, PFOA, etc.) i 31 plaguicides de vella i
nova generacio (carbendazim, diacinon, piriproxifen, etc.).

Darrerament, la Comissié Europea ha instat els estats membres de la UE a analitzar
compostos nicotinoides en els sistemes aquatics (European Commission, 2015) gracies
a I’efecte que s’ha demostrat que tenen sobre el comportament de les abelles, en causar
alteracions en la pol-linitzaci6 d’arbres fruiters 1 perdua de serveis ambientals
(Cresswell, 2011). Tots aquests compostos no tenen una clara interpretacid pel que fa
als llindars que caldria no superar en el medi. Tot i que es presenten a molt baixa
concentracid (a nivell de parts per bilid), alguns han mostrat una certa capacitat
toxicologica a determinades concentracions en assajos de laboratori, 1 es desconeix el
possible efecte combinat de la majoria. A Catalunya, aquest és un problema que se
circumscriu en determinats ambients fortament poblats i/o amb elevada activitat
agricola i/o industrial, que s’agreuja a causa de 1’escassetat dels cabals circulants pels
rius, propia del régim mediterrani, i que els efectes del canvi climatic poden fer

empitjorar en un futur no gaire llunya.

2.6. L’eutrofitzacio dels embassaments

Pel que fa als embassaments, una de les principals pressions que reben és la pesca
recreativa 1 I’elevada afluéncia de diverses activitats ludiques que s’hi generen (figura
2). Aquestes activitats afecten, amb més o menys mesura, practicament la totalitat dels
embassaments de Catalunya (el 85 %), especialment a les zones més poblades (al
districte de conca fluvial de Catalunya), per la qual cosa és necessari ordenar els usos
(redaccid de plans d’usos) i implantar criteris d’us i gestid que siguin compatibles amb
el medi. La preséncia d’especies invasores en aquests indrets ha anat també en augment
als darrers anys, en part relacionada amb la pressio fruit de 1’activitat ludica i la pesca
recreativa, 1 actualment afecta un gran nombre d’embassaments en grau mitja o alt (el
70 %). D’altra banda, la contaminacié difusa fruit de I’activitat agricola i I’entrada de
nutrients dels abocaments urbans a la conca afecta un 17 % dels embassaments (ACA,
2013b), basicament els situats en trams mitjans o baixos de les conques o en zones

fortament urbanitzades (Sau-Susqueda, Foix o Gaia). El cas del Foix és singular, ja que
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rep una elevada carrega de materia organica fruit dels abocaments urbans (sanejats) i de
la important activitat agraria a la conca, la qual cosa, junt amb la poca capacitat de
dilucio i1 renovacio pels escassos cabals naturals que aporta el riu, fa que I’embassament
funcioni com a reactor biologic vers la matéria organica i els nutrients que s’hi
concentren, i que es generin importants alteracions de la xarxa trofica, amb una
considerable eutrofitzaci6 de 1’aigua i destacables floracions algals de cianobacteris

potencialment toxics que apareixen a finals d’estiu i a la tardor de cada any (figura 12).

FIGURA 12. Floracio de cianobacteris (Microcystis sp.) a I’embassament de Sau a la tardor de 2015.
Aquest fet a Sau va ser ocasional, mentre que a Foix sol ser habitual cada any a I’estiu i a la tardor.
Algunes vegades s’ha detectat toxicitat a 1’aigua per ’alliberament de fitotoxines (microcistines) que
generen aquests cianobacteris.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.

A diferéncia de molts llacs naturals, I’hipolimnion que es forma a I’estiu als
embassaments no esta aillat de les entrades directes des del riu. Aixo té importants
implicacions en 1’evolucié de les caracteristiques limnologiques durant el periode
d’estratificacio, especialment si 1’aigua del riu entra a I’embassament amb excés de
nutrients o altres contaminants. A Catalunya existeixen diversos estudis efectuats als
embassaments, especialment als de Sau 1 de Susqueda, durant molts anys (per exemple,
Marcé et al., 2006). En aquest seguiment es posa de manifest 1’efecte de la millora en la
qualitat de 1’aigua als darrers anys, degut especialment a la millora de I’aigua del riu,
conseqiiencia de la implementacié de mesures de restauracid i de la construccid de

sistemes de sanejament a la conca. De tota manera, aquesta qualitat varia al llarg del

NATURA, US O ABUS? (2018-2019)
L’aigua, un bé preuat que cal protegir 30



temps a causa de diversos fenomens tant de caire global com de gestio dels
embassaments (Marcé et al., 2010). Es per aquesta ra que cal tractar als embassaments
com a sistemes vius i tenir una cura especial en la gesti6 dels temps de residéncia de

I’aigua i en I’entrada de nutrients 1 energia que porten les crescudes.

2.7. L’elevada pressio sobre les zones humides

Pel que fa a les zones humides 1 als estanys (figura 2), I’artificialitzacié dels usos
del sol que voregen o contenen aquests espais aquatics €s la principal pressid que s’hi
detecta (figura 13), que alhora facilita la possibilitat d’introduccié d’espécies exotiques i
invasores. Ambdues pressions estan estretament vinculades i son les que més afecten les
zones humides (en un 67 1 un 63 %, respectivament, de les masses d’aigua afectades en
grau mitja o alt) (ACA, 2013b). Els usos del sol agricoles, els usos del sol urbans i
industrials 1 la freqiientacié de visitants i/o d’activitats de lleure son pressions que també
tenen una certa incidéncia sobre les zones humides (afecten entre el 40 1 el 50 % de les
zones humides a Catalunya). D’altra banda, les captacions d’aigua, amb una alteracio
significativa del régim hidrologic, i els abocaments urbans també afecten un nombre

significatiu d’aquestes masses d’aigua (un 23 1 un 13 %, respectivament).

FIGURA 13. Imatge dels Ullals de Baltasar, al delta de I’Ebre. Pateix una progressiva degradacio de
I’entorn i de la dindmica de cabals que rep.

Font: Agéncia Catalana de 1’ Aigua.
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A Catalunya existeix I’inventari de zones humides
(<http://mediambient.gencat.cat/ca/>) en el qual s’han identificat i delimitat 2.977
zones, 1 s’han generat fitxes per a 329, 25 de les quals corresponen als conjunts dels
estanys alpins més representatius. En aquestes fitxes, s’hi ha anotat una caracteritzacid
ecologica, una avaluaci6é de I’interes i la problematica de conservacio 1 també s’han
definit criteris 1 recomanacions per a la gestiéo de cada una. La resta de zones humides
correspon a 2.069 estanys alpins i a 579 molleres i torberes que s’han delimitat en la
cartografia digital. D’aquestes, al districte de conca fluvial de Catalunya se n’han
seleccionat un total de 27, que son considerades massa d’aigua (26 zones humides o
llacunes somes més 1’estany de Banyoles) 1, per tant, cal diagnosticar-ne 1’estat ecologic
1 quimic d’acord amb els protocols establerts per la Directiva marc de [’aigua
(2000/60/EC). A les conques catalanes de 1’Ebre tamb¢ hi ha definides vint-i-set masses
d’aigua, entre les quals s’inclouen els estanys carstics de Basturs i Montcortes 1 I’estany
d’Ivars com a més representatives. Els principals aiguamolls i estanys es classifiquen en
estat moderat o en mal estat principalment per I’alteracié del régim de cabal, la
dessecacid, els impactes morfologics 1 la contaminacid quimica fruit de 1’activitat
agricola que hi pugui haver als voltants. Només un 26 % (7 sobre 27) d’estanys i
aiguamolls interiors mostren un bon estat ecologic. D’altra banda, les condicions
hidromorfologiques esdevenen un factor important per a diagnosticar 1’estat de les
zones humides 1 els estanys poc profunds, especialment a les zones mediterranies, on
I’aigua és un element escas 1 existeix una intensa activitat humana (Boix ef al., 2005).

Les llacunes costaneres (aigiies de transicid) mostren condicions for¢ca semblants a
les zones humides interiors. En la majoria dels casos pateixen una forta pressio
urbanistica, tret dels espais que han estat protegits (aiguamolls de I’Emporda, etc.). Tot i
aixi, I’alteraci6 de cabals drenants i la intensa activitat al voltant d’aquestes zones fan
que moltes vegades el seu estat sigui critic. L’Agéncia Catalana de 1’Aigua mesura
I’estat d’un total de vint-i-cinc llacunes costaneres, la majoria de les quals molt
amenacgades per la intensa pressio antropica a la zona. La majoria d’aquestes llacunes
han estat drenades i la seva superficie s’ha reduit substancialment. D’aquesta manera,
només un 25 % de les llacunes costaneres presenten un estat ecologic bo (6 de les 25
zones humides del litoral al districte de conca fluvial de Catalunya). Iniciatives dutes a
terme a Catalunya, com és el cas del LIFE Pletera (<http://lifepletera.com/>), aporten
accions demostratives molt interessants per a recuperar espais inundables i per a la

proteccid 1 rehabilitacio de zones humides altament amenagades.
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Un cas singular el trobem al delta de I’Ebre, una zona amb una rica extensio de
zones humides, marjals, llacunes litorals i un complex entramat agroambiental que
sustenta una elevada riquesa natural. Aquest biotop, perd, es veu amenacgat per la
reduccidé de D’aportacié de sediments que suporta el manteniment del Delta i pel
progressiu increment del nivell del mar fruit del canvi global i de la subsidéncia propia
de la zona. Treballs duts a terme a través del Projecte LIFE Ebro-Admiclim
(<http://www lifeebroadmiclim.eu/>) i altres estudis demostren com la subsidéncia
enfonsa el delta de I’Ebre entre 1 1 3 mil-limetres anuals (d’una manera molt variable en
I’espai) 1 que I’increment del mar s’ha registrat en uns 1,5 mil-limetres anuals, perd amb
previsié de poder assolir entre 3 1 5 mil-limetres anuals en funci6 dels escenaris de canvi
climatic a finals de segle. La combinaci6 d’aquests dos elements posa en risc els
aiguamolls 1 una gran part dels arrossars, que podrien veure’s inundats per 1’aigua del

mar entre un 40 1 un 50 % a finals del segle XXI.

2.8. L’alteracio del litoral i les aigiies costaneres

Pel que fa a les masses d’aigua costaneres, les principals pressions a qué estan
sotmeses provenen, en gran mesura, de 1’activitat i la influéncia continental,
especialment a través de les aportacions dels principals eixos fluvials (figura 14), 1 de la
intensa activitat urbana 1 industrial a la linia de costa (Olivos et al., 2002; Garcés et al.,
2011). Les aportacions terra-mar, i molt especialment les descarregues en temps de
pluja (figura 15), son pressions que afecten més del 50 % de les masses d’aigua
costaneres a Catalunya (ACA, 20135b). L’artificialitzacio de la costa amb esculleres i
ports €s igualment una pressio que afecta entre el 40 % 1 el 50 % de les masses d’aigua
costaneres 1 que pot alterar significativament la dinamica de sediments si no es du a
terme una gestio acurada i no es prenen mesures correctores. També les extraccions i
rebliments amb sorra a les platges, la pesca 1 1’ancoratge d’embarcacions recreatives
(figura 16) son pressions que afecten I’estat de les praderies de posidonia (Posidonia

oceanica) 1 altres fanerogames 1 macroalgues bentoniques en determinats indrets.
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FIGURA 14. Aportacio de sediments a les aigiies costaneres en una riuada de la Tordera. L’aportacio de
sediments és un element essencial per a la dinamica de nutrients al mar i la regeneracié morfologica de la
costa, perd en determinades circumstancies aquestes aportacions en temps de pluja poden descarregar
substancies contaminants provinents de sistemes de clavegueram col-lapsats o de rentats de paviments
urbans o industrials.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.

FIGURA 15. Sortida al mar del barranc de Barenys, a Salou. Abocament d’aigiies pluvials i
sobreeiximents de sistemes de col-lectors amb aigiies residuals barrejades per la impossibilitat d’engolir
la totalitat de I’aigua recollida després d’un episodi de pluja.

Font: Agéncia Catalana de I’ Aigua.

A la costa catalana hi ha més d’un centenar d’emissaris submarins, actius o
secundaris, que condueixen i allunyen les aigilies residuals depurades més enlla de la
primera linia de mar (diversos quilometres mar endins). L’evacuaci6 de les aigiies

tractades mar endins permet mantenir unes zones de bany amb qualitat molt bona o
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bona (avui dia, un 97 % de les aigiies de bany del litoral es classifiquen com de molt
bona qualitat); de tota manera, en el seu moment, la construccié d’aquests emissaris, i
en alguns casos la mala selecci6 del punt on descarreguen les aiglies, pot haver afectat
les praderies de fanerogames marines, per la qual cosa sén un bon indicador de I’estat
del medi mari (Romero et al.,, 2007). En determinats indrets, 1’aparicié d’especies
exotiques com la Caulerpa cylindracea també sembla haver afectat poblacions de
posidonia, com ¢s el cas del golf de Roses. Altres espécies invasores igualment
detectades al litoral mari son Womerslellela setacea, Dyctiota cyalonoma, Falkenbergia
rufolanosa, Paraleucilla magna o Codium fragile (Garcia et al., 2015), que afecten amb

més 0 menys mesura I’estructura i la composicié dels ecosistemes marins.

FIGURA 16. Afeccié de morts usats en 1’ancoratge d’embarcacions recreatives sobre les praderies de
posidonia (Posidonia oceanica) i macroalgues bentoniques.

Font: Direccidé General de Politiques Ambientals.

Tot 1 que les praderies de posidonia han patit un elevat retrocés en les darreres
décades, ultimament, estudis duts a terme a la Universitat de Barcelona mostren indicis
d’una certa recuperacio fisiologica (Roca et al., 2016) que caldra seguir per si es
confirma i se’n noten els efectes a nivell poblacional.

Un dels principals punts negres pel que fa a la contaminaci6 del litoral a Catalunya
el trobem davant de la costa de Barcelona i de la desembocadura del riu Besos, on
durant molts anys es van abocar les aigiies residuals de la conurbacid barcelonina i de la
seva zona industrial (Palanques et al., 2017). Els nivells de metalls pesants 1 altres

contaminants organics abocats i acumulats al front mari de Barcelona eren d’una
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elevada magnitud a finals del segle passat, perd han anat minvant gracies als tractaments
addicionals implementats a la darrera década especialment a ’EDAR del Besos, i a la
construccid i posada en marxa de ’EDAR del Llobregat el 2005.

Es evident, perd, que cal una accié coordinada de defensa i proteccié del litoral que
passa, en primer lloc, per tenir-ne un coneixement acurat, i en segon lloc, per coordinar
les politiques de conservacio, proteccio i gestio. El coneixement que se’n té és elevat
gracies als nombrosos estudis efectuats per centres de recerca i investigacid catalans
(I'Institut de Ciencies del Mar, la Universitat de Barcelona, el Centre d’Estudis
Avangats de Blanes, etc.), perd no es coneixen amb prou detall alguns dels efectes 1
relacions entre 1’activitat humana a la costa 1 la dinamica marina, els efectes reals de
’artificialitzacid 1, a diferéncia dels ecosistemes terrestres i d’aigua dolca continentals,
no es t€¢ un coneixement extens dels habitats marins ni una cartografia rigorosa que
permeti fer-ne un seguiment que serveixi com a eina de gestio per a la preservacio del

bon estat dels fons marins i de les comunitats biologiques que els habiten.

2.9. La sobreexplotacio de les aigiies subterranies

Aquesta ¢és una problematica vinculada directament a les masses d’aigua
subterranies, tot i que també pot afectar zones humides i trams de rius que en depenen
directament o indirectament. La sobreexplotacido s’origina per I’elevada extraccid
d’aigua per a abastament urba, regadius i altres usos en determinades zones a partir de
pous o surgencies, que, juntament amb les descarregues naturals que tenen o haurien de
tenir (a rius, rieres o zones humides vinculades), superen la recarrega natural de les
aigiies subterranies de la zona. Els resultats de la valoracio global de 1’estat quantitatiu
de les 58 masses d’aigua subterrania que s’han identificat a Catalunya (ACA, 2013a)
mostren que 49 d’aquestes masses estan en «bon estat» (un 84,5 %) 1 9 en «mal estat»
(un 15,5 %). A més de les masses d’aigua subterrania declarades en mal estat, també
s’han valorat aquelles que es troben en bon estat, perd en risc de poder passar a mal
estat (7 masses, un 12 %) (figura 17).

Una de les masses d’aigua subterranies afectades per excés d’extraccions a
Catalunya, la trobem a la zona de Carme-Capellades, un aqiiifer que ha experimentat un
notable increment de I’extraccié i1 us d’aigua, especialment a la década dels anys

noranta, increment que, juntament amb una lleugera davallada de la recarrega natural,

NATURA, US 0 ABUS? (2018-2019)
L’aigua, un bé preuat que cal protegir 36



va provocar que els nivells piezométrics baixessin notablement 1 assequessin diverses

fonts 1 surgencies naturals (figura 18), situacio que s’ha mantingut fins avui.

fap da Toran
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FIGURA 17. Valoracio de I’estat quantitatiu de les masses d’aigua subterranies.

Font: Agéncia Catalana de I’ Aigua.

FIGURA 18. Imatge de la bassa de Capellades (tardor de 2006), surgeéncia natural de I’aqiiifer Carme-
Capellades que des d’inici de I’any 2000 s’ha vist afectada diverses vegades pel descens dels nivells
piezomeétrics de 1’aqiiifer 1 ha arribat a assecar-se completament durant llargs periodes.

Font: Antoni Munné.
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Una altra de les zones on es detecten evidents alteracions en els nivells piezometrics
1 intrusié marina (salinitzaci6 de pous), molt especialment ja des dels anys setanta i
vuitanta, és 1’aqiiifer del delta del Llobregat. A principis del 2000 es van posar en marxa
unes mesures correctores consistents en la injecci6é d’aigua regenerada com a barrera per
evitar la intrusio marina (Ortufio et al., 2012) 1 es van construir basses laterals al riu per
incrementar la recarrega, elaborant, alhora, protocols i normes d’explotacié coordinada
a fi de reduir les extraccions sota determinats nivells piezometrics. Actualment, tot i la
recuperacio de nivells des de 1’any 2009, es continuen detectant altes concentracions de
clorurs en determinades zones de I’ambit deltaic properes a la linia de mar.

També es detecten alteracions en els nivells piezométrics per culpa d’elevades
extraccions en comparacié amb la recarrega en altres aqiiifers 1 masses d’aigua, com és
el cas dels al-luvials de 1’Albera 1 el cap de Creus-la Selva, especialment a 1’estiu, amb
I’elevada demanda del turisme; al Baix Camp, on es detecten descensos de nivells
piezometrics locals en ambits com Montbrié o Mont-roig del Camp; al baix Ter, amb
una elevada explotacié i amb un important con de bombament a la zona de Gualta a
causa d’extraccions per a abastament, tot i que amb una certa tendéncia a la recuperacio
de nivells en els darrers cinc anys, 1 a la zona de I’Ametlla de Mar i el Perell6 i a la
plana d’Alcanar, on en determinades ¢poques es detecten indicis evidents d’intrusid
marina causada pels increments en I’extraccio d’aigua.

Una bona qualitat de 1’aigua 1 un nivell piezomeétric sostenible al llarg del temps son
els elements essencials per a preservar el bon estat dels aqiiifers 1 assegurar 1’us del
recurs i, alhora, garantir el bon estat dels ecosistemes dependents (aiguamolls i
surgencies). Cal tenir en compte que les aigilies subterranies permeten una bona
distribuci6 1 vertebracid del territori. Actualment, el 44 % de la demanda d’aigua al
districte de conca fluvial de Catalunya és abastida a través d’aigua subterrania, 1 el 7 %
a les conques catalanes de I’Ebre (el 35 % a tot Catalunya), la qual cosa indica 1’elevat
grau de dependéncia, especialment a les conques internes (on habita el 92 % de la

poblaci6 del pais), i la gran vulnerabilitat d’aquest recurs.

2.10. La salinitzacio del Cardener i del Llobregat

La conca del Bages, per on discorren el Cardener i el Llobregat, és una conca salina,

constituida per roques sedimentaries, conglomerats, lutites calcaries i evaporites
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(guixos, halita, silvita, etc.). Aquests nivells evaporitics, de vegades captius al subsol i
altres vegades aflorant en determinats diapirs, van ser explotats des de 1’época romana,
pero va ser a la primera meitat del segle XX, a partir de 1926, quan els impactes sobre el
medi es van comencar a notar d’una manera significativa a causa de 1’inici i I’increment
de I’activitat extractiva de potassa (a Sallent, Balsareny i Stria) 1 de sal (majoritariament
a Cardona). L’activitat minera del Bages ha anat generant, des de mitjan segle XX,
runams salins abocats a 1’exterior de les mines fruit de 1’elevada quantitat de materials
de rebuig del procés d’extraccio.

Aquest material de rebuig, compost basicament per clorur de sodi o sal comuna
(NaCl), junt amb altres elements i additius usats en l’extracci6 i el tractament del
mineral, ha estat historicament amuntegat al costat de les explotacions. Aquesta gran
quantitat de rebuig miner acumulat en superficie, avaluat en uns setanta milions de
tones, alguns d’inactius, d’altres en procés d’eliminacid, 1 d’altres en actiu, queden al
descobert sobre una superficie de més de 100 ha i es localitzen en diversos municipis: el
diposit vell 1 nou a Cardona, els diposits de Cabanasses i del Fusteret a Suria, els del
Cogull6 1 de la Botjosa a Sallent 1 el de Vilafruns a Balsareny. L’existéncia d’aquests
diposits salins al descobert, assentats sobre terreny no impermeabilitzat, provoca la
lixiviacié de salmorres i la filtracio al medi d’aigiies amb un alt contingut en sals. La
naturalesa i la geénesi historica d’aquests diposits, juntament amb les caracteristiques
salines naturals de la conca, fan dificil, en alguns casos, la individualitzacié dels efectes
en la salinitat detectada a les aigiies, tot i que estudis duts a terme a la zona mitjangant
I’Gs d’isotops radioactius i altres elements tragadors determinen un clar origen en els
lixiviats a partir dels diposits salins com a causants de I’increment de la salinitat en
determinades zones (Otero i Soler, 2002).

Un estudi efectuat i publicat per Gorostiza et al. (2015) mostra com 1’explotacio
minera duta a terme a la conca mitjana del Cardener i del Llobregat, iniciada en el
primer quart de segle XX, va provocar un increment de la concentracié de clorurs, que
va passar de valors d’entre 70 1 90 mg/L a valors de 400 a 600 mg/L. La posterior
industrialitzacio del procés i I’increment de 1’activitat minera van provocar un augment
considerable de la quantitat de clorurs al Cardener (de fins a 1.000 i 2.000 mg/L) i al
Llobregat (de fins a 600 i 700 mg/L) a mitjan anys vuitanta.

Posteriorment, a finals dels vuitanta i comeng¢ament dels noranta, la construcci6 del
col-lector de salmorres, que reconduia els excedents de salmorra de I’activitat minera 1

algunes surgencies salines, va fer millorar les condicions del riu i les concentracions de
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clorurs van tornar a baixar a nivells entre 400 1 600 mg/L de clorurs al tram baix del
Cardener i del Llobregat. Actualment, les concentracions residuals mitjanes de clorurs
en aquests rius es mantenen al voltant dels 230-300 mg/L (figura 19), lleugerament
superiors als valors Ilindar per aconseguir els objectius de qualitat establerts en el Pla de
Gestio del Districte de Conca Fluvial de Catalunya, valors llindars que se situen en 250

mg/L de clorurs per a les masses d’aigua del baix Cardener i del baix Llobregat.
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FIGURA 19. Evoluci6 de la concentracio de clorurs (mg/L) en els darrers vint anys al Llobregat per sota
de Sallent. En el cercle vermell es destaquen les elevades concentracions de clorurs mesurades entre el
2005 i el 2008.

Font: ACA.

Aquests valors llindars han estat rebaixats puntualment en algunes mostres preses
als darrers anys (2002 1 2003), encara que, de moment, no es consolida una concentracio6
estable per sota d’aquest llindar. En les mesures preses per I’Ageéncia Catalana de
I’Aigua als darrers vint anys (figura 19) no s’observa cap tendéncia significativa, ni
positiva ni negativa, en la concentracio de clorurs al llarg del riu Llobregat, tot i que les
mostres amb valors més baixos de clorurs s’han donat als Gltims anys (caldra avaluar a
llarg termini si es tracta d’una tendeéncia a la millora o d’uns fets puntuals). S’observa
un increment significatiu de clorurs (salinitat) en el periode compres entre 2005 1 2008,
que coincideix amb un periode sec i de pocs cabals circulants, tot i que no se’n té un

coneixement concret per poder atribuir aquest increment a la manca de dilucio.
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Alguns estudis que s’han fet per con¢ixer 1’efecte de la salinitat del Cardener i del
Llobregat sobre els organismes aquatics han demostrat que els pics elevats de salinitat
(a partir de 5 mS/cm), que tenen lloc per escorrentia superficial just després de les
precipitacions en aquestes conques, son altament nocius per a aquests organismes.
Aquests pics de salinitat poden fer disminuir la densitat i la diversitat d’organismes, al
mateix temps que n’augmenten la deriva (els individus sén arrossegats pel corrent riu
avall) 1 es perden la major part d’especies sensibles (Cafiedo-Argiielles et al., 2012).
Parametres funcionals, com ara la descomposicié de fullaraca o el creixement algal,
també es veuen alterats pels pics de salinitat (Cafiedo-Argiielles et al., 2014). Un
possible augment de salinitat en aquestes conques causat per una disminucio de cabals
circulants podria resultar també en canvis en les xarxes trofiques a través d’efectes
subletals en els depredadors (Cafiedo-Argiielles et al., 2015). D’altra banda, els lixiviats
provinents de les aigiies subterranies poden assolir conductivitats de fins a 130 mS/cm
en alguns trams concrets i1 surgeéncies locals, que poden provocar I’alteraci6 de
I’ecosistema 1 1’afeccié a les comunitats d’organismes aquatics (per exemple,

macroinvertebrats), i tamb¢ a la vegetacio de ribera (Ladrera et al., 2016).

3. ESTAT ACTUAL I PRINCIPALS REPTES

D’acord amb els protocols de mostreig i 1’aplicacié de metriques de valoraci6 de
I’estat ecologic que requereix la DMA, i que han estat ampliament treballats a
Catalunya (Munné et al., 2016a i 2016b), avui dia aproximadament un terg (36 %) dels
rius, embassaments, estanys, zones humides, llacunes litorals, estuaris, badies 1 aigiies
costaneres es classifiquen en bon estat (taula 2) (dades del Pla de gestid del Districte de
Conca Fluvial de Catalunya, publicat al web de I’ACA). Cal tenir en compte que el bon
estat implica gaudir d’una bona estructura i un bon funcionament de 1’ecosistema, i aixo
fa que, tot 1 haver fet grans inversions en sanejament, haver millorat substancialment la
qualitat fisicoquimica de moltes masses d’aigua i haver reduit I’efecte d’un gran nombre
de pressions sobre el medi, en la majoria dels casos els ecosistemes no s’han restaurat
del tot, ja sigui perqué¢ manquen mesures addicionals o perque cal més temps perque es

restaurin les comunitats propies dels ecosistemes i se’n rehabiliti el funcionament.
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TAULA 2. Nombre i percentatge de masses d’aigua del districte de conca fluvial de Catalunya*

Sense prou dades per

Masses d’aigua  En bon estat En mal estat 4 ser valorades™™ Total
Rius 86 (35 %) 145 (58 %) 17 (7 %) 248 (65 %)
Embassaments 10 (77 %) 3(23 %) - 13 (3 %)
Ej:i‘i’gessi zones 8 (30 %) 16 (59 %) 3(11%) 27 (7 %)
Aigiies de
transicio (llacunes 5 (20 %) 17 (68 %) 3(12%) 25 (7 %)
litorals)

Aigiies costaneres 16 (49 %) 15 (45 %) 2 (6 %) 33 (9 %)
ﬁfiifémes 13 (35 %) 24 (65 %) . 37 (10 %)
Total 138 (36 %) 220 (58 %) 25 (6 %) 383 (100 %)

* A la taula es mostra el nombre i el percentatge de masses d’aigua del districte de conca fluvial de
Catalunya en bon i en mal estat, valorades d’acord amb els protocols i les métriques que requereix la
Directiva marc de 1’aigua (2000/60/EC). Resultats de I’analisi de les masses d’aigua entre els periodes
201312015.

** Es mostra el nombre i el percentatge de masses d’aigua que no han pogut ser valorades per manca de
dades suficients o perqué no circulava cabal adequat en el moment de fer els mostreigs, o bé no es tenen
els protocols encara ben definits.

Font: Ageéncia Catalana de I’ Aigua.

Aquesta ¢és una visio que no s’ha d’entendre com a catastrofica, sind com a realista,
1 que permet establir les fites per a una veritable gestio sostenible de 1’aigua. La situacio
descrita no és exclusivament propia de Catalunya, ja que també s’evidencia en altres
indrets arreu d’Europa (figura 20), especialment en aquelles conques amb una elevada
densitat de poblacid, com és el cas de diverses conques centreeuropees, 1 apareix
agreujada en zones amb escassetat de cabals, com ¢€s el cas de la majoria de conques
catalanes. Tal com s’ha explicat en apartats anteriors, les conques catalanes se situen
entre les més densament poblades en I’ambit europeu (415 habitants per km?), per sobre
de zones com Holanda o Bélgica (amb 414 i 355 hab./km?, respectivament) i molt per
damunt d’altres demarcacions hidrografiques situades a Alemanya, Italia, Franca o
I’Estat espanyol, amb densitats de poblacidé que es mouen majoritariament entre els 200

i fins i tot per sota dels 50 hab./km?.
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FIGURA 20. Valoraci6 de ’estat ecologic de les masses d’aigua de cada una de les demarcacions
hidrografiques establertes a Europa segons les dades dels respectius plans de conca. Es mostren els colors
en funcié del percentatge de masses d’aigua inferior al bon estat pertanyents a cada demarcacid
hidrografica.

Font: European Environmental Agency, 2012.

El repte, doncs, és evident. Cal ser molt més curosos en la implantacid de mesures
per mitigar les pressions, ja que el medi té poca capacitat de dilucid i una elevada
vulnerabilitat. En aquest sentit, la competitivitat entre 1'ls d’aigua per a 1’activitat
humana i la necessitat del medi de mantenir uns cabals minims és un element clau que
cal tenir en compte en la seleccid de mesures i en la presa de decisions en la gestio de
I’aigua. El manteniment de rius i1 estanys amb un régim de cabals proper al natural 1 el
bon estat quantitatiu de les masses d’aigua subterranies son eines fonamentals per a
I’assoliment del bon estat de les masses d’aigua, perd alhora provoquen que les
activitats antropiques hagin de minimitzar, tant com sigui possible, I’extraccié d’aigua
del medi (excepte del mar, on ’aigua és més abundant). Alhora, cal aprofundir en les
mesures de reduccid de les pressions, no tan sols tenint en compte la font de
contaminacio, sinod integrant, al mateix temps, el medi receptor i la seva vulnerabilitat o
capacitat de suportar la pressio en la seleccié de mesures. Aquest repte es fa més evident

si tenim en compte les prediccions existents de canvi climatic, en que la reduccio dels
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recursos hidrics i1 I’increment de la seva variabilitat temporal poden aportar una major
vulnerabilitat als ecosistemes aquatics catalans (Prat i Munné, 2009).

Tot i el context d’elevada vulnerabilitat dels ecosistemes aquatics mediterranis i les
dificultats per assolir els objectius de bon estat ecologic 1 quimic que requereix la
Directiva marc de 1’aigua (2000/60/EC), la creaci6 de 1’Agéncia Catalana de 1’Aigua,
I’any 2000, va permetre avancar en la gestid integrada al districte de conca fluvial de
Catalunya, gracies a la implantacié d’un instrument tarifari unificat (el canon de I’aigua)
1 també a la feina feta anteriorment des de la Junta de Sanejament (amb el canon de
sanejament), que han permes fer front als costos de construccio i explotacié de més de
cinc-cents sistemes de sanejament d’aigiies residuals urbanes que sanegen actualment
més del 97 % de la poblacio de Catalunya (dels percentatges més elevats a Europa). La
recuperacio dels costos sota el principi de «qui contamina paga» ¢s un element clau en
la viabilitat de la gesti6 sostenible de 1’aigua. També les mesures en el camp de les
autoritzacions d’abocament al medi, les inspeccions i la promoci6 de mesures de
restauracid i rehabilitacié de masses d’aigua han permées una millora substancial del
medi, especialment pel que fa a la preséncia de nutrients 1 de materia organica.

Aixi, la qualitat fisicoquimica de molts rius i rieres a Catalunya ha millorat
substancialment en els darrers vint anys (vegeu la figura 7). Per exemple, la
concentraci6 d’amoni, un compost molt present als rius de Catalunya a mitjan segle
passat fruit dels abocaments urbans i organics sense una depuracio suficient, s’ha reduit
en ’actualitat per sota d’1 mg/L i inclis per sota de 0,5 mg/L (per exemple, als trams
finals del Llobregat i del Besos) 1 ha permes la recuperacié d’una minima preséncia de
comunitats biologiques, en alguns casos amb forga exit (preséncia de peixos autoctons o
fins 1 tot I’expansio6 de la lludriga, etc.), pero en altres casos encara manca una estructura
adequada de I’habitat que permeti la supervivéncia de les comunitats propies de
I’ecosistema 1 les seves normals interrelacions. En aquest sentit, alguns ecosistemes
s’han vist envaits d’especies exotiques que han aprofitat la millora fisicoquimica de
I’aigua 1 I’alteracié de 1’habitat per a prendre avantatge sobre les especies natives 1
expandir-se tot provocant, en alguns casos, alteracions i impactes economics 1 socials
addicionals.

Un altre repte important ha estat la proteccié d’aquells trams que registren un estat
ecologic bo o molt bo. En aquest sentit, d’acord amb els preceptes de la Directiva marc
de I’aigua, recollits en la llei del Pla Hidrologic Nacional (PHN) del 2001, la seva
modificacié del 2005 i el Reglament de la Planificacié Hidrologica de 1’Estat espanyol
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del 2007, s’estableix la figura de la reserva natural fluvial (RNF), trams amb escassa o
nul-la intervencié humana, elevada naturalitat i dignes a ser preservats de qualsevol
alteracid. El Ministeri d’Agricultura i Pesca, Alimentaci6 i Medi Ambient (MAPAMA)
ha declarat un total de 135 RNF a les conques intercomunitaries (vint-i-cinc a la conca
de I’Ebre), 1 54 RNF a les conques intracomunitaries (trenta-vuit al districte de conca
fluvial de Catalunya). Les RNF declarades al districte de conca fluvial de Catalunya, a
proposta de I’Agencia Catalana de 1’ Aigua, suposen uns 190,6 km de rius protegits. Cal
afegir-hi també aquells trams de riu que, malgrat no ser RNF, drenen sobre territori
protegit per alguna altra figura (parcs naturals, per exemple).

Tot i que la declaraci6 de les RNF ha constituit un pas significatiu en la conservacié
dels ecosistemes fluvials, cal dissenyar plans de gestio especifics que en garanteixin la
conservacio. A més a més, la declaracidé de noves RNF s’hauria de basar en criteris
cientifics, economics 1 socials. En aquest sentit, grups d’investigacid catalans han dut a
terme un projecte de recerca (RESERVIAL, <www.ub.edu/fem>) que ha permes definir
nous trams de RNF a la conca de I’Ebre mitjancant eines de planificacio sistematica i
considerant criteris consensuats entre la comunitat cientifica, I’Administracio publica i
els col-lectius socials de la conca. Cal destacar que els plans de gesti6 fets fins ara per
I’ACA han inclos un procés de participacio que ha fet que moltes de les mesures siguin
conegudes per la poblacid i que la seva prioritzacid segueixi criteris d’eficiéncia
economica i també social, tal com demana la DMA.

Malgrat les mesures 1 accions preses fins ara, que han estat efectives per a recuperar
una gran part de la qualitat dels ecosistemes aquatics a Catalunya, encara cal perseverar
1 aprofundir en nous models de gesti6 de 1’aigua i continuar amb la inversio per a la
seva recuperacio i proteccid. D’una manera sintetica, s’identifiquen les segiients linies
de mesures que caldria aprofundir i potenciar en el futur:

— La restauracio morfologica i de la funcionalitat dels ecosistemes. Vivim en
sistemes altament antropitzats, per la qual cosa és necessari replantejar una estratégia
efectiva que permeti restablir una minima funcionalitat dels ecosistemes aquatics. Es,
per tant, imprescindible revertir una gran part de les alteracions morfologiques
provocades en els darrers anys 1 que han modificat i homogeneitzat els habitats aquatics.
En molts casos, ja no és possible recuperar habitats i processos existents en el passat,
pero cal establir un nou marc d’equilibri durable que permeti la supervivéncia d’un
ecosistema ben estructurat i funcional en el temps. Aix0 passa per restaurar riberes,

meandres, zones humides, 1 especialment la connectivitat entre habitats o entre
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surgencies d’aigiies subterranies i els ecosistemes terrestres dependents. En aquest
sentit, cal explorar i potenciar la implantaci6 de mesures de rehabilitacio fisica
d’habitats 1 connectivitat ecologica, que han d’anar de la ma de les mesures de
sanejament 1 eliminacié d’abocaments de substancies contaminants.

— Reduccio de la contaminacio difusa. Tal com s’ha comentat, probablement les
conques catalanes son les que han tingut un nivell més elevat de sanejament
d’abocaments urbans i industrials a Europa. Aquest esfor¢ en el sanejament i els seus
resultats han evidenciat la contaminacié difusa i1 romanent en determinades zones
(rierols, rius, zones humides, aiglies subterranies i fins i1 tot aigiies costaneres) com a
font d’alteracio del medi. La contaminacio per excés de nitrats i plaguicides, en alguns
indrets, ¢és realment rellevant, especialment a les aigilies subterranies de la Catalunya
central, el Pla d’Urgell, el Maresme, I’Emporda, el Baix Camp, etc. Aquesta €s una
contaminacio fruit de I’activitat humana sobre el territori (majoritariament 1’agricultura)
1 que no es pot tractar a final de canonada (com s’ha fet majoritariament en els
abocaments puntuals urbans i industrials), sind que cal prendre mesures a ’origen. Aixi,
cal una politica efectiva d’optimitzacié de fertilitzants i d’us de plaguicides, i
especialment una analisi rigorosa de I’excés de residus organics (purins) generats per
’activitat ramadera i que tenen una dificil integraci6 al territori si abans no son tractats.

— Sanejament 2.0 (sanejament de petits nuclis versus extraccio de contaminants
emergents). Tal com s’ha exposat en els capitols anteriors, a Catalunya se saneja
actualment més del 97 % de les aigiies residuals urbanes, amb la construccio i el
manteniment de més de 500 depuradores, amb uns costos de manteniment i explotacid
per sobre dels 250 M€ anuals. Cal encara arribar a sanejar el 3 % de la poblaci6 restant
per assolir els estandards de qualitat europeus (Directiva 91/271/CE), pero, per assolir
aquest repte, I’Agéncia Catalana de I’ Aigua ja ha reconegut que caldra implementar un
miler de nous sistemes de sanejament o tractaments adequats. Es tracta de petits nuclis
urbans, dispersos en el territori, dels quals cal sanejar les aigiies abans de ser abocades
al medi. De tota manera, cal tenir present que, en molts casos, la dispersido d’aquests
punts d’abocament i la seva poca rellevancia fan que es pugui integrar millor al medi
que no pas fent estructures de concentracié dels efluents en un punt determinat. Cal,
doncs, afrontar aquest repte des del punt de vista del medi, que de fet és el que demana
la directiva europea (tractament adequat). Es per aquesta raé que els sistemes de baix
cost, a base de filtres verds o aiguamolls o sistemes terciaris vegetats, de baix

manteniment 1 elevada integracido a I’entorn, han de ser valorats seriosament, sense
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necessitat de grans infraestructures ni de concentracid6 d’afluents, sindé com a
tractaments in situ.

D’altra banda, ’elevat cost d’assumir aquest repte fa valorar si cal invertir els
recursos disponibles en aquest «sanejament residual» o millorar els sistemes existents
en els principals focus de contaminacié urbana i1 industrial, on els sistemes de
sanejament convencionals actualment construits no permeten 1’extraccié d’una gran part
dels contaminants emergents (farmacs, productes de cura personal, nous plaguicides i
biocides, agents conservants, cosmetics, retardants de flama, etc.), que son abocats al
medi 1, en alguns casos, bioacumulats en els organismes aquatics. A molts paisos, com
¢s el cas de Suissa o de Suécia, s’han incorporat estandards de qualitat en els efluents de
les aigiies residuals tractades per a reduir i eliminar 1’abocament al medi d’aquests nous
contaminants emergents. Aquest és un repte que a Catalunya també hem d’afrontar,
especialment pel fet que una gran quantitat d’aigua extreta del medi per als diferents
usos prové d’aigua ja utilitzada anteriorment (atesos els minsos cabals que circulen pels
nostres rius). La poca capacitat de dilucio dels nostres rius i rierols fa que una elevada
proporcié de I’aigua que circula per les conques, o que s’infiltra a les aigiies
subterranies, sigui aigua ja usada anteriorment, per la qual cosa 1’extraccido de tots
aquests contaminants emergents pren més protagonisme i necessitat. Aixi, cal una
reflexié i una analisi cost/eficacia pel que fa a la inversié en el sanejament, valorant
I’eficiéncia de tractaments avancats en zones altament urbanes i industrials 1 els
sistemes de tractament integrats en petits nuclis rurals i dispersos en el territori.

— Sistemes mediterranis, fenomens extrems i canvi climatic. Tal com s’ha comentat, els
sistemes aquatics catalans estan subjectes a 1’elevada variabilitat pluviométrica propia
del clima mediterrani, fet que condiciona la disponibilitat del recurs 1 fa els ecosistemes
més vulnerables a la pressid antropica. De tota manera, cal esperar, d’acord amb les
previsions 1 les diferents projeccions del canvi climatic, que aquesta variabilitat
s’accentuara, i que s’incrementaran els fenomens extrems, com les pluges torrencials i
les fortes crescudes, les onades de calor, etc., fet que pot afectar la funcionalitat dels
ecosistemes, la seva vulnerabilitat (Prat 1 Munné, 2009), i produir efectes associats no
desitjats (per exemple, blooms algals en embassaments, etc.). Cal, doncs, aprofundir en
la implementaci6 d’eines de gestio eficient i coordinada. Aixi, la millora en la seguretat
de la garantia de recurs, el foment de la reutilitzacio i la recuperacié aigiies subterranies,
o la gestio forestal, son accions que cal explorar. La coordinacio entre politiques

sectorials a diversos nivells €s essencial per a una correcta gestio de 1’aigua a Catalunya,
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que permeti el manteniment del bon estat dels ecosistemes aquatics 1 mantingui o
millori els serveis que 1’aigua proveeix, perd alhora que es pugui disposar d’una eina
eficient per a fer front als reptes del canvi climatic. Un pacte de I’aigua a Catalunya
entre els sectors econdmics, ambientals i les diferents administracions amb competéncia
en agricultura, territori, industria 1 medi ambient esdevé en aquest sentit una eina

imprescindible.
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